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ÂÑÒÓÏ

Ó ñòàòò³ äîñë³äæåíî ïèòàííÿ ïîáóäîâè, îá´ðóíòóâàííÿ òà êîìï’þòåðíî¿ ðåàëiçàöi¿ îá-

÷èñëþâàëüíèõ àëãîðèòì³â áåç íàñè÷åííÿ òî÷íîñò³ äëÿ àíàë³çó óçàãàëüíåíèõ ³íòå-

ãðàëüíèõ ìîäåëåé Êàíòîðîâè÷à–Ãëóøêîâà ñèñòåì ç êåðîâàíîþ ïàì’ÿòòþ [1–4].

Àêòóàëüí³ñòü óäîñêîíàëåííÿ ñó÷àñíèõ òà ðîçðîáëåííÿ íîâèõ àëãîðèòì³â

àíàë³çó ³íòåãðàëüíèõ äèíàì³÷íèõ ìîäåëåé Êàíòîðîâè÷à–Ãëóøêîâà çóìîâëåíà ïî-

ñèëåííÿì âèìîã äî òðüîõ îñíîâíèõ õàðàêòåðèñòèê îá÷èñëþâàëüíèõ àëãîðèòì³â:

òî÷íîñò³, øâèäêîä³¿ òà ³íôîðìàö³éíî¿ ñêëàäíîñò³ [5–7]. Öå, ïåðø çà âñå, ïîòð³áíî

ó çâ’ÿçêó ç íåîáõ³äí³ñòþ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿ òî÷íîñòi òà íàäiéíîñòi ìàòåìàòè÷-

íîãî òà êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ åêñòðåìàëüíèõ äèíàìi÷íèõ ïðîöåñiâ, ñèñ-

òåì i òåõíîëîãié, îñê³ëüêè ö³ ìîäåë³ îïèñóþòü øèðîêèé êëàñ ïðèêëàäíèõ çàäà÷.

Öå, çîêðåìà, çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ, ìîäåëþâàííÿ ñèñòåì, ùî

ðîçâèâàþòüñÿ, â åêîíîì³ö³, á³îëîã³¿, àíàë³ç³ åêîëîãî-åêîíîì³÷íèõ ïðîöåñ³â [ 8, 9].

Â îñíîâó çàïðîïîíîâàíîãî àëãîðèòìó ïîêëàäåíî àïðîêñèìàöiéíèé ìåòîä

(à-ìåòîä) Â.Ê. Äçÿäèêà [5]. Âàæëèâèìè âëàñòèâîñòÿìè òà ïåðåâàãàìè íàä iíøèìè

ìåòîäàìè òà àëãîðèòìàìè º éîãî îïòèìàëüíiñòü ó ñåíñi íàéêðàùèõ íàáëèæåíü òà

íåíàñè÷åíiñòü (àëãîðèòì áåç íàñè÷åííÿ òî÷íîñòi [10, 11] àáî àëãîðèòì iíòåëåêòó-

àëüíîãî ìîäåëþâàííÿ [12]). Ö³ âëàñòèâîñò³ íàáóâàþòü îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ òîä³,

êîëè ïîòð³áíî óíèêíóòè ÿâèùà «âèáóõó ïîõèáîê» [6, 7, 13, 14] ó âèïàäêó âåëèêî¿

ðîçì³ðíîñò³ òà âåëèêîãî ³íòåðâàëó ³íòåãðóâàííÿ ïî÷àòêîâî¿ çàäà÷³.

Öÿ ðîáîòà º ïðîäîâæåííÿì äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ àâòîðàìè â ðîáîòàõ [15–18]

òà ïîøóêîì íîâèõ îáëàñòåé çàñòîñóâàííÿ àïðîêñèìàö³éíîãî ìåòîäó Â.Ê. Äçÿäèêà,

à òàêîæ á³ëüø äåòàëüíî âèñâ³òëþº ðåçóëüòàòè, àíîíñîâàí³ â ðîáîò³ [19].

Çàçíà÷èìî, ùî ïðåäñòàâëåíèé àëãîðèòì º çðó÷íèì äëÿ ðåàë³çàö³¿ â ñèñòåìàõ

êîìï’þòåðíî¿ àëãåáðè, çîêðåìà, âèñîêîåôåêòèâíî¿ ñèñòåìè àëãåáðà¿÷íîãî ïðî-

ãðàìóâàííÿ, ùî ðîçðîáëÿþòüñÿ øêîëîþ àêàäåì³êà Î.À. Ëåòè÷åâñüêîãî [20] òà ³í.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×²

²íòåãðàëüíîþ ìîäåëëþ Êàíòîðîâè÷à–Ãëóøêîâà ñèñòåì ç êåðîâàíîþ ïàì’ÿòòþ

â çàãàëüíîìó âèïàäêó [1–4] º òàêà ñèñòåìà:
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ÀËÃÎÐÈÒÌ

Ðîçãëÿíåìî ³äåþ àëãîðèòìó, âèêîðèñòîâóþ÷è ðåçóëüòàòè ðîá³ò [15–18].

1. Ïîñòàâèìî ó â³äïîâ³äí³ñòü ñèñòåì³ (1) òàêó íàáëèæåíó ñèñòåìó:
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2. Äëÿ çíàõîäæåííÿ êîåô³ö³ºíò³â � ik (àáî � ik ), � ik ³ t t0 1, ìîæíà ñêîðèñòàòè-

ñÿ ³òåðàö³éíîþ ñõåìîþ
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Ïðèð³âíþþ÷è â (5) äëÿ êîæíîãî � �1 2, , ... êîåô³ö³ºíòè ç îäíàêîâèìè ñòåïå-
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ÒÅÎÐÅÒÈ×ÍÅ ÎÁ¥ÐÓÍÒÓÂÀÍÍß ÀËÃÎÐÈÒÌÓ

Òåîðåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî çà óìîâ ºäèíîñò³ òà ³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçê³â

ñèñòåìè (1) çã³äíî ç ðîáîòàìè Â.Ì. Ãëóøêîâà òà éîãî ó÷í³â ³ ïîñë³äîâ-

íèê³â [1–4] òà çà ïðèïóùåííÿ, ùî z t( ) � 0 .

Ïîçíà÷èìî C T[ , ]0 ³ L Tp
2 0[ , ] â³äïîâ³äíî ïðîñò³ð íåïåðåðâíèõ ôóíêö³é ³ ïðî-

ñò³ð ñóìîâíèõ ç êâàäðàòîì äëÿ ÷åáèøîâñüêî¿ âàãè

p x

t

T

( ) �

� ��

�



�

�
�

1

1
2

1

2
(6)

ôóíêöié ³ç çàãàëüíîâiäîìèìè íîðìàìè || || [ ]
 
C , || ||
[ ]


 
Lp
2 .

Íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â [15, 16, 19] ìàº ì³ñöå òàêå òâåðäæåííÿ.

Òåîðåìà 1. Íåõàé ÷èñëî Ò � 0 òàêå, ùî ³ñíóº ºäèíèé íåïåðåðâíèé ðîçâ’ÿçîê

ñèñòåìè ð³âíÿíü (1) ³ ºäèíèé ðîçâ’ÿçêîê ñèñòåìè (2) ó âèãëÿä³ âåêòîðà-ïîë³íîìà

íà ïðîì³æêó [ , ]0 T .
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Òîä³ âèêîíóþòüñÿ íåð³âíîñò³
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ßêùî ñêîðèñòàòèñÿ òèì, ùî â ñèëó îðòîãîíàëüíîñòi ïîëiíîìiâ ×åáèøîâà
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Çâiäñè, ÿêùî âðàõóâàòè ïîïåðåäíþ îöiíêó òà íåðiâíiñòü (13), ìàºìî (7)–(8).

Òåîðåìó äîâåäåíî.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÎÁ×ÈÑËÞÂÀËÜÍÎÃÎ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÓ
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