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r_ï	àY1<v	×©Î?1<v�×²Ò ×��	Ñ 	 Ð©Ò~Î�× 01«Ò × �nÚ 1 ÊÑ ÕÖÜÖÚ°Ñ #�á�ÜÂÑ ×�v>×��Ñ v	Ü�1�Ú�#	Ð�v  	 ×�v 	á 	 ÜÂÑ Ù	Ñ Ü 9BÚ 1¡ÕÖï�×
v§ÕÂÑ #	Ò 1 �Ï×©Ú #:9;1«Ò 1 	 Ü Ú°×'vÜÖÚÖÐ�v	ÕÂÑ Ü°Ñ ×
v�ÕOÜÖà§ÚÂ×©á'��à6×�ï�ÜÂÑ 	 Ð�Ò_� ÊÑ 1«Ò 1 	 ÜÖÚÂÑ 	 � ��Ð©ï �−ω � Ü ×Ñ v	Ü ÚÖÐ #�Ð�v  	 ×�v §á 	 ÜÂÑ Ù�ÑÓÜ 9>× �'à�×�Ò 1 	 Ð¡ÚÖÚÂÑ 1�Ú ÕrÑ Õnï	Ú ×�ï�×�Õ 1 
� ×�ÚUàÊÑ ��à�Í L�K

	 àB1«ÎºÑ 	 Ð©Ò£Ò 9 �×©ï01 8ÕÖá�ï01�Ú 	 ×�v §á 	 ÜÖ×©Ú°Õ«Þ 	 à 1Ú 1�ÒÝÐ«ÜÂÑ ×�v #Y1�Ü�� 1e1�vEÑ v�Ü ÚÂÐ¡Í~Ð�v EÑ v	Ü�1�Ú�#	Ð�v  	 ×'v �á 	 ÜÂÑ Ù�Ñ Ü"9	 ×�Î�ï�×
vB1�v�ÜÖÕ�Ñ Õ�ÜÖÚ 1«Ð¡Ü 1 �Ñ vUÜ 1«Ú ÎØÕ�×-��ÜÖàY1�ÕÖïY1 	 Ü ÚÂá§Î �Ïá�v 	 ÍÜÂÑ ×�v	Õ �
(ω) % ∫ σ(ω)

-
ω
� ×�Ú'ÜÖà01UÑ v	Ü�1���ÚÖÐ�Ò 	 ×'v �á 	 ÜÂÑ Ù�Ñ Ü"9×%��ÐGv�×�ÚÖÎ�Ð�Ò ï�à	Ð¡Õ 1�Þ 	���× ��ÚÖ×©á	ï�Õ�×%� 	 ×U1 3�ÑÓÕÖÜÖÑ[v:� 	 Ð«Ú°ÚÂÑ 1�Ú°Õ

� + Í Ð�v  - ÍÏÜ 9²ïY1�Õ<����Ñ ÜÖà
ÊÑ � � 1¡Ú 1<v	Ü�1 3§Ü 1<v	Ü�×%��Ü à01�Ú 1«ÒÝÐ�ÜÖÑÝ×'v

ÜÖ×�ÑAv�Ü 1�Ú #�Ð�v OÜ Ú°Ð�v�ÕÂÑ ÜÂÑ ×�v	Õ�Ð©Ú 1&� ×©á�v  Þ 	à01'Ñ[v�Ü 1��§ÚÖÐ�Ò 	 ×
v§Í�á 	 ÜÖÑÝÙ	Ñ Ü"9�×��!v�Ð©ÚÖÚ ×0� #�Ð�v  -ÊÍ 	 Ð¡ÚÖÚÂÑ 1�Ú ÕØÑ Õ Y1�Ü 1�ÚÖÎºÑ vY1  #
9Ñ v�Ü 1�Ú�#�Ð�v J1"3 	 ÑÓÜ Ð©Ü ÑÝ×�v	Õ �ØÑ Ü à ��Ð«ï B1 	 Ð�9
Γ % ω � Þ 	�àY1Ñ v�Ü 1���ÚÖÐ©Ò 	 ×�v �á 	 Ü ÑÝÙ	Ñ Ü"9:×%�%�ØÑ Y1 #�Ð�v  + Í 	 Ð«ÚÖÚ�Ñ 1�ÚÖÕ~ÑÓÕ�v�×�ÜÚ 1«Ò Ð¡Ü 1 EÜ ×FÑ v�Ü 1�Ú�#�Ð�v `1"3 	 ÑÝÜ£Ð©ÜÖÑÓ×�v�Ð�v BÑ Õ #Ñ 	 ÜÖÐ¡Ü 1  #
9

u�Ú á B1�^ ÕOÕ Ü£Ð�v �Ð«Ú >ÕÖïY1 	 ÜÖÚÖá�Î~Þ 	à01:ÕÖïY1 	 ÜÖÚÖÐ�Ò �Ïá�v 	 ÜÂÑ ×�v�ÕÐ¡Ú 1 	 ×�Î�ï�Ð©Ú 1  ÜÖ× ÜÖàB1 ï�á
#ÊÒÏÑÝÕÖàB1  �Ð©Ü Ð � ×©Ú
9Ð ;

−= > Ú\@'B!CRD E Ð�v  FMH�Ð ; I�á J K L + = Ñ v>Ü à01 �×�ïÊÑ v'�TÚ�1�Í
�	Ñ ×�v �ÏÚ°×©Î Ü à01O×�v�Õ 1�Ü~×%�'Î?1�ÜÖÐ�Ò Ò£Ñ �°Ð«Ü°Ñ ×
vKÜÖ×JÜÖàY1OÒÏ×©ÕÖÕ~×%�ÕÖá�ïB1¡Ú 	 ×�v �á 	 Ü°Ñ Ù	Ñ Ü"9 Þ� �×©× OÐ���ÚV1e1�Î?1<v	Ü%��Ñ ÜÖà 1"3�ï01�ÚÂÑÝÎ?1<v	ÜÕÖá'���B1�ÕÖÜÖÕ�ÜÖà�Ð«Ü«Ô�Ñ\�ØÐ¡Ü�Ü àY1ºÕÖÜÖÐ&�B1º×�� �×§ï	Ñ[v
� �ØÑ ÜÖàUÑ[v 	 Ú 1�Ð«Õ ÍÑ v'�UÕÖá	ïY1�Ú 	 ×
v�	á 	 ÜÂÑ v'��Ü ÚÖÐ�v�ÕÂÑ ÜÂÑ ×
v Ü 1¡Î�ïB1«ÚÖÐ¡ÜÖá�Ú 1tÜ à01~Ñ[v�Ü�1�Í
��Ú Ð�Ò�Ñ v	Ü ÚÖÐ #�Ð�v  	 ×�v 	á 	 ÜÂÑ Ù	Ñ Ü 9?Ñ Õºï�ÚÂÑÓÎ�Ð«Ú°ÑÓÒ 9 	Ñ 	 ÜÖÐ¡Ü 1  #
9ÜÖà 1 - Í 	 ×©ÎØï�×�v01<v�ÜRÑ v�Ü × ��àÊÑ 	 àEÜ à01KÑ v�Ü 1�Ú�#�Ð�v  1"3 	 Ñ ÜÖÐ¡ÍÜÂÑ ×�v�Õ�Ð¡Ú 1OÜÖÚÖÐ�v	Õ � 1�Ú°Ú 1 8Ð�v TÑÓÑ ��Ð«ÕnÕÖ×©×
vKÐ¡Õ�×�vY1O×%�'Ü£àY1
I�á�K ; ×�Ú	I�á�K = ïÊÒÓÐ�v01�Õ�ï�Ð©ÕÖÕ�1�Õ�ÜÖ×'Ð	+	Í Î?1�ÜÖÐ�Ò Ò£Ñ
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