
���������	��
��������������������������������� ����!"�#��$#%�&'��()� %'�	*�$��+&�&�!�,'��&�-�-

.0/2143658791:5<;8/>=9?>791@/8ACBD?9E6F<G8/IHJB KIL�/9M�G8/9M
1�5<BN;I58HJ/8O8/I5<G8GP5RQ�5S/UT�5<;P5JL95VQ'/8=9?9791:5<Q�5S;P5�3>M@WX1�5<K

BY?9T�F>L6L�/8=9?97�16/4EZ7[T\?81�5>L)GPFC745<;2365>T4/8KIL>?�G8/�?
;IL9F>7\T6/>=9?27�1:5<B^]_7:WVK>/8Q�]

`9a�b2a�c:d"e�dgfih�jlk4a�m6aic�npoiqsrut�vlj'w9a�x[riq	d"f�y�jiz[a�x>a�{�d�|idg}io�~ie��p��d�v
������������s�s�#�����������s�	���	���g�������������������������s���s���g u��¡��	�s�s¢£���¥¤������s�����s���g�¦�s�����¦���#��§���¨��ª©u�������	���©����¦���¦�s��«�¬ �®¦�®�¯�« °¥±�l�s�¦���s����«���#±�¨l�s��²s�¥³����������s�s´	«�
µ"¶ �	¡�������¢·���¸¤#�����s�����s���g�	�������	���+�>����¡��s��¤����¹³�ºs�¥�¦����������³�±�»�±¼½±�¾��¥�+�¿�	���'�u¨��ª©��¿�	�����	�©u�������#�¿��«¬�¹®¹ÀsÁs«�°¹±+�i�����������s«�º��+±�Â'���s�¦�s��«�Á¦Ã

Ä�Å�Æ�Ç�È·ÉÊÈÌËÈÌÍ�Î�Ï�ÐÒÑ�Ó�ÇÔÉÖÕ¥Ç�Î�Ï�× Ø Î�ÙsÚ	Û�ÉÖÚ�Ü�Õ�Ú�Ý�Í�Þ�Ó�Î�Ï�×¦Õ�ÉÖÍ�Æ�Õ�Í¥Ç¥«�ß�«�à�Ë¦á�âãÚ	Ù¿ÇÔÛsÚ"Õ�Í¥Ç�ÈÌÚ�«ä¯�Á¿å�å�¯�«äæ�âãÚ�È·ÉçÇÔØèÚ�Ù�Ú�«�× ØèÎsÙ�Ú�Û�ÉÖÚ
é�êÌë�ì�íèî¥ï�ð	ñ�ò�ó�ô�õÊö�íèîè÷�ø ù	ú�ì�ûüù�ýsþ�ø ô�ì

ÿ������������
	���������
�����������
�����
������ "!#��%$�&�&�'"(�ø
)+*,�-����*,���
*,	�����.,�,�-�
	�!/�
	�0���,�,	1.,.,	�(�	2�-�	��,	��,	�(��,31�����
	
(�	4�,	�*
�
�5�
	��4�4!6�������,�
�,3������
�,7-������
�,��7

8ñ�9;:
−<
=�ý
<
>@?A:CB�D

=
$�E6F�$�',FG$�&6F�H#$
F�H�EIF��5 ,F"J� IF�E� #FLK1JM����ø N"OP0�Q��31���R�,0�!6��.���.
�
�S7,�
!/�,3�����
	�(�	���	�������1�

	�T�.,��*
�,UV�.,WX	���	�T���.,.,	1�����YB�!/�
.,�,!I�5!/W�OC�
*,����,3������
	�(�	M.
���
*
�5U���.,�
�Z����������*,	�[��,3�����
	�(�	Q�,�
������,3�����
	�(�	
���,���
(��\�,*,� D

=
H6$]�-J� X����ø^N_FR3��	4T��,�
0��
	4�`*����,�
	
.����
��.,Wa!b��	1	��.�	
c���.
�
�,!d�ïA$e�f$�ïg$]����	
!�.,Wa7

��	1.,�,��.,��*
���,�
hi8�ñj�k=�ý
Fl�
	��	�*
Wm�f*,�����!/����*,�,�����+���n�o�
���p�����7
�,	�!/���*,�,3�����
�,�b�,�
�o	�T�*,��0	�����.
�
�
.��1.�	
���
�������*,	1�M�RT�	��
��cL	1hq��*,�n�5.,�hqr�.,�*,(�����hZ�����,0���øLs"0�!t��.,��.,�
�R����	�!6.,	�hu����*
�,�
����*,W4!t��U����,�������*,.,Wa7
(�*��1.��,�v*,�����!����*,�,���������n�j�����-!/�,�
*
	����	��,�,31�����
�,hj!6��7
��.��,0!w���,�
�,.��
�j�
	�!/�
	
0��
�,�,	�.,.,	�(�	`�j��	1�,	��,	�ê
(���3
�����	1(�	2�,	�*
�
�,��	��`.
�4��	��,*�	
���
���,�.,�,�\�
�,�������
3�����
	�!6�-���,���,(���ø�x��,��.���.
	2�,��0��,�,31�,�l�
	�.
�,��.��*,���,�,h
��	��1�,���,���myL�,7e�50�,	��Y.,�z!6��U��
�,�������*,.
Wm7{(�*,��.,�
�,��7{�z!6�������,�
�,3������
�,7l������
�,��7l�����7��,	�!t����*,�,31�����
�,7l�
.��������7,�,	1!����*��,3�������,7C��	1�������	���ø
)+*,�X����*�í^������.
.�íP�
	�!/�
	
0��
��í|h
.,	�(�	 íP�	��,	��,	�(��,3�.,	1(�	l�,	�*
���,�¦í|�]�]!6������
�����,7X��������
��748ñ�9;:

−<
=�ý
<
>@?g:

B D
=
$E#Fa$�'IF}$�&6FIH#$�FIH�E6F#�
 #FIJ� IF#E� IF6K�J����	ø^N"Om0�_*,��7
�,.�	
��0�!�í~.,�G7�í~!�í^3�.,	1(�	����
�
�����G�1�
�����,��.,	�	1��	
T��,���1	�����í

B;!�í~.�í^!6�
!/�6O��
*,�,���,31.,	�(�	M.,���,*
��U���.�.
�q�
���������*,	�[ií^3�.,	�(�	��,�,�������,31.,	�(�	M0���
���q��*,�ZD
=
HI$P�qJ� ����	ø^N�F�yL	

T��,�
0����
	��5	�*,����í~	�.,���,��.��,7C���í^����í~�5.
	
cV��.
����ïg$iía$�ïA$����	�!6.,�,7G�
	�.,�,�.,��*,����í^hP8�ñ�í�=�ý,F#�
	���*�í�������U����+�����n��0�
�����7�í^	1!/���*,�,3�.�í��5�
�l���,.,�
�
.,��.,.
�l.,��.,	��
�,�������*¦í|�Y0Z�����,�
�
	��b����*
��5.
��	��f�.,��*,(�í~���b0�#� �50����øG�6!�í�.���.
.
�
����	�!/.
	
�2���*
�,���n��*,�i!�í�UV�
�
�������*,	����,7�!/�U�*�	
0�(��1�
�5���������n���,��!�í��
*�	
���
	���í~3�.,�,h�!/��7,��.�í^0!����,�,�
���
��	1!��,	10��,��í^h,.,	1(�	 í��	��,	��,	�(�í~3�.,	�(�	C�,	�*
�
�5�¦í^��.,�G	���í~*P�,�,������,3�.,	�!6�P0��n�5��� øax���í^.,�.¦ýG�	í �5!�í~.
�P��	�.,�,�.,��*,����í^h
0�T	í~U�.,�,7����50�#í���.,��!�í�UV�
�
�������*,	����,7C!/�U���7���!/������,����,7C������
�
��7C������7¦í�	�!6���*��,31.,�,7 ít.,�������7�í^	1!/���*,��3
.��,7
���
�,��+í~��ø
�6��=a��ï6���I� �
�,���a�6F/K��ø �
E�ø��a��F6�6$�ø^ 1E�ø^�V�nF/K,$	ø J���øèé�û

�� ,¡
¢,£5¤¡
£�¥
 ,¦5§�¤¡
 #¨G©a§nª5«�¬, 6�©R®�¯� ,°�¬# 
°�¡�£
©/¥,£,� ,±I ,£�¬,¬I£�²�£_ �³�£
¥,£�¯�£�²� ,¦,§�¤¡
£�²�£�¥
£�¢
°�´�¡
£�®�¤n³�§�¡
£�¯
µ/¶�·�¸�¹»º}¹,¼t½}¹

¾�¿�À6ÁÃÂtÄ1Å Æ�¿�ÇtÈ/É6¿�È}ÇtÄ ¿
Ê
ËÌÄ À/Í/Ç6Ê
Î/Ê
Ë/Å/Ê
¿ Ê�Ï�À
ÁVÊ
ÐaÄ,Â/Ñ/Ò6Ê
Æ5É6ÑtÊ�Æ5Ó»À/Ô6Æ�¿,Ó#ÄtÕiÖPÎ�Â/Ä,É6À È6Æ
¿5Ä,Â6À/Ó»Ë/Ê5Â�Ñ6Ê
Æ5Ó5Å�×,ÑQÁ+Ê�ÐaÄ,Â�Ñ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ6ÐQÆ,Ó,À/Ô6Æ
¿5Ó%Æ�Ä
¿
À#ÁLÂ6À/ÔRÆ�¿,Ç6È/É6¿
È/Ç6À/Ô
Î/Ë/Å Æ�¿�ÇtÈ/É6¿�È}ÇtÂ6À Â6Ê
È}Í6À/ÇIÅ/Î/ÀIÒ�Ê,Â/Â�Ø�Ð Ä
Á�À�Ç/ÙCÂ�Ø�Ð
Æ5ÑtÆ�¿
Ê
Á�ÚMÓ-Ò/Ä
Æ�¿,ÂtÀ#Æ
¿5ÑbÎtË/ÅbÁVÊ
¿,Ä
Ë}Ë}ÑtÒ#Ê
Æ,É/Ñ/ÐÛÆ�¿
Ê5ÉIÀ6Ë�Ú
Í/À6É/ÄX×,Ä
¿5Ç6È6Î}ÂtÑ/¿
Ê�Ë�Ü#Â6À+ÕÞÝL¿
À`À�ßIÈ6Æ�Ë�À�Ó»Ë}Ê,Â6À`¿�Ê
Á�Ú�Ò6¿�À
Ä,¿�À6ÁLÂ/Ä1ÅiÆ�¿,Ç6È/É6¿
È/Ç/ÄàÉIÀ�ÁLÍ6À6×�Ñ�á�Ñ6À/Â/Â/ÀIÏ�À�Ñ�¿
À�ÍtÀ#Ë�À�â
Ï�Ñ6Ò6Ê�Æ,É6ÀIÏ�ÀãÍ�À�Ç�Å�Î�É#À/ÓäÓåÁVÊ
¿�Ä»Ë/ËÌÑ�Ò�Ê
Æ,É/Ñ6ÐæÆ
¿�Ê,É6ËaÄ
Ð

ÂtÊ�Î6À6Æ�¿,Ä
¿
À#Ò/Â6À Ñt×�È/ÒIÊ5Â�ÄtÕ ç�Ç�Ñ ÍtÀ#Á�À�èRÑ
Ó#Ø�Æ
À/É6À�ÇtÄ,×�ÇtÊ5é�Ä,ê�è%Ê5Ôìë�ËtÊ5É6¿,Ç6À6Â}Â6À/ÔìÁVÑ�É/Ç6ÀIÆ5É6À/Í/Ñ�Ñ
Ç/Ä»×�Â/ÀIÀ6ß�Ç�Ä
×5Â/Ø�Ð ÁmÊ
¿5Ä
Ë�Ë}ÑtÒ�Ê
Æ,É�ÑtÐ Æ�¿
Ê,É#À6Ë í1î�ï�ðÌñ
À6ß�Â�Ä,Ç6È6òPÊ,Â/Ø4À6ßIËÌÄ
Æ
¿5Ñ�Æ,Ç6Ê
Î}Â6Ê
Ï�ÀMÍ6À/ÇIÅ/Î}É/ÄPÇ�Ä
×
ÁmÊ,Ç}Ä
ÁLÑ
î�ï�ódÂtÁ�ÚôÄ`Á+Ê�¿
À6Î6À�Á�Ñ6À/Â/ÂtÀ�â�Í/ÀIË}Ê,Ó,À6ÔbÁVÑ�É/Ç6ÀIÆ5É6À/Í/Ñ�Ñ
È6Æ�¿,Ä,ÂtÀ�Ó,Ë�Ê,Â6À í�õÌÚ~ö�ñ1ÚàÒ�¿1ÀæÁ�Ê�¿,Ä
Ë�Ë}Ñ/ÒIÊ�Æ,É/ÑtÊäÆ
¿�Ê,ÉIËÌÄ
À6ß#ËaÄ
Î}Ä,ê�¿ Í6À6Ë}Ñ}ÉIËaÄ
Æ�¿
Ê,Ç/Â/À6Ô Æ�¿,Ç6È/É6¿
È�Ç�À�ÔVÕ
çCÀ#ËaÑ/É6Ë}Ä»Æ�¿�Ê,Ç�Ø�Ú À#ß/Ç/Ä
×
À�ÓIÄ,Â/Â�Ø�Ê
ÂtÊ5É6Ç�Ñ6Æ�¿,Ä
Ë�Ë}Ñ/ÒIÊ�Æ,É/ÑtÁVÑ È/ÍtÀ�Ç�Å�Î6À6Ò6Ê5ÂtÂ}Ø�ÁLÑ
Â�Ä,Â6À/É6Ë}Ä
Æ
¿�Ê,Ç/Ä,Á�ÑX÷�Ç/Ä
×
Á�Ê5Ç�À�Á`Î6À4î�øYÂ6Á�ùIÚÃÇ/Ä
×
Î/Ê
Ë/Ê,Â}Ø

ú ûaü�ý+ü�þIÿ��ÿ������}ü	��ü�þ�
�����������aü�������ÿ������#ü��_ü��,ÿ��
ÿ��������! "�ÿ#�%$!&�&�'



ÁVÊ
òÞÉIËaÄ
Æ�¿
Ê5ÇtÂ}Ø�ÁLÑ Ï�Ç�Ä,Â/Ñ�á}Ä
ÁLÑ+Ú À#Î�Â}Ä,É6À Î6Ê�¿,Ä
ËaÑ
Ä,¿�À6ÁLÂ6À/Ô Æ�¿,Ç6È/É6¿
È/Ç/Ø Â}Ä,ÂtÀ�É6Ë�Ä,Æ
¿�Ê5ÇtÀ�Ó Ñ
ÁVÊ
òÞÉIËaÄ
Æ�¿
Ê5ÇtÂ}Ø�Ð Ï�ÇtÄ,Â}Ñ/á Â6Ê È6Æ
¿5Ä,ÂtÀ�Ó»Ë}Ê,Â/ØôÕ
ç�ÀIÆ5É6À6Ë}ÜIÉIÈàÁVÊ
ÐaÄ,Â/Ñ/Ò6Ê
Æ5É6ÑtÊbÆ5Ó»À�ÔtÆ�¿�ÓIÄb¿,Ó,Ê,Ç6Î}Ø�Ð�¿
Ê
Ë
Ó,Ê
Æ5Ü»ÁÃÄ Ò#È}Ó»Æ�¿
Ó#Ñt¿�Ê
Ë}Ü#ÂtØ É Î/Ê
¿,Ä
Ë6Å/Á Ä
¿�ÀIÁLÂ6À/Ô
Æ�¿,Ç6È}ÉI¿
È�Ç�Ø ÷�ÐÌÄ,ÇtÄ#ÉI¿�Ê,Ç6È]Ë�À�É/Ä
ËaÜ,ÂtÀ#Ï�ÀYÈ/Í/À6ÇIÅ/Î/À6Ò#Ê,Â}ÑIÅ�Ú
Í/Ë/À6¿,Â6À6Æ�¿
Ñb¿�À6Ò6Ê�Ò6Â}Ø�ÐfÑbÍ}Ç�À�¿�Å�ò�Ê5Â/Â�Ø�ÐbÎ/Ê,ÙGÊ,ÉI¿�À/Ótù,Ú
Ñ/×
È6Ò�Ê,Â/ÑtÊ ë
¿,Ñ6Ð Æ,Ó,À/Ô6Æ
¿,Ó ÍtÇ6Ê�ÎtÆ�¿,Ä,Ó,ËtÅ/Ê�¿�Æ1Å
ë5ÙCÙ�Ê5É�¿�Ñ}ÓIÂ/Ø�Á Æ,Ç/Ê
Î6Æ�¿,Ó,À6ÁàÑ/Æ
Æ�ËtÊ�Î/À/ÓIÄ,Â/Ñ6ÅjÎtÊ5Ù�Ê5É6¿
À�Ó
Ä,¿�À6ÁLÂ6À/ÔZÆ
¿�Ç/È/É6¿1È}Ç/Ø�Õ
�VÄ,Â/Ê
Ê Í/Ç6Ê
Î}ÍtÀ#ËaÄ
Ï�Ä,Ë/À6Æ,ÜtÚ Ò�¿
À Á�Ê�¿,Ä
Ë/ËaÑ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ6Ê
Æ�¿
Ê5É�Ë}Ä Å}Ó,ËtÅtê�¿�Æ1Å À#Î}Â�À�Ç�À�Î/Â�Ø�ÁLÑ
Â/Ê,É/Ç/Ñ6Æ
¿,Ä
Ë}Ë}ÑtÒ6Ê�Æ,É6Ñ/ÁLÑ ¿,Ó,Ê,Ç6Î}Ø�ÁLÑ ÇtÄ
Æ�¿,Ó,À/Ç/Ä
ÁLÑ+Ú
Í}Ç6Ê
Î/Æ
¿5Ä,Ó»Ë6Å}êCèPÑ/Á�Ñ�Æ
À6ß#À/Ô�Ð}Ä
À6¿,Ñ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ6Ê Ä,¿�À6ÁLÂ/Ø�Ê
Æ�Á�Ê
Æ5ÑÃÕ���Æ
Ë}Ñ ë�¿
À Í}Ç�Ê�Î}Í�À�ËtÀ�òCÊ,Â}Ñ�Ê Ó,Ê,Ç/Â/À@Ú ¿�À
Æ5Ó»À�Ô�Æ�¿,Ó#Ä Á�Ê�¿,Ä
Ë/ËaÑ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ6Ð Æ
¿�Ê,É6À#Ë Î/À6Ë/òRÂ/Ø
ÁVÀ/Â6À6¿�À/Â/ÂtÀ�Ñ/×
ÁmÊ,Â6Å/¿,Ü
Æ�ÅæÆäÑ6×
Á�Ê5Â�Ê5Â�Ñ6Ê
Á Æ�ÀIÆ�¿,Ä,Ó#ÄÌÕ
�VÆ
Ë}Ñ òPÊ Á�Ê�¿,Ä
Ë}Ë�Ñ/ÒIÊ�Æ,É/ÑtÊ Æ
¿
Ê5ÉIËaÄ À6ß#ËaÄ
Î}Ä,ê�¿
Â}Ä,ÂtÀ�É6Ë�Ä,Æ
¿�Ê5Ç�Â6À/Ô Æ�È6ß6Æ�¿,Ç6È/É6¿
È/Ç6À/Ô Æ�ß6Ë}ÑtòPÂ}Ñ6Á Ñ
Í}Ç6À6Á+Ê�òPÈ6¿
À#Ò/Â�Ø�ÁlÈ}Í6À/ÇIÅ/Î/ÀIÒ6Ê5Â/ÑtÊ
ÁGÚ�¿�ÀZÂ6Ê�Á�À/Â6À6¿�À/Â/ÂtÀ#Ê
Ñ/×
ÁmÊ�Â�Ê�Â/ÑIÊ È/ÍIÀ�ÇIÅ6Î�ÀIÒ#Ê�ÂtÑ,Å Â/Ä
Â6À�ÉIË}Ä1Æ�¿�Ê,ÇIÀ�Ó Ñ
Æ�¿�ÇIÈ/ÉI¿�È�ÇtØ4Á+Ê�òCÉ#Ë�Ä
Æ�¿�Ê�Ç/Â6Ø�ÐqÏ�Ç6Ä,Â6Ñ/áqÍ/Ç6ÑZÁ+À�Â6À,¿1À�Â/Â6À,Á
Ñ6×�Á�Ê5Â�Ê5Â�Ñ/ÑYÐaÑ6ÁLÑ/ÒIÊ�Æ,É6À6Ï�ÀqÆ�À6Æ
¿�Ä#ÓIÄQÁ�À6Ï�È�¿ZÍ/Ç/Ñ�Ó,Ê
Æ�¿,Ñ]É
Â/Ê
Á�À�ÂtÀ#¿
À�Â�Â6À6ÁVÈ Ñt×�Á�Ê,Â/Ê,Â/Ñ�ê ÁLÄ,É/Ç6À6Æ,ÉIÀ�ÍtÑ/Ò6Ê
Æ5É6ÑtÐ
Æ5Ó»À�Ô�Æ�¿,ÓZÁ�Ê�¿,Ä
Ë/ËaÑ6Ò6Ê�Æ,É6ÀIÏ�ÀqÆ
¿�Ê,É6Ë}ÄtÕ��2Ò/Ä
Æ�¿,ÂtÀ#Æ
¿5Ñ+ÚLÍ}ÇtÑ
É6À6ÁVÍtÀ#×,Ñ}á/Ñ�Å/Ð�Úaß#ËaÑ6×5ÉtÑ6ÐzÉ�Æ�¿
Ê
Ð}Ñ/ÀIÁ�Ê�¿,Ç/Ñ6Ò6Ê
Æ5É/Ñ�ÁlÆ
À�Æ
¿�â
Ä#Ó#Ä
Á4É/ÇtÑ6Æ�¿,Ä
Ë�Ë}Ñ/Ò6Ê
Æ5É6ÑtÐzÄ#ÂtÄ
Ë}ÀIÏ�À�ÓÌÚÌÆ
Ë}Ê
Î/È6Ê
¿ÞÀIòÞÑ6Î}Ä
¿,Ü
È}Ó,Ê
Ë}ÑtÒ#Ê,Â}ÑIÅ Ë�À�É/Ä
ËaÜ,Â/ÀIÏ�À É6ÀIÁLÍ6À6×5Ñ/á�Ñ6À/Â/ÂtÀ#Ï�À Ñ
¿�À/Í6À6Ë/À6Ï�Ñ/ÒIÊ�Æ,É6À6Ï�ÀXÈ�Í�À�Ç�Å�ÎtÀ#Ò6Ê5Â�ÑIÅ2ÑÃÚ É/Ä,ÉXÆ
Ë/Ê
Î/Æ�¿,Ó#Ñ�Ê/Ú
È}Ó,Ê
Ë}ÑtÒ#Ê,Â}ÑIÅæÆ,ÇtÊ�Î/ÂtÊ5Ô ë5ÂtÊ5Ç�Ï�Ñ/Ñ Æ5Ó5Å/×�Ñ Ä
¿�ÀIÁVÀ/ÓäÓ
Â}Ä,ÂtÀ�É6Ë�Ä,Æ
¿�Ê5Ç�Ä
Ð�Õaç�Ç�ÑQë
¿�ÀIÁ]Æ�¿
Ç/È/É6¿�È�Ç/Â/Ä
ÅMÇ6Ê
ËÌÄ,É�Æ5Ä,á�ÑIÅ
Ï�Ç/Ä,Â�Ñ/áä×
Ä,¿�ÇtÈ6Î}ÂIÅ/Ê�¿
Æ1ÅåÑ Î/ÀIË}òPÂ�ÄiÈ�Ó,Ê
Ë}Ñ/Ò6Ñ}ÓIÄ
¿5Ü
Æ1Å
É6À/Â/á/Ê,Â6¿,Ç/Ä#átÑ6Å ÂtÊ
Æ�À6Ó#Í�Ä
Î}Ä,êCèPÑ6Ð È/×�Ë�À�Ó Â/Ä
ÁVÊ
òÞÉIËaÄ
Æ�¿
Ê5ÇtÂ}Ø�Ð Ï�Ç/Ä,Â�Ñ/á�Ä
Ð �tÕ��VÄ,ÉtÑ/Á À#ß/Ç/Ä
×
À6Á�Ú
ÙGÀ/Ç6ÁLÑ/Ç�À�ÓIÄ,Â}Ñ�Ê �IÆ5Ñ�ËÌÜ,Â�Ø�Ð
	 É6Ë}Ä
Æ
¿�Ê,Ç6À/Ó ÷�Í}ÇtÑ
É/Ó#Ä
×,Ñ/Æ
¿�Ê
ÐÌÑ�À�Á�Ê
¿�Ç�Ñ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ6Ð Æ�À6Æ
¿5Ä,ÓIÄ
ÐVù
Æ�À/Í/ÇtÀ�Ó»À�òCÎ}Ä
Ê
¿
Æ�ÅZÀ�ß6Ç}Ä
×
À�ÓIÄ,Â}Ñ�Ê�Á��IÆ�Ë}Ä
ß/Ø�Ð�	QÏ�Ç/Ä,Â�Ñ/áÃÕ
çGÊ5Ç�Ó#Ø�ÊPéPÄ
Ï
ÑMÓ�È�Æ
¿,Ä,Â6À/Ó,Ë/Ê,Â}ÑtÑ ÉIÀ/Ç/Ç6Ê
ËtÅtá�Ñ/Ñ ÁVÊ
òCÎ/È
Ä,¿�À6ÁLÂ6À/Ô{Æ�¿,Ç6È}ÉI¿
È�ÇtÀ�Ô ÷�É#À6ÁLÍ6À6×�Ñ�á}Ñ�À�ÂtÂ}Ø�Ô4Ñ{¿
À�ÍtÀ#Ë�À�â
Ï�Ñ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ/ÔbÍ6À/ÇIÅ/Î}É6Ñ+ù]ÑjÆ,Ó,À6Ô/Æ
¿�ÓIÄ,ÁVÑvÁ+Ê�¿,Ä
Ë}Ë�Ñ/Ò6Ê
Æ5É6ÑtÐ
Æ�¿
Ê5É�À#Ë ÓIØ�Í6À6Ë}Â/Ê,Â/Ø Í/È6¿
Ê�Á Æ
À/Í6À6Æ�¿,Ä,Ó,ËtÊ5Â�ÑIÅ
ÁÃÄ,ÉtÇ6À6Æ5É6À6Í}Ñ�Ò�Ê
Æ,É/Ñ6ÐXÆ5Ó»À/Ô6Æ�¿,ÓYÁmÊ
¿,Ä
Ë}Ë}ÑtÒ6Ê�Æ,É6Ñ/ÐXÆ
¿�Ê,ÉIÀ6Ë
À�ÍtÇ/Ê
Î#Ê�Ë6Ê�Â6Â6Ø"Ð �,Æ�¿�Ê�Ð/ÑIÀ#ÁaÊ�¿�Ç6Ñ6Ò,Ê�Æ
É#ÑIÐ
	 Æ�À,Æ1¿�Ä
Ó
À#Ó Ñ
Æ�¿�Ê�ÉIÀ,Ë�ÆjÎ6Ä�Ë6Ê�É6ÑIÁmÑàÀ,¿�,Æ�¿�Ê�Ð/ÑIÀ,ÁmÊ�¿�Ç6ÑIÒ#Ê�Æ�É6ÑIÐ�	fÆ�À,Æ�¿�â
Ä�Ó,Ä1ÁVÑZí��#ïÃî,î5ñ�Õ
çGÀ/Í/Ø�¿�ÉtÑ ¿�Ê
À/Ç6Ê�¿,Ñ6Ò6Ê
Æ5É6ÀIÏ�À Ç�Ä
Æ�Ò6Ê
¿�Ä ë
¿�ÑtÐ
�#Æ
¿�Ê
ÐaÑ6À6ÁmÊ
¿5Ç/ÑtÒ6Ê�Æ,É6Ñ/Ð�	 Æ�ÀIÆ�¿,Ä,Ó,À/Ó ÍtÀ�ÉtÄ Â6Ê
Í}Ç6Ê
Î}Í/Ç�Ñ/Â�Ñ6ÁLÄ
ËÌÑ�Æ5ÜÌÕ��GÄ
Ò6Ê�Æ
¿5Ó»Ê5ÂtÂ/ÀIÊ ÇtÄ
Æ�Æ
Á�À#¿,Ç6Ê5Â�Ñ6Ê
Í/À6É/Ä
×5Ä
Ë�ÀaÚaÒ6¿�ÀZÓQß6Ñ}Â/Ä,Ç�Â/Ø�ÐqÁ�Ê
¿5Ä
Ë�Ë}ÑtÒ#Ê
Æ5ÉtÑ/ÐqÆ
¿�Ê,É6ËaÄ
Ð

�IÆ5ÑtË}Ü#ÂtØ�ÁÃÑ�	 ÂtÄ,Â/À6É6ËÌÄ
Æ
¿
Ê5Ç/Ä
ÁLÑkÎ/À6Ë/òRÂ/Ø À�ßIËÌÄ
Î�Ä
¿5Ü
Á�Ê�¿,Ä
Ë/ËaÑ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ6Ê�Æ�¿
Ê5É�Ë}ÄPë,Ó,¿
Ê,É6¿5Ñ�Ò�Ê
Æ,É/Ñ6ÐZÆ�À6Æ
¿5Ä,Ó»À�ÓZí���ñ1Õ
Ý_¿1À Í}Ç6Ê
Î/Æ
¿5Ä,Ó»Ë/Ê,Â}Ñ6ÊkÍ6À6Î/¿�Ó,Ê,ÇtÎ�ÑtË/À6Æ,Ü Â/ÄkÍ/Ç�Ñ6Á�Ê5Ç�Ê
Á�Ê�¿,Ä
Ë/ËaÑ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ6Ð�Æ
¿
Ê5ÉIÀ6Ë Æ,ÑtÆ�¿
Ê�Á�Ø ���,ï��CÚlÏ�Î/ÊàÎ/Ë6Å
Æ
¿�Ê,É6Ë}Ä ë,Ó,¿
Ê5ÉI¿,Ñ/ÒIÊ�Æ,É6À6Ï�À Æ
À6Æ�¿�ÄIÓ#Ä ��� ��� � $�'À6ß�Â�Ä,Ç6È6òPÊ,Â/ØäÀIÆ�À6ßIÊ5Â�Â6À6Æ�¿
ÑoÂtÄfÉ6À/Â/átÊ5Â6¿,Ç/ÄIá/Ñ/À6Â}ÂtØ�Ð
×,Ä,Ó#ÑtÆ5Ñ6Á�ÀIÆ�¿1Å/Ð ÇIÅ/Î}Ä Ù�Ñ�×5Ñ6Ò6Ê
Æ5ÉtÑ6Ð Æ�Ó
À#Ô6Æ�¿�ÓtÕ �
Ò�Ä1Æ�¿�ÂIÀ,Æ�¿�Ñ@ÚLÀ,ß�Â6Ä
Ç#ÈIòGÊ�Â6ØÛÈ#×�É6ÑIÊz÷�Í6À ÉIÀ#Â6á6Ê�Â6¿�Ç6Ä�átÑ�Ñ�ùMÑ
Ï�ËtÈ#ß,À#É6ÑIÊdÁmÑ6Â/ÑIÁaÈIÁVØäÓ1Ê�Ë/Ñ6Ò#Ñ6Â�Í/ÇIÀ,Ò#Â6À,Æ1¿�Ñ@ÚzÉ,ÀI¿�À#Ç�Ø"Ê
À,ß��IÅ6Æ�Â»Å�ê�¿�ÆÅMÓ�Ø"Æ�À#ÉIÀ#ÔRÆ�Ç#Ê1Î�ÂIÊ�Ô�ë�ÂIÊ�ÇIÏ�ÑIÊ�ÔRÆ�Ó1Å6×�ÑQÄ1¿�À#ÁaÀ#Ó
ÓbÂ6Ä�ÂIÀ�É»Ë/Ä�Æ�¿1Ê�Ç6Ä1Ð�Ñfß,À,Ë/Ü,é�À#Ô Ç�Ä1×�È�Í6À#Ç»Å6Î#À,Ò#Ê
Â�ÂIÀ,Æ�¿
Ü�ê
ÁmÊ�òPÉ,Ë/Ä1Æ�¿�Ê�Ç6Â/Ø"ÐQÏ�Ç6Ä�ÂtÑ�áuí��tÚ�î�øtñ�Õ
�LÓ#ÑtÎ/È]Î6À�Æ
¿,Ä
¿�ÀIÒ�Â�ÀlÓ#Ø�Æ
À�É6À/Ô]ÀIß��}Ê
ÁLÂ6À/ÔlÍ6Ë�À#¿,Â6À6Æ�¿,Ñ
Á�Ê�òPÉ6ËaÄ
Æ
¿�Ê,Ç/Â/Ø�Ð Ï�Ç/Ä,Â�Ñ/á ÷�Í/Ç�Ñ Ç/Ä»×�Á�Ê5ÇtÄ,Ð
Â�Ä,Â6À/É6Ë}Ä
Æ
¿�Ê,Ç6À/Ó �uî�ø Â�Á ÍtÇ/Ñ/Á�Ê,Ç/Â6Àäõ�� Ä»¿�À6ÁVÀ6Ó
ÁLÄ
¿�Ê,Ç/Ñ�Ä
Ë}Ä Í/ÇtÑ}Â/Ä»Î6Ë}Ê
òPÑ/¿ Ï�ÇtÄ#Â/ÑtÒ�Â�Ø�Á Æ
Ë/ÀIÅ/Á_ù
ÑtÁmÊ,Â}Â6À À/Â/ÑÃÚ Ñ�Ð Æ
¿5Ç�È�É�¿�È/Ç/Ä Ñ Æ
À�Í�Ç6À#¿,Ñ�Ó,Ë/Ê,Â}Ñ�Ê
ÍtË}Ä
Æ�¿,ÑtÒ#Ê
Æ5É6À6Á+ÈæÆ
Î�ÓIÑ/Ï�È�ÚwÑ6Ï
Ç/Ä,ê�¿ À/Í/Ç6Ê
Î/Ê
Ë/Å}êGè%È}ê
Ç6À6Ë}ÜiÓ ÁmÊ
ÐaÄ,Â}Ñ6Ò6Ê
Æ5ÉtÑ6Ð Æ,Ó,À6Ô/Æ�¿
Ó,Ä
Ð Á+Ê�¿�Ä
Ë/Ë/Ñ6ÒIÊ�Æ5É6ÑIÐ
Æ�¿�Ê,ÉIÀ,Ë�Õ �]Ñ/Â/ÑIÁmÈ6Á É6Ç6Ñ6¿�Ñ6ÒIÊ�Æ�ÉIÀ#Ï�À Â6Ä,Í/Ç»Å�òCÊ�ÂtÑIÅ
É6Ä
¿�Ä1Æ�¿�Ç6À6ÙGÑIÒ#Ê
Æ�ÉIÀ#ÏÀ Í�Ë�Ä
Æ1¿�Ñ6Ò#Ê1Æ�ÉIÀ#Ï�ÀæÆ
Î/Ó,Ñ6Ï�Ä

σÏÌ� Ú
Æ�Ó»À#Ô6Æ�¿�Ó»Ê�Â/Â6Ø�Ô �,Æ�Ë}Ä1ß�Ø�Á�	zÁ+Ê�òPÉIË}Ä�Æ1¿�Ê5Ç6Â/Ø"Á-Ï�Ç/Ä
Â/Ñ/á/Ä1Á
Ó`ë�Ó
¿�Ê,ÉI¿�ÑIÒ#Ê
Æ�ÉIÀ#ÁàÁ+Ê�¿�Ä
Ë/Ë/Ñ6ÒIÊ�Æ5ÉIÀ,ÁpÆ�¿�Ê�ÉIË�Ê/ÚMÀ/É/Ä
×,Ä,Ë�Æ�Å
Â�Ä,Ñ/ß6À6Ë/Ê,ÊkÅÌÇ/É�À Ó6Ø�Ç}Ä
òPÊ,Â�Â}Ø�Á Í6ÀäÆ#Ç/ÄIÓ#ÂtÊ5Â6Ñ6ê Æ
À,Æ�À,ßIÊ�ÂtÂ#À,Æ1¿�Å6ÁVÑ{Î�ÇIÈIÏ�Ñ6ÐXÆ�Ó
À#Ô6Æ�¿�Ó{í���Ú î�ø/ñ�Õ"!_ÂtÄ�Ë6À,Ï�Ñ�Ò#Â�Ø"Ê
À,Æ�À,ßIÊ�ÂtÂ#À,Æ1¿�Ñ Ù�ÑI×�Ñ�Ò,Ê�Æ�É#ÑIÐ Æ�Ó
À#ÔIÆ�¿�Ó ÎIÀ,Ë/ò�ÂtØ
Â/Ä1ß#Ë}ê�Î/Ä�¿�Ü
Æ�Å Ñ Î�Ë�Å Î/ÇIÈ6Ï�Ñ6Ð ÁmÊ
¿�Ä�ËtË}ÑIÒ#Ê
Æ�É6Ñ6Ð4Æ�¿�Ê
É#ÀIË�Ú
À#ß6Ç6Ä
×�À#Ó#Ä
Â/Â/Ø"Ð#�,Æ�Ñ6Ë}Ü
Â/Ø�Á�Ñ$	QÂ/Ä,ÂIÀ6É#Ë�Ä�Æ
¿�Ê�Ç6Ä
ÁVÑVÕ
% átÊ�ËaÜ,ê È/Æ
¿�ÄIÂ6À/Ó,Ë/Ê,Â}Ñ�Å Æ,Ó
Å/×,Ñ Á�Ê�òCÎ/È
ÁLÑ/É/Ç6À6Æ,É6À�Í�Ñ6Ò6Ê
Æ5É/Ñ�ÁäÆ�¿
Ç/ÀIÊ5Â�Ñ6Ê
ÁåÑ Á�Ê�ÐaÄ,Â/ÑtÒ6Ê�Æ,É6Ñ/ÁLÑ
Æ,Ó,À/Ô6Æ
¿5ÓIÄ
ÁÃÑ Á�Ê�¿,Ä
Ë/ËaÑ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ6Ð Æ�¿
Ê5É�À#Ë Â�Ä ÀIÆ5ÂtÀ�Ó»Ê
Í�Ç6Ê�ÎtË/À6ò�Ê,Â�Â/Ø�Ð ÍtÇ6Ê�ÎtÆ�¿,Ä,Ó,Ë�Ê5ÂtÑ}Ô+ÚlÄ ¿,Ä,É6òCÊ Í6À/Ñ6Æ,É/Ä
ÂtÀ�Ó#Ø�Ð ÁVÊ
¿,Ä
Ë}Ë}ÑtÒ#Ê
Æ,É/Ñ/Ð Æ�¿�Ê,É6À6Ë�Ú Ó ÉIÀ�¿
À�ÇtØ�Ð
É6ÀIÁÃÍtÀ#×,Ñ/á�Ñ/À6Â}ÂtØ�Ô Ñ ¿�À/Í6À6Ë/À6Ï�ÑtÒ�Ê
Æ,É�Ñ�Ô Í6À/ÇIÅ/Î}É/Ñ
Í�Ç/Ñ/Ó,À6Î6Å/¿ É À6ß�ÇtÄ,×�À/Ó#Ä,Â�Ñ/ê �IÆ,Ñ/Ë}ÜIÂ/Ø�Ð�	
Â�Ä,Â6À/É6Ë}Ä
Æ
¿�Ê,Ç6À/Ó�Ú�ÁÃØbÍ�Ç6Ê
Î}Í/Ç�Ñ/Â6Å/Ë}ÑeÆ5Ñ�Æ�¿
Ê�ÁLÄ
¿,Ñ6Ò6Ê�Æ,É6ÀIÊ
ÑtÆ�Æ
Ë/Ê
Î/À�ÓIÄ#Â/ÑtÊzÉ6À/Â/átÊ5Â�¿5Ç/ÄIá/ÑtÀ�Â�Â6À/ÔX×5Ä,ÓIÑ/Æ,Ñ6Á�À#Æ
¿,Ñ

σÏ£�ÓuÁmÊ
¿5Ä
Ë�Ë}ÑtÒ�Ê
Æ,É�ÑtÐlÆ
¿�Ê,É6ËaÄ
ÐlÆ,Ñ6Æ�¿
Ê
ÁÃØ&��� ��E
−'
(�) D � $�E ÚÓ#Ä,Ç�Ü,Ñ�Ç6ÈIÅ Æ�À6Æ
¿5Ä,Ó Á�Ê
¿5Ä
Ë/ËaÑ6Ò6Ê
Æ5É6À6Ô Í/ÀtÎ/Æ#Ñ/Æ,¿
Ê,Á_ØôÕ

ÖôÉtÄ,×#Ä,Ë�À6Æ#Ü�ÚPÒ6¿,À ÍtÀ-É}Ç�Ä#Ô�Â/Ê#Ô Á�Ê#Ç/ÊXÎ}Ó6Ä{Æ�ÀIÆ�¿,Ä,Ó#Ä{Ó
Ñt×�È/Ò#Ê,Â�Â6À/ÔæÆ,Ñ6Æ
¿�Ê
Á�Ê/ÚwÄ Ñ/Á+Ê5Â�Â6À*��� K�J (+) H,$ � $nE Ñ
��� J1E (�) J� � $�E Ú À�ß6Â}Ä,Ç�È�òRÑ/Ó#ÄIê�¿ ÀIÆ�À6ßIÊ5Â�Â6À6Æ�¿,Ñ
÷�ÁLÑ/Â�Ñ6Á�È�ÁLØ

σÏ£� ùIÚ4Æ5Ó»À�ÔtÆ�¿�Ó»Ê5Â�Â/Ø�ÊoÁ+Ê�¿,Ä
Ë�Ë}Ñ/Ò6Ê,Æ#É/Ñ�Á
Æ,¿
Ê#É/ËaÄ,ÁkÆb¿#Ä#É/ÑtÁ_Ñ�ÉtÀ6ÁLÍ�À�×,Ñaá�Ñ/À}Â�Â�Ø�Á Ñà¿
À}ÍtÀ6Ë}À6â
Ï�Ñ6Ò6Ê
Æ5ÉtÑ6Á Í/À6ÇIÅ/Î}É/Ä
ÁLÑ+Ú ÉIÀ6¿
À�Ç/Ø�Ê ÍtÇ}Ñ/Ó»À6Î#Å/¿ É
�IÆ5ÑtË}Ü#ÂtØ�Á,	 Â�Ä,ÂtÀ�É6Ë}Ä»Æ�¿1Ê5Ç�Ä
Á�Õ�-R×�Ë}ÀIòPÊ,Â/Ñ}ê ë
¿5ÑtÐ
Ç6Ê
×�È6ËaÜ
¿5Ä
¿
À/ÓQÍ/ÀIÆ5Ó5Å}èCÊ5Â�ÄRÎ/Ä#Â/Â�Ä1Å Æ
¿,Ä
¿5Ü5ÅVÕ

$/.0.21 3 �54����ÿ ���64��	�87:9 
2;:<�
2=
ÿ89��0=���$�&�&�' ��9�ü/>?. �8@ $/>

* A ���	����
���
���ay����+��0��
WM�������	�3���3�.1Wa�a���[a������WM�
*��1����y��������_!6��Um�1*���������
���
3�������
!}F,�������!#��U+������������*
.�W�!P(�*��.����
��! BA',F �2C



�a¶������5¹��/½	��
	�`½�Ã¹����6º��
�]Ê
¿�Ä,Ë/ËaÑ6Ò6Ê
Æ5É/Ñ�Ê�Æ�¿�Ê,É6ËaÄkÆ5ÑtÆ
¿�Ê�ÁLØ ��� ��E −D

(") D � $�E÷��
=
î1õ@Ú�î���Ú�î �@Ú��@î6Ú���õ@Úmó6øaÚmð/ø@ÚVõ#ø@ÚVöIðzÄ
¿tÕ �Þù�ß�Ø�ËaÑ

Í}Ç/ÑtÏ�À6¿�À/Ó,Ë/Ê,Â}Ø`Á�Ê
¿�À6Î/À#ÁXß6Ø�Æ�¿,Ç6À/ÔZ×,Ä,É/Ä
ËÌÉ6ÑqÇ�Ä
Æ,Í6ËÌÄ,ÓIÄ
Â}ÄQÓIÇ/Ä,èÞÄ,ê�èPÊ
ÁmÆ1Åqß/Ä,Ç/Ä
ß/Ä,Â/ÊQ÷��������	��� �!� )�"$#���%'&)(*�,+mù�Ó
-ôÂ6Æ
¿5Ñ�¿�È6¿
Ê ÙCÑ/×�Ñ�É/Ñ !GÉ/Ä
Î/Ê
ÁLÑ/Ñ Â/Ä»È/É %LË�À�ÓIÄ#É6Ñ�Ñ
÷�-_Ç/Ä
¿5Ñ�Æ�ËaÄ,Ó#Ä6ùIÕRÖÞÂ/ÑjÑ6Á�Ê
ËÌÑ-Ù�À6Ç/Á+È-Ë/Ê5Ât¿léRÑ/Ç/Ñ�Â6À/Ô
î1øpÁ�ÁäÑi¿
À#ËaèPÑ�Â6À/Ô�À/É6À#Ë�À�ó/øpÁLÉ6Á�Õ#!�Á�À�Ç�ÙGÂtÀ#Ê
Æ�À6Æ
¿�À»ÅtÂ�Ñ6Ê Ë}Ê,Â6¿ ß/Ø�Ë}À Í}Ç6À/Ó»Ê5Ç6Ê,Â6À Æ�Í6À6ÁVÀ6èPÜ#ê
Ç/Ê,Â6¿
Ï�Ê,ÂtÀ�Ó,Æ,É6À/Ô Î}Ñ}Ù�Ç}Ä,É�¿�À6ÁVÊ
¿�Ç�Ñ/ÑÃÕ �GÇ�Ñ6¿5Ñ�Ò�Ê
Æ,É6À#Ê
Â}Ä,Í�ÇIÅ/òCÊ5Â�Ñ6Ê2É/Ä
¿,Ä
Æ
¿5Ç6À6ÙCÑ/ÒIÊ�Æ,É6À6Ï�À-Æ�Î}ÓIÑ6Ï�Ä

σÏ£� ß6Ø�Ë}ÀÑ/×
ÁmÊ,Ç/Ê,Â6ÀXÍ/Ç}Ñ{ó/ø6ø �àÍ}Ç/Ñ Ç/Ä
Æ�¿1Å/òCÊ5Â�Ñ/ÑXÀIß�ÇtÄ
×5átÀ�ÓYÆ
Ç}Ä
ßIÀ�Ò6Ê,ÔYÎ/ËaÑ/Â/À6Ô.�6øuÁmÁ`Æ�ÀYÆ5ÉIÀ/Ç6À6Æ
¿�Ü#êbÎtÊ5Ù�À�ÇtÁVÄIá/Ñ�Ñ
/aÚ^ó

⋅
î�ø −
E # − $ Â/Ä Î/Ê,Ù�À�ÇtÁVÄIá/Ñ/À6Â}Â�À�Ô ÁLÄ,éPÑ�Â6Ê

òPÊ�Æ
¿,É#À6Æ
¿5Ü,ê î�øMÉ1032CÁ�Á�Õ]ÖP¿
Î/Ê
Ë}Ü#Â/Ø�ÊÞÂ6Ê
À6ß#Ð�À#Î}Ñ6ÁLØ�Ê
Ñ/×
ÁmÊ,Ç/Ê,Â/Ñ�Å2ß�Ø�ËaÑ`Ó#ØGÍ�À�Ë�Â/Ê,Â/Ø�Í�Ç/Ñ`ð@Ú4� �RÕ �GÄ
òCÎ}Ä1Å
ë5É6Æ,ÍtÊ5Ç/Ñ�ÁVÊ,Ât¿�Ä,Ë}ÜIÂ/Ä1Å ¿
À#Ò/É/Ä Î/Ë�Å

σÏ�� Í/ÀIË}È6Ò6Ê,Â/Ä
È/Æ5Ç�Ê�Î}Â�Ê5Â�Ñ6Ê
Á ÇtÊ
×�È/Ë}Ü»¿�Ä,¿�À/Ó Ñ/×
ÁmÊ,Ç/Ê,Â/Ñ�Ô ÂtÄæÍIÅ/¿,Ñ
À�ß6Ç}Ä
×,á/Ä»Ð�Õ �YÀ/Ç/Ù�À#Ë�À#Ï
Ñ/ê ÍtÀ�Ó,Ê,ÇtÐ}Â/ÀIÆ�¿
Ê,Ô
Ç}Ä
×,Ç6È/éCÊ,Â}ÑIÅ ÂtÄ
ß�Ë�êGÎ�Ä
Ë}ÑQÆCÍ/ÀIÁVÀ/èPÜ,ê Æ,É/Ä,Â}ÑtÇ6È}êGè%Ê�Ï�À
ë�Ë�Ê5É�¿�Ç/À6Â}Â�À�Ï�À�ÁÃÑtÉ/Ç6À6Æ5É�À�Í�Ä6587:9	;m¾ �<96â�ó/ø6ø�Õ

=a¶?>:@BA�C�¹��/½1Ã¹»¼	����
	D#¼1�G¹E�Ì¹�F�G	
	D��������

HBI�JKIML6NPO	Q1R�O	SUTWV�Q	X	NPO1O	V�Y[Z�V�\PX	]KX�^<N�]KS _
` TWX	S X	aPR�] ` NKbcNdO	V�e�T�Y�fgRKO	X�Y ` V�ShV�]KS:TWN�ihX	a�R�] ` N�b)N

]�j�\PX,b)V
k@Ä
Ó,Ñ6Æ�Ñ�ÁmÀ#Æ1¿�Ü É6Ç�Ñ�¿�Ñ6Ò#Ê1Æ�ÉIÀ#Ï�À Â/Ä
Í/Ç»Å�ò�Ê5Â6ÑIÅ
É�Ä
¿
Ä�Æ
¿�ÇIÀ�Ù�Ñ6Ò#Ê�Æ
É#ÀIÏ�À Æ�Î/Ó,Ñ6Ï�Ä

σÏ¹� ÁmÊ
¿�Ä1Ë/Ë}ÑIÒ#Ê
Æ�É6Ñ6Ð
Æ�¿�Ê
É#ÀIË �:� ��E

−
D (") D � $�E Í6Ç/Ñ4ó6ø#ø �pÀ#¿]É#À6Â/á6Ê�Â�¿�Ç6Ä,á/Ñ/Ñ

É#ÀIß�Ä1Ë}Ü
¿�ÄQÍ6À#É6Ä
×�Ä
Â/ÄQÂ/ÄQÇ6Ñ6Æ�Õ_îIÕ
�ÃÑ�Î�Â6Ø`Î/Ó,ÄRÁVÑtÂ/ÑIÁmÈ6ÁVÄ
σÏ·�ml Í6Ç/Ñ � =

��î Ñ{ð�øYÄ
¿6Õ � (")ÃÕ_ÝL¿�Ñ{É#À6Â/á6Ê�Â�¿�Ç6Ä,á/Ñ/Ñ
Í6À#ÒI¿�Ñ-Æ�À6Ó,Í/Ä
Î/Ä�ê�¿lÆX¿�ÀIÒ�É6Ä�Á�Ñvó l îlÑ î l î ÀI¿�Â6À#éCÊ
Â/Ñ/Ô
Ä
¿�À#Á�Â�Ø�ÐQÉIÀ�Â6á6Ê,ÂI¿�Ç/Ä
á/Ñ/Ô�ò�Ê1Ë/Ê�×�Ä�ÑÞÉIÀ#ß#Ä
Ë�Ü�¿�ÄtÕ��aÀIÒ�É6Ä8�

=
ö,ð

Ä
¿6Õ �&(")mÚ�ß#Ë/Ñ6×�É6Ä1Å ÉYÆ1À#À#¿
Â#À6éCÊ�Â/Ñ6ê Ä�¿1À#ÁmÀ6Ó�ò�Ê1Ë/Ê�×�ÄZÑ
ÉIÀ#ß6Ä�Ë}Ü
¿
Ä]î l óaÚL¿�Ä
ÉIòCÊ Î/Ä1Ê�¿ZÁVÄ1Ë/È�ê Ó,Ê1Ë}ÑIÒ�Ñ/Â6È

σÏ£� ÚmÂIÀÂ6Ê�Ó
ÀI×�ÁmÀIòPÂ#À È6¿�Ó
Ê�Ç6ò�Î�Ä
¿
ÜtÚ Ò#¿�À À6Â/Ä À#¿�Ó
Ê�Ò6Ä
Ê�¿
ÁVÑtÂ/ÑIÁmÈ6ÁmÈ@Ú ÍIÀ#Æ�ÉIÀIË}Ü,ÉIÈ Í/Ç6Ñ ß2) ′ Ë}Ü�é�Ñ6Ð
ÉIÀ�Â/á�Ê�Â6¿�Ç6Ä,á/Ñ»Å/ÐMÎ/Ä,Â6Â/Ø�ÊCÀ,¿�Æ
È#¿�Æ�¿
Ó,È�ê�¿6Õ
0ÞÄPÇ/ÑtÆtÕVî�È}É6Ä,×
Ä#ÂMÇtÄ,×�ß/Ç6À6Æ

δσÏ�� ë,É6Æ,Í6Ê,Ç/Ñ/Á�Ê,Â6¿,Ä
ËÌÜ,ÂtÀÑt×�Á�Ê5Ç6Ê,Â�Â/Ø�Ð�Ó,Ê
ËÌÑ6Ò/Ñ/Â
σÏ£� Á�Ê
¿5Ä
ËtËÌÑ6Ò6Ê
Æ5ÉtÑ6Ð�Æ�¿�Ê,É6À6Ë

Ó,Æ
Ê
Ð Ñ6×
È�Ò6Ê,Â}ÂtØ�Ð É6À�Â�á6Ê,Â/¿,Ç/Ä,á�Ñ/ÔÃÕlÖÞÉ6Ä,×�Ä»Ë/À6Æ5ÜtÚzÒ6¿
À
Î/Ë6Å É6À/Â/á/Ê,Â6¿,Ç/Ä#átÑ}Ô �@î Ñ öIð Ä
¿tÕ � (+)@Ú
Í�Ç/Ñ6ß6Ë}Ñt×5Ñ6¿
Ê
Ë}Ü#Â6À À#¿,Ó,Ê
Ò/Ä,êCèPÑ6Ð�ÀI¿5Â�À�é%Ê5Â�ÑIÅ/Á ó l îjÑ
î l ó-É6À6Â}átÊ5Â�¿5Ç/Ä,á�Ñ�Ô-òCÊ�Ë�Ê
×5Ä4ÑvÉIÀ�ß6Ä,Ë}Ü»¿�Ä�ÚPÓ,Ê
ËÌÑ�Ò�ÑtÂ}Ø
δσÏ¥� Æ
À#Æ
¿5Ä,Ó»Ë/Å}ê�¿ Ë}Ñ�éPÜ

±
÷�ö#ø6ï"î�ø6ø�ù �{ç%Ä

÷�Í/Ç�Ñ6ß6Ë}Ñt×�Ñ/¿
Ê
Ë}Ü#Â6ÀQÇ/Ä
×
Á�Ê5Ç/Ø ¿�À6Ò�Ê,ÉQÂ/ÄCÏ�Ç/ÄIÙGÑ�É6Ê6ù�n}ÓC¿
À
òPÊ�Ó#Ç6Ê
Á+Å Î�ËtÅ�Î}Ç6È/Ï�ÑtÐ ÉIÀ/Â/á/Ê,Ât¿�Ç}Ä,á�Ñ/Ô É6À#ß/Ä
ËaÜ
¿5Ä
Ó,Ê
ËaÑ6Ò/Ñ/Â}Ø

δσÏ¥� Æ�À6Æ
¿5Ä,Ó»Ë6Å}êG¿ ±
÷�ó/õ6ø6ï�ð�øIø�ù �Xç�ÄÌÚÌ¿tÕ ÊtÕ

ÓfÂtÊ�Æ,É6ÀIËÌÜ,É6ÀàÇ/Ä
×vß#À6Ë}Ü#é%Ê/ÚZÒ�Ê
ÁkÎ�ËtÅàÈ�ÍtÀ#Á+Å}Â6È/¿
Ø�Ð
Î}Ó»È�ÐYÉ6À�Â�á/Ê,Â6¿,Ç/Ä,á�Ñ}Ô+Õ

H�Ipo�IrqtsBV�]�ShX1aPO�u:vxwy\KY	Z ` X	v	z|{MV�TWV ` S R�T
T?VPZ�T�}�~|R�O	XyY�^�R�ShV�s�s�X	a�R�] ` X�{�]�S R ` N�s�\P]KR�{

X�Z�}�a�R�O	O	O�u8{�]KN�]�ShV�\�NP\
�YÊ
¿5Ä
Ë�Ë}ÑtÒ�Ê
Æ,É�ÑtÊQÆ
¿�Ê,É6Ë}ÄZÓ,Æ
Ê
ÐlÑ6×�È6Ò6Ê,Â}Â/Ø�Ð]Æ
À6Æ�¿
Ä#Ó,À6Ó
÷�Ó#É�Ë}ê�Ò�Ä
ÅqÑqÓ#Ø�é%Ê�È/É/Ä
×,Ä,Â}ÂtØ�ÊtÚ}À#¿,Ó,Ê
Ò/Ä,ê�è�Ñ6Êg�Ìî6Ú}ð/øMÑ
öIðæÄ,¿6Õ � (�)aù Í/ÇtÊ�¿�Ê,Ç�Í6Ê5ÓIÄ
ËÌÑ Ó5Å�×,ÉIÀ6Ê Æ
Î}ÓIÑ/Ï�À/Ó,ÀIÊ
Ç/Ä»×�Ç/È/éCÊ,Â�Ñ6Ê/Ú À Ò6Ê�Á Æ,Ó#Ñ6Î/Ê
¿
Ê�Ë}Ü»Æ�¿,Ó,È/ê�¿
ÙCÇ/Ä,É6¿
À#Ï�ÇtÄ,Ù�ÑtÒ#Ê
Æ,É/Ñ/Ê Â/Ä
ß6Ë}ê�Î/Ê,Â/Ñ�Å l Á�À/Ç/Ù�À#Ë�À#Ï�ÑIÅ
ÍtÀ�Ó,Ê,Ç6ÐaÂ6À6Æ�¿,Ñ É�Ä»¿�Ä,Æ
¿�ÇtÀ�ÙCÑ6Ò6Ê
Æ5É6ÀIÏ�À Í6ËaÄ
Æ�¿,Ñ6Ò6Ê�Æ,É6ÀIÏ�À
Æ
Î}Ó#Ñ6Ï
ÄlÑ`Ç/Ä,×�ÇtÈ/éCÊ,Â}ÑIÅ-Ó,Æ
Ê�Ï�Î}Ä{Í/Ç/Ê
Î6Æ�¿,Ä,Ó,ËtÅ/Ë}Ä]Æ
À6ß#À/Ô
¿,Ä,ÉfÂ/Ä
×,Ø�Ó#Ä,Ê
ÁVØ�Ô �6Ó,Ê,Â/Â}Ø�Ô�	-È/×1À�ÇVÚôÀIß�ÇtÄ
×�È/êCèPÑ�Ô6Æ�Å
Ó,Æ
Ë�Ê�Î6Æ
¿5ÓIÑ/Ê Á�Ê,Â/Ñ/Æ,ÉIÀ/Ó,À�Ô ÂtÊ
Æ�¿�Ä»ß�ÑtË}Ü#Â�À�Æ
¿�Ñ Í/Ç�Ñ
Ç/Ä»×�Ç}Ø�Ó»Ê#��É6Ó#Ä»×�Ñtò%ÑtÎ}ÉIÀ6Ï�À�	Xí1î��/ñR÷�Æ,Ó,Ê,Ç6ÐaÍ6ËÌÄ
Æ
¿,Ñ6Ò/Â/ÀIÏ�À
í1î�óÌñ�ù Æ�Ë/ÀIÅ�ÚdÓ,ÀI×5Â�Ñ/É/Ä,êCèCÊ
Ï�À Ó,ÎtÀ#ËaÜ ÍtÀ�Ó,Ê,Ç6ÐaÂ6À6Æ�¿,Ñ
É/Ä
¿,Ä
Æ�¿,Ç6À/ÙGÑtÒ6Ê�Æ,ÉIÀ6Ï�À ÍtË}Ä,Æ
¿�ÑtÒ�Ê
Æ,É#À6Ï�À Æ�Î}ÓIÑ6Ï�Ä
Ó,Æ
Ë�Ê�Î6Æ
¿5ÓIÑ/ÊPËtÀ�É6Ä»Ë}Ü#Â6À6Ï�À Ä
Î�Ñ/Ä
ß/Ä
¿5Ñ6Ò6Ê
Æ5É�À#Ï�ÀMÇ�Ä
×�ÀIÏ�Ç6Ê,Ó#Ä
í1î�ðmÚ�î�õ/ñ
Õ ��Ä,É/Ñ/ÊCÂ}Ä
ß6Ë}ê�Î6Ê,Â}ÑIÅMÀ6Æ
À#ß6Ê,Â/Â/ÀRÆ
È�è%Ê�Æ
¿5Ó»Ê5ÂtÂ}Ø
Î/Ë6Å-Æ
À�Æ
¿,Ä,Ó,À�ÓÌÚ�À6¿,Ó,Ê
Ò�Ä#ê�èPÑtÐ-ÁÃÑ�Â/ÑtÁmÈ/Á�Ä,Á

σÏã� ÷��/Ñ6ÆtÕ��ùIÚSÍtÀ#Æ,É6À6Ë}Ü#ÉIÈàÆ,Ó#ÑtÎ/Ê
¿�Ê�ËaÜ
Æ
¿5Ó»È�ê�¿vÀà¿�À6ÁGÚZÒ6¿�À ë�¿,Ñ

� ����± ã± � 	�.
�
��.���*
���
��	�.
.��n� 0���������
!#	������ ��*��1����3������1	�(�	
.����*1��Um��.
���f������������*
	�[m��31������	�(;	b��������(�� σ� � !#������
���
3�������
7��������	�� 8ñ 9�:

− <
=�ý
<
> ?�: �
*����� � � ø

� ����± å	± sÃ0�	�T�*��Um��.
������	1����*17�.
	������ ����������*�	�[a�
3������	�(;	
�
���������3������1	�(�	 ��������(�� � *
��0�*1��c���.
��� �
*�� 	��.�	�	���.1	�!
*
��������U+��.��
�X����.
��Wb!���������
�
3������1	�(;	]���������� 8ñ �*� =�ý � ? > ?|: ��*1�
�� � � F���	��1��3���.�.
	��Þ�Q�1	�!#	�y����2�����.��
*1���+ym�(;	�r���������*
	�.�.
	�(;	

3 �54 ���ÿ ���64��	� 7$9	
 ;:<�
2=
ÿ89��0=���$�&�&�' ��9�ü/>?. �8@ $/> $�.2.�&



ÁÃÑ�Â/ÑtÁmÈ/Á�Ø ÂtÊ�Å}Ó,ËtÅ}ê�¿
Æ�Å�Æ�Ë�Ê
Î�Æ
¿,Ó#ÑtÊ�Á Ð}Ç6È}ÍtÉ6À#Ï�À
Ç}Ä
×,Ç6È/éCÊ,Â}ÑIÅ�Ú É6ÀI¿�À6Ç/ÀIÊ/Ú É6ÄIÉfÑ6×�Ó
Ê�Æ1¿�Â6ÀaÚQÍ/Ç6Ñ/Ó
À#Î/Ñ6¿4É
ÁVÄ
Ë}Ø"Á Ç/Ä1×�Ç6È�é�Ä�ê�èPÑIÁ Â6Ä,Í/Ç»Å�òCÊ�Â/Ñ�Å�Á í1î�öÌÚ�î��tñ�ÚwÄ
À#ß#ÈIÆ�Ë6À6Ó
Ë/Ê�Â/Ø ÍIÀ�Â/Ñ6ò�Ê5Â6Â/Ø�Á Æ1À�Í6Ç6À#¿
Ñ�Ó»Ë6Ê5Â6Ñ6Ê�Á
Í6Ë}Ä1Æ�¿�ÑIÒIÊ�Æ�ÉIÀIÁmÈQÆ�Î/Ó,Ñ6Ï�ÈMÑZÓ1Å�×�ÉIÀIÁmÈMÇ/Ä1×�Ç6È6éCÊ�Â/Ñ6êRÕ

H�I HBI��[Z!^<R�O1R�O	X	R ` T?X	ShX	a�R�] ` N�b�NtO	V�e�T�Y,fdR�O	X�Y
` V�S V	]�S TWN�i X	aPR�] ` NKbcNd]�j�\�X�b)V�eKTWX e	N�O1X�fgR�O1X	X

ShR!^<e	R!TWV�S�}yTru
�2¿�Ä»ß#Ë"Õ_îôÍ�Ç6Ê
Î/Æ
¿�Ä#Ó»Ë/Ê5Â�ØjÓ»Ê�Ë�Ñ/Ò/Ñ/Â�ØjÉ6Ç�Ñ6¿5Ñ�Ò�Ê
Æ,É6À#Ï�À
Â}Ä,Í�ÇIÅ/òCÊ5Â�ÑIÅlÉ/Ä
¿5Ä
Æ
¿,Ç6À/Ù�Ñ�Ò�Ê
Æ,É6À#Ï�ÀuÆ�Î}ÓIÑ6Ï�ÄZÍ/Ç�ÑYó/ø#øYÑ
ðmÚ � �iÎ/Ë6ÅjÁ�Ê
¿5Ä
ËtËÌÑ6Ò6Ê
Æ5ÉtÑ6ÐbÆ�¿�Ê,É6À6Ë ��� KJ (") H#$ � $;E Ñ
��� K�K (+) $�& � $�E Õ��_Ñ6Î}ÂtÀaÚ Ò6¿�À Í�Ç/Ñ ÍtÀ�Â�Ñ6òPÊ,Â/Ñ�Ñ
¿�Ê
ÁLÍ6Ê5Ç�Ä
¿
È�ÇtØ4À6¿Có/ø�øRÎtÀQðmÚ � �2ÎtË6ÅSÍ6Ê,Ç�Ó,À#Ï1ÀQÆ�ÀIÆ�¿,Ä,Ó#ÄtÚ
À�¿,Ó,Ê
Ò�ÄIêGèCÊ
Ï�À ÁLÑ�Â/Ñ/Á+È/ÁmÈ

σÏ£� Ú ë
¿�Ä Ó»Ê�ËaÑ6Ò/Ñ�Â/Ä
Ó,À6×5Ç�À#Æ
ËÌÄ-Â6Ê
×,Â}Ä
Ò/Ñ6¿
Ê�Ë�Ü#Â6À ÷�Â}Ä / �PùIÚÞ¿
ÀdÓ#Ç�Ê�Á+ÅwÉ6Ä#É
Î/Ë/Å Ó,¿
À/Ç6À#Ï1À Æ
À6Æ�¿�ÄIÓ#ÄtÚ Â6Ê Æ
À�Ó#Í�Ä
Î}Ä,êCèCÊ
Ï�À Æ
ÁÃÑ�Â/ÑtÁmÈ/Á+À6ÁGÚ

σÏ·� È�Ó»Ê�Ë�Ñ/Ò/Ñ/ÓIÄ
Ê�¿
Æ�ÅfÓ-Â/Ê
Æ,É#À6Ë}ÜIÉ6ÀjÇ/Ä»×ß�ÀIËÌÜ,é�ÊQ÷�Â/ÄRó	� �PùIÕ

��Ä»ß#ËaÑ/á}Äuî
� *��1����3����������Y.�����*���Ua��.����\���������;��*�	�[���3�������	(g	l� �����(�� σ� � ��*����  a�LJ
F H � ������!#������������3���������7L�����;�	��_8+ñ � � =ý � ? > ?^: �_8�ñ � � =�ý ?�� > ? :

� FI� σ� � F���)+�
8ñ �*� =�ý � ? > ?|: 8ñ �*� =�ý ?�� > ?�:

�� � 
J,F H

$�F H
$�F �

H5F H
H5F &

	}¶�
�BA�G��Pº}¹»¼/½a¹E�Ì¹�FKGB
	D��c�����t¸
�BI�JKI��6]KN��	R�O	O1N�]�ShX ` N�O	Q	RKO	S:TWV�Q	X1N�O	O�u8{
Z�Vy\�X	]KX�^<N�]KShR�v�^ R�{MVyO1X	a�R�] ` X�{�]K\�NPv1]�Sh\

^�R�ShV�s�sBX	a�R�] ` X�{�]�S R ` NKs
��Ä,É�Ñt×�Ó,Ê
Æ
¿5ÂtÀaÚ É�À�Á�Í/ÀI×5Ñ�á/ÑtÀ�Â�Â6À6ÊfÈ/Í/À6ÇIÅ/Î/À6Ò#Ê,Â}Ñ�Ê/Ú
À�ß6Ç}Ä
×
À�ÓIÄ,Â}Ñ�Ê Æ,Ó,Ê,Ç6Ð/Æ
¿5Ç6È�É#¿
È/Ç Ñ6ËaÑ
Ñ}Â6¿
Ê,Ç6Á�Ê�¿,Ä
Ë}Ë�Ñ/ÒIÊ�Æ,É/ÑtÐ Æ
À6Ê�Î}ÑtÂ/Ê,Â/Ñ�ÔäÀ/Í/ÇtÊ�Î6Ê
Ë}Ê,Â/ÂtÀ#Ï�À
Æ�¿
Ê�ÐaÑ6À6ÁmÊ
¿,Ç/Ñ/Ò6Ê
Æ5ÉIÀ6Ï�À Æ
À6Æ�¿,Ä,Ó#Ä À6ÍB�6Ê
Î/Ê
Ë6Å}ê�¿
Â/Ê
Á�À�ÂtÀ#¿
À�Â�Â/Ø�Ê{×�Ä#ÓIÑ6Æ5ÑtÁmÀ6Æ
¿5Ñ`Æ
¿,Ç6È/É6¿�È/Ç/Ø�Ñ Æ5Ó»À�ÔtÆ�¿�Ó
É/Ç/ÑtÆ�¿,Ä
Ë/ËaÑ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ6ÐqÆ,ÍtË}Ä#Ó»À�ÓQÀI¿PÆ
À�Æ
¿,Ä,Ó#ÄZí1î�/�Ú�î?��ñ1Õ
%_È/èCÊ
Æ�¿,Ó,À6Ó#Ä#ÂtÑ/Ê�À#Æ
À�ßIÊ5Â�Â6À6Æ
¿�Ê5Ô�ÉIÀ�Âtá/Ê,Â/¿
Ç}Ä,á�Ñ6À/Â/Â�Ø�Ð
×5Ä,ÓIÑ/Æ,Ñ6Á�À6Æ�¿�Ê,Ô{Æ5Ó»À/Ô6Æ�¿,ÓuÎ/Ë/ÅlÁ�Ê
¿�Ä,ËtËÌÑ6Ò6Ê
Æ5ÉtÑ6ÐXÆ�¿
Ê5ÉIÀ6Ë�Ú
É/Ä,É]À6¿�Á�Ê
Ò�Ä
Ë�À#Æ,Ü�Ú_Â6Ê�Å}Ó,ËtÅ/Ê�¿1Æ�ÅlÀ6Ò#Ê,Ó#ÑtÎ}Â/Ø�Á������������ �1Õ
Ý_¿
ÀàÆ5ÓIÑ6Î/Ê
¿�Ê
Ë}Ü,Æ
¿�Ó»È/Ê�¿bÀà¿�À6Á�ÚqÒ6¿�ÀàÁ�Ê�¿,Ä
Ë/ËaÑ6Ò6Ê�Æ,É/Ñ6Ê
Æ�¿
Ê5É�Ë}ÄMÂ6Ê�Å}Ó,ËtÅ}ê�¿
Æ�ÅzÂtÊ�È/Í6À/ÇIÅ/Î/ÀIÒ�Ê,Â�Â6À/ÔZÀ6Î�ÂtÀ�ÇtÀ#Î�Â6À/Ô
Ä
¿�À#Á�Â#À6Ô Æ�Á+Ê�Æ�Ü,ê ÉIÀ#Á�Í6À�ÂIÊ,Â#¿1À�Ó�Ñ Ó�Ñ6ÐäÄ�¿1À#ÁVÂ�À�Ô
Æ�¿�ÇIÈ/ÉI¿�È�Ç�Ê Æ
È�èCÊ1Æ�¿�Ó
È/ê�¿ È/Í#À6ÇIÅ�Î6ÀIÒ#Ê�Â/Â6Ø�ÊæÄ1¿�À#Á�Â/Ø"Ê
É6À/Â/ÙCÑ6Ï�È/Ç/Ä#átÑ}Ñ+Ú�Æ,Ó,À/Ô6Æ
¿,Ó#ÄæÉ�À#¿
À�Ç�Ø�Ð ×,Ä,Ó#ÑtÆ�Å/¿ À6¿
É6À/Â/á/Ê,Â6¿,Ç/Ä#átÑ}Ñ]ÉIÀ6ÁLÍ6À/Â6Ê5Ât¿�À/Ó�Õ"�4Ò/Ä
Æ
¿5ÂtÀ#Æ
¿,Ñ+ÚmÀ6ß ë
¿
À�Á
Æ5ÓIÑ/Î/Ê
¿�Ê
ËÌÜ
Æ
¿,Ó,È/ê�¿\À6Æ
À#ß6Ê,Â/Â/ÀIÆ�¿,ÑbÉIÀ�Âtá/Ê,Â/¿
Ç}Ä,á�Ñ6À/Â/Â�Ø�Ð
×5Ä,ÓIÑ/Æ,Ñ6Á�À6Æ�¿�Ê,Ô É/Ç/Ñt¿5Ñ6Ò6Ê
Æ5É�À#Ï�À Â}Ä,Í�ÇIÅ/òCÊ5Â�ÑIÅ
É/Ä
¿5Ä
Æ
¿,Ç6À/Ù�Ñ�Ò�Ê
Æ,É6À#Ï�À Í6ËaÄ
Æ�¿,Ñ6Ò6Ê
Æ5É6ÀIÏ�À Æ
Î}Ó#ÑtÏ�Ä
ÁVÊ
¿,Ä
Ë}Ë}ÑtÒ#Ê
Æ,É/Ñ/Ð Æ�¿
Ê,É6À#Ë"Ú À�ß6Â}Ä,Ç�È�ò�Ê5Â/Â�Ø�Ê Í}ÇtÑ
Ñ/×
È6Ò�Ê,Â/Ñ�ÑYÆ5ÑtÆ
¿�Ê
Á ��� $� � 

−
D � D í��aÚ�î�ø/ñPÑ ��� ��E

−
D (") D � $�E

ÚoÄæÑ�ÁVÊ,Â�Â6À+Ú ÁLÑ�Â/Ñ/Á+È/ÁVØ
σÏ£� Í�Ç/Ñ Â/Ê,ÉIÀ�¿
À�ÇtØ�Ð

Æ,Í/Ê,á/Ñ�Ä
ËÌÜ,Â�Ø�Ð É#À/Â/átÊ,Â/¿�Ç�Ä,á�ÑIÅ/Ð �"Ú Ä ¿,Ä,É6òCÊ
ÁLÄ,É6Æ,Ñ6Á�È�ÁLØ Á+À�ÎtÈ�Ë�Å Æ
Î}Ó#ÑtÏ�Ä Ó Á�Ê
¿5Ä
Ë�Ë}ÑtÒ#Ê
Æ5É/ÑtÐ
Æ,¿
Ê#É/ËaÄ,Ð"! ( $� � 

−
D$# � D Î}ËtÅ Æ,À6Æ,¿#Ä#Ó»À}Ó�ÚXÀ6¿5ÓIÊ,Ò/Ä#êPèRÑtÐ

Ñ�Â�¿�Ê5ÇtÁmÊ
¿,Ä
Ë}Ë}ÑtÎ}Ä
Á ÓwÉ/ÇtÑ/Æ
¿5Ä
ËtËÌÑ6Ò6Ê
Æ5É�À#Á Æ
À#Æ
¿
À#Å}Â/Ñ�Ñ
í �6ø}ñ1Õ�Ý_¿
À Æ
À#Ï�Ë}Ä
Æ
È/Ê
¿�Æ1Å Æ È}Í6À6ÁaÅ}ÂtÈ6¿5Ø�Á �/ÄIÂ6Ê
Ê
Â�Ä
Ë}Ñ/Ò/Ñ6Ê
Á É6À6Á�Í/ÀI×5Ñ�á/ÑtÀ�Â�Â6À6Ï�À Ñ ¿�À6Í/ÀIË}ÀIÏ�Ñ6Ò6Ê�Æ,É6ÀIÏ�À
ÍtÀ�ÇIÅ/Î}É6À6ÓÞÓ%ÁVÊ
¿,Ä
Ë}Ë}ÑtÒ#Ê
Æ,É/Ñ/Ð�Æ�¿1Ê5É6ËaÄ
Ð Ñ È6òPÊGÈ6Æ
¿5Ä,ÂtÀ�ÓIâ
Ë�Ê5Â/Â�Ø�Á í1î�ïM�}ñfÂtÄ,Â/À6É6ËÌÄ
Æ
¿
Ê5Ç/ÂtØ�Á ÐÌÄ,Ç/Ä,É�¿�Ê,Ç6À6ÁãÑtÐ
Ä
¿
À�Á�Â/À6ÔZÆ
¿5Ç6È�É#¿
È/Ç}Ø�Õ
0ÞÄ
ËaÑ6Ò/Ñ6Ê �#Æ,Ñ6ËaÜ,Â}Ø�Ð�	 Â}Ä,Â6À/É6Ë�Ä
Æ�¿
Ê5Ç�À�Ó Ó
ë,Ó,¿
Ê5É6¿
Ñ/Ò6Ê
Æ5ÉIÀ6Á Æ5ÍtË}Ä,Ó,Ê ÷�Â�Ä,Í}Ç/Ñ�ÁVÊ,Ç+Ú ��� ���&% $�' ùÍ�Ç6Ê�ÎtÆ�¿�ÄIÓ,Ë6Å/Ê
¿�Æ1Å Ê
Æ�¿
Ê�Æ
¿�Ó»Ê5Â�Â/Ø�Á�Ú ¿5Ä,É É�ÄIÉ Ó
ë,Ó,¿
Ê5É6¿
Ñ/Ò6Ê
Æ5ÉIÀ6Á Ç/Ä
Æ,Í/Ë�Ä,Ó,Ê ÑtÁVÊ,Â/ÂtÀ
ÂtÊ5É6Ç�Ñ6Æ�¿,Ä
Ë�Ë}Ñ/ÒIÊ�Æ,É/ÑtÊlÉ6ËaÄ
Æ�¿
Ê5ÇtØ�Æ]ß6ÀIËÌÜ,é�À�Ô`Æ,Ç6Ê
Î}Â/Ê,Ô
ë,Â/Ê,Ç6Ï�Ñ/Ê,Ô Æ,Ó
Å/×,Ñ Ä,¿�À6Á�À�Ó Í/ÇtÊ5ÍIÅ/¿
Æ�¿,Ó,È/ê�¿
É/Ç/ÑtÆ
¿�Ä,Ë/ËaÑ6×,Ä,á}ÑtÑ�ÎtÀ�Â/Ä#Ñ/Â�Ñ6×,éCÊ,ÔoÓ»À#×
Á�À#òÞÂ6À/Ôp¿�Ê
ÁLâ
ÍtÊ5Ç/Ä
¿
È/Ç/Ø ÷�ë,Ó,¿
Ê5ÉI¿,Ñ/ÒIÊ�Æ,É6À/Ô ¿�Ê
ÁLÍ/Ê,Ç/Ä
¿
È�ÇtØPù»Õ ��Ä,É6ÀIÊ
Í�Ç6Ê�ÎtÆ�¿�ÄIÓ,Ë/Ê,Â�Ñ6Ê Â}Ä
Ð�À#Î�Ñ6¿�Æ1Å Ó Æ
À�Ï�ËaÄ
Æ5Ñ�Ñ Æ
È6Æ�¿,Ä,ÂtÀ�Ó,Ë�Ê,Â/Â}Ø�ÁLÑbÊ,è�Ê�'-ÁLâ��+À#×
Ê5Ç/ÑÛÑ !�Â/ÎtÊ5Ç6Æ
À�ÂtÀ#Á
í �@î»ñ�Æ
¿�Ê
ÐÌÑ6À6Á�Ê
¿�Ç}Ñ�Å�ÁLÑZß6Ñ}ÂtÄ#Ç/Â/Ø�Ðqë,Ó,¿�Ê,É6¿,Ñ/É+Õ
çGÀ/â�Ó#Ñ6Î}Ñ�ÁVÀ6Á+È�Ú@ÍtÇ/Ñ/Ò/Ñ/Â�Ø`À#ß/Ç/Ä
×
À�ÓIÄ#Â/Ñ�Å �IÆ,Ñ/Ë}ÜIÂ/Ø�Ð�	
Â�Ä,Â6À/É6Ë}Ä
Æ
¿�Ê,Ç6À/ÓqÓZ¿,Ç6À/Ô/Â�Ø�ÐlÁmÊ
¿,Ä
Ë}Ë}ÑtÒ6Ê�Æ,É6Ñ/Ð]Æ
¿
Ê5É6Ë�Ä,Ð
��� �1E

− '
(�) D � $;E Í}Ç/ÑkÇ/ÄIá/Ñ/À6Â}Ä
ËaÜ,Â�Ø�Ð Æ
À#À6¿�ÂtÀ�é�Ê5ÂtÑ6Å/Ð

Ä
¿
À�Á�Â}Ø�ÐXÉ6À�Â�á6Ê,Â/¿,Ç/Ä,á�Ñ/Ô]ò�Ê�Ë/Ê
×,Ä Ñ{É6À#ß/Ä
Ë}Ü»¿5Ä�¿
ÊMòCÊtÚ
Ò6¿�ÀYÑlÍ�Ç/Ñ6Ò/Ñ}ÂtØfÉIÀ�ÁLÍ6À6×�Ñ�á�Ñ6À/Â/Â/ÀIÏ�ÀqÈ}Í�À�Ç�Å�ÎtÀ#Ò6Ê5ÂtÑ6ÅlÓ
ß/Ñ/Â�Ä,Ç/Â}Ø�ÐàÉ/Ç/Ñ�Æ�¿,Ä
Ë}Ë�Ñ/Ò6Ê
Æ5É6ÑtÐwÆ,Í6ËaÄ,Ó#Ä
Ð ���,ï�(+)fÍ/Ç�Ñ
Æ
¿�Ê
Ð}ÑtÀ#Á�Ê�¿,Ç/ÑtÒ#Ê
Æ5ÉtÑ/Ð4Æ
À#À6¿,Â6À/éCÊ,Â/Ñ6Å/Ð4ó l îXÚPî l îSÑvî l ó
Ä
¿
À�Á�Â}Ø�Ð]É6À/Â/átÊ5Â�¿5Ç/ÄIá/Ñ�Ô#���MÑ (+)]í �y�tñ
Õ��_Ø�Ñ6Ï�Ç/Ø�é Ó
ë,Â/Ê,Ç6Ï�Ñ}Ñ Æ5Ó5Å�×,Ñ4Í�Ç/ÑXë
¿�ÀIÁfÍ6Ê5ÇtÊ,É�Ç�Ø�Ó#Ä
Ê
¿]Í6À/Ó#Ø�éCÊ,Â}Ñ�Ê
Æ,Ó,À6ß#À6Î/Â/À6Ô{ë5ÂtÊ5Ç�Ï�Ñ�Ñ{×�ÄuÆ�Ò6Ê
¿MÈ/Á+Ê5Â�Ü,éPÊ,Â/Ñ�Ålë5Â�¿5Ç6À/Í/Ñ�Ñ
Æ
ÁVÊ,éCÊ,Â}Ñ�ÅuÑuÉ#À/Â/ÙCÑtÏ�È�Ç�Ä,á�Ñ6À/Â/Â/À6ÔZë,Â/¿�ÇtÀ�Í�Ñ/ÑÃÕ
%LÀ/Ó,À6É6È/Í}Â6À6Æ
¿5Ü Ó,Æ
Ê�Ð ë
¿5Ñ6Ð Ç�Ê�×
È6Ë}Ü,¿,Ä
¿�À6Ó
ÍtÀ�É/Ä
×,Ø�Ó#Ä
Ê
¿/Ú Ò6¿�À ß#ËaÑ6òÞÂ6Ê
Ê É#À6ÁLÍ6À6×�Ñ�á}Ñ�À�ÂtÂ/ÀIÊ
È/Í/À6Ç6Å/Î6À6Ò6Ê5Â/ÑtÊæÍ�Ç6À/Ñ6Æ�Ð�À#Î�Ñ6¿ Í/Ç�Ñ Ù�À�Ç6ÁLÑ�Ç6À�ÓIÄ#Â/Ñ�Ñ
Æ
¿�Ê,É6À#Ë Ó À�¿
Æ
È�¿
Æ
¿�Ó#ÑtÊæÎ/Ä,Ë�Ü#Â6Ê
Ï�À È/ÍtÀ�ÇIÅ/Î/À6Ò#Ê,Â�ÑIÅ�Õ
��À6ÁVÍtÀ#×,Ñ}á/ÑtÀ�Â�Â6À6ÊlÑ Æ�À/Í/ÇtÀ�Ó»À�òCÎ}Ä,êCèCÊ
Ê]Ê
Ï�À ¿�À6Í/ÀIË}À6â
Ï�Ñ6Ò6Ê
Æ5É�À#Ê È}Í6À/ÇIÅ/Î/À#Ò6Ê,Â/ÑtÊ ÍtÀ�Â�Ñ6òÞÄ,ê�¿
É6À6Â}ÙCÑ6Ï�È/Ç/Ä,á�ÑtÀ�Â�Â6È/ê ë,Â/¿,Ç6À�Í�Ñ/ê Ñ È/Ó,Ê
ËÌÑ6Ò/Ñ�Ó#Ä,ê�¿
Æ,Ç6Ê�Î�Â}ê�ê ë,Â6Ê,Ç/Ï�Ñ�ê Æ,Ó
Å/×,Ñ Ä
¿
À#Á�À/Ó Ó É6Ë}Ä,Æ
¿�Ê,Ç}Ä
ÐÃÕ
çCÀ�Â�Ñ6òPÊ,Â/Ñ/Ê ÉIÀ/Â/ÙCÑ/Ï�È/Ç}Ä,á�Ñ6À/Â/ÂtÀ�Ô ë5Â�¿5Ç6À/Í/Ñ�Ñ
È6Á�Ê5Â�Ü,éPÄ,Ê
¿ Ò/Ñ/Æ
Ë/À Ó»À#×
Á�À#òÞÂ/Ø�Ð Ä
¿�ÀIÁÃÂtØ�Ð
É6À6Â}ÙCÑ6Ï�È/Ç/Ä,á�Ñ�ÔlÓZÁ�Ê
ò%É�ËÌÄ
Æ
¿�Ê,Ç/Â6À6Á`Ï�Ç/Ä,Â�Ñ6Ò/Â6À6Á2Æ
Ë�À#ÊtÚ
ÄXÈ/Ó,Ê
Ë}ÑtÒ6Ê5Â/ÑtÊlë,Â6Ê,Ç6Ï�Ñ/Ñ Æ5Ó5Å/×5Ñ-Ä
¿
À6ÁmÀ/Ó4Ó4É6Ë�Ä
Æ�¿
Ê5ÇtÄ,Ð
Î/Ê
Ë}Ä,Ê
¿�Í6À6Æ�Ë/Ê
Î}Â�Ñ6Ê�ß#À6Ë/Ê
Ê�òCÊ�Æ
¿,É/Ñ6ÁLÑ+ÕiÖPß�Ä ë�¿,Ñ
Å}Ó,Ë�Ê5ÂtÑ6Å Í6À6Î}Ä,Ó»Ë6Å}ê�¿ Æ
¿,Ç6È/É6¿�È/Ç/ÂtÈ/ê ÇtÊ
Ë}Ä,É6Æ,Ä,á}Ñ�ê
Ï�Ç/Ä,Â�Ñ6Ò/Â/Ø�ÐzÆ
Ë/À6Ê5ÓÌÕ �GÇ6À6Á+ÊQ¿�À6Ï�À+ÚmÂ}ÄRÁ�Ê
òPÉ6ËÌÄ
Æ
¿
Ê5Ç/ÂtØ�Ð
Ï�Ç/Ä,Â�Ñ/á�Ä
Ð Â6Ê,Ñt×�ß6Ê�òPÂtÀÞÂ}Ä,Ç�È�éRÄ
Ê
¿�Æ1ÅôÉ6À6ÁVÍtÀ#×,Ñ�á/Ñ/À6Â}ÂtØGÔ
ÍtÀ�ÇIÅ/Î/À/É@ÕaÝL¿�ÀQÑMÍ/Ç�Ñ/Ó»À�Î/Ñt¿�ÉQÇ�Ä
×�È/Í/ÇtÀ#Ò/Â6Ê,Â�Ñ/ê Ú�¿tÕ�ÊtÕ�É
�IÀ�Æ
Ë}Ä
ß6Ë/Ê,Â}Ñtê 	 Ï�Ç/Ä,Â�Ñ/á�Õ

$/.)(�* 3 �54����ÿ ���64��	�87:9 
2;:<�
2=
ÿ89��0=���$�&�&�' ��9�ü/>?. �8@ $/>



�1I oMI��mX ` TWNP] ` N�e	X1aPR�] ` X	vE^<R�{�V	O	X�Z�^ \�s�X�YBO	X�Y
` N�^<e	NKZ�X	Q	X1NPO	O	N�b)NdX S N�e	N�s�NKbcX	aPRK] ` N�b�Nde	NcT�YMj ` N�\dO	V
` TWX	ShX	a�R�] ` N�R6O	V�e�T�YBfgRKO	X	REe�sBV	]KS X	aPR�] ` NKbcNd]�j�\�X�b)V
��Ç/Ä#ÂtÑ}á/Ø Ñ6Ï�Ç/Ä,ê�¿ À6Í}Ç�Ê�Î/Ê
Ë6Å}êCèCÈ/ê Ç�À#ËaÜ Ó
ÁVÊ
ÐaÄ,Â/Ñ/Ò6Ê
Æ5É6ÑtÐ�Æ5Ó»À�Ô�Æ�¿,Ó#Ä
Ð�Á�Ê�¿,Ä
Ë�Ë}Ñ/ÒIÊ�Æ,É/ÑtÐ�Æ�¿
Ê5ÉIÀ6Ë�Ú
À�ßIËÌÄ
Î�Ä,ê�è�Ñ6ÐãÍtÀ#ËaÑ/É6Ë�Ä,Æ
¿�Ê5Ç�Â6À/Ô Æ
¿5Ç�È�É�¿�È/Ç6À/Ô+Õbç%ÇtÑ
Ó#Ø�Æ
À�ÉtÑ6Ð]÷�ß�Ë�Ñ/×,É6Ñ/ÐqÉQ¿
Ê
ÁÃÍ�Ê5Ç�Ä
¿�È/Ç6Ê�Æ�¿�Ê,É6Ë�À�ÓIÄ,Â}ÑIÅ�����ù
¿�Ê
ÁLÍ6Ê5Ç�Ä
¿
È�ÇtÄ
Ð ÑXÁLÄ
ËaØ�Ð2Â�Ä,Í}ÇIÅ/òCÊ,Â}ÑIÅ/Ð-Í/Ç6À/Ñ6Æ
Ð}ÀIÎ}Ñt¿
Î}Ñ}Ù�Ù�È�×,ÑtÀ�Â�Â6À/â;Ó5Å�×
É6À6Ê ¿
Ê�ÒIÊ5Â�Ñ6Ê Í/ÀIËÌÑtÉ6ËÌÄ
Æ
¿
Ê5Ç6À6Ó�Ú
Í/ÀIÎ/À6ß�ÂtÀ#ÊZ¿�Ê
Ò6Ê5ÂtÑ}êàÍ6À6Ë}Ñ�É6Ç}Ñ�Æ�¿,Ä
Ë}ËtÀ�ÓYÍ6À]Á�Ê
Ð}Ä#Â/Ñt×�Á�È
� À6ßIË}ÊXí �,óañ1ÕPç�Ç/Ñ ë
¿�À6Á�Ú�ÉtÄ,É4Í6À/É/Ä
×,Ä,Â6À��%ÑtÙ�é�Ñ}átÊ�Á
í �,ðañ1ÚÌÓ#Ä
òRÂ/Ø2ÉtÄ,ÉQÏ�Ç/Ä,Â�Ñ6Ò/Â/Ä5ÅMÎ}Ñ/ÙCÙ�È�×,ÑIÅqÄ
¿�ÀIÁVÀ6Ó�Ú}¿
Ä#É
ÑäÆ,É6À#ËaÜ
òPÊ,Â/ÑtÊ Í6À Ï�Ç/ÄIÂ/Ñ}átÄ,Á�ÕbçPÇ/ÑäÂ�Ñ6×5ÉtÑ6Ð òCÊ
¿�Ê
ÁLÍ6Ê5Ç�Ä
¿
È�ÇtÄ
ÐLÚ É6À#Ï1Î}Ä Î}Ñ/ÙCÙ�È6×5ÑIÅ ÍtÀ#Î}Ä,Ó»Ë}Ê,Â/ÄtÚ
À�Æ,Â6À/Ó#ÂtØ�Á`ÁVÊ
ÐaÄ,Â/Ñ/×
ÁmÀ6ÁjÍ6ËaÄ
Æ
¿5Ñ6Ò6Ê
Æ5É�À�Ô]ÎtÊ5Ù�À�ÇtÁVÄIá/Ñ�Ñ
ÅtÓ»Ë/Å/Ê
¿�Æ1Å Æ,É6ÀIËÌÜ
òPÊ,Â/ÑtÊ/Õ
� Á�Ê
¿5Ä
Ë�Ë}ÑtÒ#Ê
Æ5É/ÑtÐ Æ
¿�Ê,É6ËÌÄ
Ð Ó#Â6È/¿
Ç/Ê,Â/Â�Ñ6ÁLÑ
Í/À6Ó,Ê,Ç/Ð}ÂIÀIÆ�¿�Å�ÁmÑ Ç�Ä1×�Î6Ê�Ë/Ä Å�Ó
ËIÅ�ê�¿�ÆÅwÏ�Ç6Ä�Â6Ñ6á/ØkÁmÊ1òGÎ#È
É#Ë/Ä1Æ�¿�Ê�Ç6Ä�Á�Ñ í �6ñ�Ú À#ß#Ç6Ä1×�È6êGèCÑIÁmÑ Æ1¿�ÇIÈ6É#¿�È6Ç#È
ÁmÊ�¿�Ä1Ë�Ë�Ñ#Ò,Ê1Æ�É,ÀIÏ�À Æ1¿�Ê
É,Ë}Ä�ÕjçGÇ6ÑäÂ6Ñ#×
É,À,¿�Ê�ÁmÍIÊ�Ç6Ä1¿�È�Ç6ÂIÀ#Ô
÷�Â6Ê1À#Î/Â6À�ÇIÀIÎ�Â�À#Ôaù Î6Ê,Ù�À#Ç6Á�Ä�átÑ/Ñ Â/Ä1Ò�Ñ/ÂtÄ�ê�èGÊ
Ê�Æ�Å
Æ5ÉIÀ,Ë}Ü
òCÊ�Â/ÑIÊ ÍIÀ Á+Ê�òPÉIË}Ä�Æ
¿�Ê�Ç6Â/Ø�Á Ï�ÇtÄ�Â/Ñtá/Ä�Á
Í/Ç/ÑIÀ#ß6Ç#Ê
¿�Ä1Ê�¿ Ð}Ä
Ç/Ä
ÉI¿�Ê5Ç Â6Ê1È#Æ
¿�À#Ô6Ò�ÑtÓ
À#Ï�À
É�Ä
¿
Ä�Æ
¿�ÇIÀ�Ù�Ñ6Ò#Ê�Æ
É#ÀIÏ�ÀMÍ�Ç�À�á6Ê�Æ1Æ�ÄÞÓ
Æ1Ë/Ê�Î6Æ�¿
Ó,Ñ6ÊCË/À#É6Ä
Ë}Ü�Â�À#Ï�À
¿�Ê5ÇIÁ�Ñ6Ò#Ê�Æ
É#ÀIÏ�À Ç�Ä
×1È�Í/Ç6À,Ò6Â6Ê�Â/Ñ�Å Ó Í6À,Ë/À#Æ1Ê
Ä
Î�ÑtÄ�ß6Ä�¿�Ñ�Ò#Ê�Æ,ÉIÀ,Ï�ÀlÍ�Ë�Ä
Æ1¿�Ñ6Ò#Ê1Æ�ÉIÀ#Ï�À]Æ�Î/Ó,Ñ6Ï�Ä]í1î�ð@Ú�î�õtñ�Ú_ÒI¿�À

Í/Ç6Ñ/Ó
ÀIÎ�Ñ�¿ É Æ
Î/Ó,Ñ6Ï�À6Ó
À#ÁmÈ Ç/Ä1×�Ç6È�é%Ê�Â/Ñ6ê
ÁmÊ1¿�Ä
Ë/Ë/Ñ6Ò#Ê1Æ5ÉIÀ,Ï�À�Æ�¿1Ê5ÉIË/ÄtÕ
%LÀ6Ï�ËÌÄ
Æ,Â/À Í/ÀIËÌÑ/É�ËÌÄ
Æ
¿�Ê,Ç/Â6À/Ô Á�À6Î6Ê�ËaÑ�Ä,Á+À�ÇtÙ�ÂtØ�Ð
¿
Ê�Ë�ÚYÁmÊ
òÞÉ6Ë}Ä
Æ
¿�Ê,Ç/Â�Ø�ÊbÏ�Ç/Ä,Â�Ñ/á}ØåÀ�É6Ä»×�ØGÓIÄ,ê�¿bÁLÄ
Ë}ÀIÊ
Æ
À�ÍtÇ6À6¿5Ñ/Ó»Ë}Ê,Â/ÑtÊ Í/Ë�Ä,Æ
¿�Ñ/Ò6Ê
Æ5ÉIÀ6Á�È Æ
Î/Ó#ÑtÏ�È ÍtÀ
Æ,Ç/Ä#ÓIÂ6Ê5Â�Ñ/ê Æ À6ß���Ê
ÁVÀIÁ É6Ë}Ä
Æ
¿�Ê,Ç6À/Ó í /�ñ1ÕæÝ_¿
À
Æ
À�ÍtÇ6À6¿5Ñ/Ó»Ë}Ê,Â/ÑtÊ ÍtË}Ä
Æ
¿5ÑtÒ#Ê
Æ5É�À�Á+È Æ�Î�Ó#Ñ6Ï�È
À/Í/Ç6Ê
Î/Ê
Ë/Å/Ê
¿�Æ�Å Ä
¿
À#ÁLÂ6À/Ô Æ�¿�ÇtÈ/É6¿�È}Ç�À�ÔQÁ�Ê
òPÉ6ËÌÄ
Æ
¿
Ê5Ç/ÂtØ�Ð
Ï�Ç/Ä,Â�Ñ/áÃÚVÄMÑtÁmÊ,Â}Â�ÀzÉIÀ�Âtá/Ê,Â/¿
Ç}Ä,á�Ñ6Ê,Ô
	 Õ Æ
À/Ó#Í/Ä
Î}Ä,êCèPÑtÐ
È6×�Ë�À�Ó Â/Ä ë
¿5ÑtÐ Ï�Ç}Ä,ÂtÑ}á�Ä
Ð Ñ Ç/Ä
Æ,Í�Ç6Ê�ÎtÊ�Ë/Ê,Â�Ñ6Ê�Á
Ë�À�É/Ä
ËaÜ,Â}Ø�Ð4É/ÇtÑ/¿�ÑtÒ6Ê�Æ,É6Ñ/Ð4Â�Ä,Í/Ç�Å�òCÊ,Â}ÑtÔlÆ
Î}ÓIÑ6Ï�Ä

σÕ Óë
¿5Ñ6Ð È6×�ËaÄ
Ð�Ú ÀIß�È6Æ
Ë/À/Ó,Ë/Ê,Â�Â/Ø�Á Ó#Â�È�¿,Ç6Ê,Â}ÂtÑ/ÁLÑ
Â�Ä,Í/Ç6Å/òCÊ,Â}ÑIÅ/ÁLÑ+Õ �GÊ
Á Á�Ê,Â/Ü#éCÊ
Ê É�À#ËaÑ6Ò6Ê�Æ
¿5Ó»À
Æ
À�ÓIÍ/Ä
Î}Ä,êCèPÑtÐwÈt×�Ë}À6ÓbÑ/Á�Ê
Ê�¿�Æ1Å Â�Ä-Ï�ÇtÄ,Â}Ñ/átÊ-Á�Ê�òCÎ/È
É6Ë}Ä»Æ�¿1Ê5Ç�Ä
ÁLÑ+Ú ¿
Ê
Á Á�Ê,Â/Ü#é%Ê�Ê Æ�À/Í/ÇtÀ#¿,Ñ/Ó»Ë}Ê,Â/ÑtÊ À6Â}Ä
À/É6Ä,×�Ø�Ó#Ä
Ê
¿2Í/Ë�Ä,Æ
¿�Ñ/Ò6Ê
Æ5ÉIÀ6Á�ÈbÆ�Î/Ó#ÑtÏ�ÈfÓ,Î/ÀIËÌÜ-Â6Ê
ÊtÕ30ÞÄ
�/ÑtÆ/Õ�ó ÍtÀ�É/Ä
×,Ä,Â}Ä�Æ
Ð}Ê
ÁVÄRÎ}Ó»È6ÁVÊ,Ç/Â6À6Ï�À ÍtÀ#ËaÑ/É6Ë�Ä,Æ
¿�Ê5Ç�Ä�Æ
Á�Ê�òPÉ6ËaÄ
Æ
¿�Ê,Ç/Â6À/Ô Ï�Ç/Ä,Â�Ñ/á/Ê,ÔÃÚoÂ/ÄæÉ6À6¿�À/Ç6À/Ô Ó#ÑtÎ/Â}Ø
Æ
À�ÓIÍ/Ä
Î}Ä,êCèPÑtÊ Ñ ÂtÊ�Æ
À�ÓIÍ}Ä
Î}Ä,ê�èÞÑ�Ê È�×
Ë}Ø Î�Ó»È/Ð
Ï�Ç/Ä,Â�Ñ6Ò/Ä,èPÑtÐàË/À/É6Ä,Ë}ÜIÂ6ÀwÇ6Ê
Ï�È6Ë6Å}Ç}ÂtØ�Ð�É6Ë}Ä
Æ
¿�Ê,Ç6À/Ó�Ú Ä
¿,Ä,É6òCÊ2Í/À6É/Ä
×,Ä,ÂbÆ�ÀIÀ6¿5Ó»Ê�¿�Æ
¿,Ó,È/êCèPÑ}ÔbÍtÀ#¿
Ê5Âtá}Ñ�Ä
Ë}Ü#ÂtØGÔ
Ç6Ê
ËÌÜ
Ê,ÙbÓ,Î6À6Ë}ÜRÁ�Ê�òRÉ#ËaÄ
Æ
¿�Ê,Ç/ÂtÀ�ÔZÏ�ÇtÄ,Â}Ñ/á�Øbí �6õ/ñ
Õ
�GÇ/Ñ6¿,Ñ/ÒIÊ�Æ,É6À6ÊlÂ�Ä,Í/Ç6Å/òCÊ,Â}Ñ6ÊlÍtË}Ä»Æ�¿�ÑtÒ6Ê�Æ,ÉIÀ6Ï�À Æ�Î}ÓIÑ6Ï�Ä

σ� Í6À-Á�Ê�òPÉ6Ë�Ä,Æ
¿�Ê5Ç�Â6À/Ô-Ï
Ç/Ä,Â}Ñtá/Ê4Ó`Í}Ç6Ê,Â6Ê
ß/Ç6Ê�ò�Ê5Â/Ñ�Ñ¿
Ê5Ç6ÁLÑ6Ò6Ê
Æ5ÉtÑ Ä,É6¿
Ñ}ÓIÑ/Ç/È6Ê
ÁLØ�ÁÃÑ Í/Ê,Ç6Ê
Æ�¿,Ç6À�Ô�É/Ä
ÁLÑ
À/Í/Ç6Ê
Î6Ê�ËIÅ/Ê�¿�Æ�Å]Æ�Ë/Ê1Î�È/ê�èPÑ�Á2Ó,Ø�Ç6Ä
ò�Ê
Â/ÑIÊ�Ájí /ÌÚmÆ�Á�ÕL÷#î�ðaÕ
ð�ötù�ñ l

σ� = (〈σ Õ 〉 − δ Õ� � ) 	�� ≡ σ � Õ 	�� Ú ÷6î5ù

Ï�Î6Ê
〈σ Õ 〉 � Æ,Ç/Ê
Î/Â/Ê
Ê Ë}À6É/Ä
ËÌÜ,ÂtÀ#Ê É/ÇtÑ/¿,Ñ6Ò6Ê�Æ,É6ÀIÊ

Â�Ä,Í/Ç6Å/òCÊ,Â}Ñ6Ê #
Î}Ó#ÑtÏ�Ä Ó�Æ
À�ÓIÍ}Ä
Î�Ä,ê�è�Ñ6Ð È6×
ËÌÄ
Ð Â}Ä
Á�Ê�òPÉ6ËaÄ
Æ
¿�Ê,Ç/Â6À/Ô Ï�ÇtÄ,Â}Ñ/átÊ1n

δ Õ � � � ÍtÀ#Ë�È�é�Ñ}Ç/ÑtÂ}Ä
Ç/Ä»Æ5Í/Ç�Ê�Î/Ê
Ë�Ê5Â/Ñ�Å Ó»Ê�ËaÑ6Ò/Ñ/Â

σ Õ n 	 Õ � ÉIÀ/Â/átÊ5Ât¿�Ç�Ä,á}ÑIÅ
Æ
À�ÓIÍ/Ä
Î}Ä,êCèPÑtÐqÈ6×�ËtÀ�ÓQÂ�Ä�Ï�Ç/Ä,Â�Ñ/á/ÊQÉIËÌÄ
Æ
¿
Ê5Ç/ÄtÕ
�LØGÇ/Ä
òPÊ,Â/ÑtÊZ÷#î#ù�Æ5Í/Ç�Ä,Ó,Ê
Î/Ë}Ñ�Ó,ÀqÍ�Ç/Ñ

δ Õ ≤
�

〈σ
�
〉 � ózÑ	 Õ =

î
−
	 Æ�Õ Ú Ï�Î/Ê 	 ÆsÕ � ÉIÀ/Â/átÊ5Ât¿�Ç�Ä,á}ÑIÅ

ÂtÊ�Æ
À�ÓIÍ}Ä
Î}Ä,ê�èÞÑ�Ð4È/×�Ë�À�Ó{Â}ÄYÏ�Ç/ÄIÂ/Ñ}á�Ê É6Ë�Ä
Æ�¿
Ê5ÇtÄ�ÕGç�Ç�Ñ
δ
��� �

〈σ Õ 〉 ⁄ � Î6Ë/Å Ó»Ê�Ë}ÑtÒ/Ñ/Â�Ø
σ � Õ Á�À�òPÂtÀ

ÍtÀ#ËaÜ
×�À6Ó#Ä,¿
Ü,Æ1Å À6á/Ê,Â}ÉIÀ/Ô í /�ñ l σ � Õ ≈ 〈σÕ 〉� �ÌÕ ��Ä,É/Ñ6ÁÀ6ß�Ç/Ä»×�À6Á�Ú

〈σÕ 〉 � ��� σ  Õ ≤ 〈σ Õ 〉 � ÷��/ù

�LÊ
Ë}Ñ/Ò/Ñ/Â�Ä
σ� ÓeÀ#ß/èCÊ
ÁjÆ
Ë}È6Ò/Ä
ÊzßIËÌÑ�×5É/Ä]ÉXÓ»Ê�ËaÑ6Ò/Ñ}Â�ÊÉ/Ç/Ñt¿�ÑtÒ6Ê�Æ,ÉIÀ�Ï�À Â�Ä,Í/Ç�Å/ò�Ê,Â�ÑIÅ É/Ä
¿,Ä
Æ�¿,Ç6À/ÙCÑ6Ò6Ê�Æ,É6ÀIÏ�À

Æ
Î}Ó#Ñ6Ï
Ä
σ� � ÚÞÍ/Ç�ÑjÉIÀ6¿�À6Ç6À6Á Í�Ç6À�ÑtÆ
Ð/À6Î}Ñ6¿lÆ
Î}ÓIÑ/Ï�À/Ó,ÀIÊ

Ç/Ä»×�Ç/È/éCÊ,Â�Ñ6Ê Í6À6Ë}Ñ�É6Ë}Ä
Æ
¿�Ê,Ç/Ä í //ñ5Õ çCÀ#ë
¿
À#Á�È Í/Ç�Ñ
À/á6Ê,Â}ÉIÄ�Ð]ßIÈ#Î#Ê1Á4Æ�Ò#Ñ6¿�Ä1¿�Ü6ÚmÒI¿�À

σ� ≈ σÏ£� Ñ]ÑIÁmÊ�Ê�¿Q¿�ÈuòGÊÉ,À#Â6á6Ê�ÂI¿�Ç6Ä�á6ÑIÀ#Â6Â#È6ê ×
Ä�Ó,ÑIÆ�ÑIÁ+À,Æ�¿�Ü�Ú Ò#¿�À Ñ
σ� �÷�Æ�Á�Õy�6ÑIÆ6Õaî�ù
Õ

ÖPß�Â�Ä,Ç6È6òPÊ,Â/Â�Ä1Å É�À�Âtá/Ê,Â6¿,Ç/Ä#á/ÑtÀ�Â�Â/Ä5Å ×
Ä#Ó#Ñ�Æ5ÑtÁmÀ6Æ
¿5Ü
σ� Ú ÉtÄ,É Æ�Ë�Ê�Î6È/Ê
¿ Ñt× ÷Iî»ùIÚ À#ß6È6Æ�ËtÀ�Ó»Ë/Ê,Â}Ä
×,Ä,Ó#ÑtÆ5Ñ6Á�ÀIÆ�¿1Å/ÁÃÑ

σ � Õ Ñ�	 Õ À6¿PÆ
À#Æ
¿,Ä,Ó#ÄRÁ�Ê�¿
Ä,Ë/ËaÑ6Ò6Ê�Æ,É6ÀIÏ�ÀÆ
¿�Ê,É6Ë}ÄtÚPÄ4Ó,Ê
Ë}ÑtÒ�Ñ�Â/Ä
〈σ Õ 〉 Î/À#Ë�òPÂ}Ä]Ó»À#×,Ç/Ä,Æ
¿�Ä»¿�ÜlÍ/Ç�Ñ
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É6À6ÁVÍtÀ#×,Ñ}á/ÑtÀ�Â�Â6À6ÁàÈ/Í6À/ÇIÅ/Î/À#Ò6Ê,Â}ÑtÑdÓ ÁmÊ
¿,Ä
Ë}Ë}ÑtÒ6Ê�Æ,ÉIÀ/Ô
Í/ÀIÎ/Æ5ÑtÆ
¿�Ê�Á�ÊtÚ�Í/Ç�Ñ6Ò6Ê
ÁzÍ}ÇtÑ}Ç6ÀIÆ�¿�ë�¿
À�ÔQÓ»Ê�ËaÑ6Ò/Ñ�Â/Ø{ÁVÀIòPÊ
¿
ß�Ø�¿,ÜQÓ,Ê
Æ,Ü
ÁÃÄRÏ�ÇtÈ6ß#ÀMÀ/átÊ5Â�Ê5ÂqÉtÄ,É

∆〈σ Õ 〉 � 〈σ Õ 〉 � ε  � ε á Ú ÷�óaù

Ï�Î/Ê
ε  � ë5Â6Ê,ÇtÏ�Ñ�ÅlÈ/Í/À6Ç6Å/Î6À6Ò6Ê5Â/Ñ�Å�Ú_Ä

ε á � ë,Â6Ê5Ç�Ï�ÑIÅ
Æ5Ó5Å�×,Ñ�ÂtÄfÄ
¿�ÀIÁ�ÕzÖPß/Ø�Ò/Â6À

ε á Î�ËtÅàÁVÊ
¿�Ä»Ë/Ë}À6ÓbÆ
À�Æ
¿�â
Ä#Ó,Ë�Å�Ê
¿ î6Ú|õ�ïM� ë��CÚ Ä

ε  ≈ � æ �  Ú Ï1Î�Ê �  �¿�Ê
ÁLÍ6Ê5Ç�Ä
¿
È�ÇtÄ�È/Í/À6ÇIÅ/Î/À6Ò#Ê,Â}Ñ�ÅVÚ � æ � Í6À6Æ�¿
À,Å}Â�Â/Ä1Å
-LÀ#ËaÜ,á/ÁLÄ,Â�ÄtÕ �GË6Å É6Ç}Ñ�Æ�¿,Ä
Ë}Ë�Ñ/ÒIÊ�Æ,É6À6Ï�À Æ,Í6ËÌÄ,ÓIÄ
��� E� (+) E� �  ≈

î�ø6ø#ø�� í �6ö�ñoÑVÚdÆ
Ë/Ê�ÎtÀ�Ó#Ä»¿�Ê
ËÌÜ,ÂtÀaÚ
ε  ≈

ø@Ú;îXë��CÚMÄ`Î6Ë/ÅbÆ5ÍtË}Ä#ÓIÄ���� '�E (+) H�E �  ≈
/Ið/ø��

í �#ö�ñPÑ
ε  ≈

øaÚ|ø�/Yë���Õ %_Ë/Ê
Î/À/Ó#Ä
¿
Ê
Ë}Ü#Â6À+Ú_ÓqÇtÊ�×1È/Ë}Ü,¿
Ä,¿�Ê
Í}Ç6Ê
Î}Í6À6Ë}Ä»Ï�Ä
Ê�Á�À6Ï�À É�À#ÁLÍ/ÀI×5Ñtá}ÑtÀ�Â�Â6À6Ï�À\È/ÍtÀ�ÇIÅ/Î/À6ÒIÊ5Â�ÑIÅ
����Ñ (+) Ó ��� ��E

−
D (+) D � $�E Í�Ç/Ñ}Ç�À#Æ
¿

∆〈σ Õ 〉 Â6Ê
Í}Ç6Ê,Ó#Ø�éRÄ
Ê
¿Þø@Ú;î

〈σ Õ 〉 Õ�G¿�À]É/Ä
Æ,Ä
Ê�¿
Æ�ÅlÓ,Ê
Ë}ÑtÒ/Ñ/Â
δ Õ Ñ 	 Õ Ú�¿�ÀYÑ/ÐlÑ6×
Á�Ê5Â�Ê5Â�ÑIÅÁVÀ6Ï�È6¿ ß/Ø�¿,Ü À#ß6È6Æ�ËtÀ�Ó»Ë/Ê,Â}Ø ÂtÊ Æ
¿�ÀIËÌÜ,É6À

Â/Ê,Í6À6Æ5Ç�Ê�Î/Æ
¿,Ó,Ê,Â/Â/ÀRÉ6À#ÁLÍtÀ#×,Ñ/á}ÑtÀ�Â�Â/Ø�ÁYÈ/Í/À6Ç6Å/Î6À6Ò�Ê,Â/ÑtÊ�Á
Ó É6Ë}Ä»Æ�¿�Ê,Ç�Ä
Ð�Ú Æ,É6À#ËaÜ,É6À Æ
À/Í/Ç6À/Ó,ÀIòPÎ}Ä,ê�èÞÑ6Á Ê�Ï�À
Ñ/×
ÁmÊ,Â/Ê,Â/ÑtÊ�Á Æ1¿�Ç6È�ÉI¿�È/Ç6Ø ÁmÊ
ò�ÉIË}Ä
Æ�¿1Ê�Ç/Â6Ø�Ð�Ï�Ç�Ä,ÂtÑ�áVÕ
�VÊ
Ë/Ñ6Ò�Ñ/ÂtØ É6Ç/Ñ6¿�ÑIÒIÊ�Æ�É6Ñ6Ð Â/Ä,Í6ÇIÅ6ò�Ê
Â/Ñ/Ô
É�Ä
¿
Ä�Æ
¿�ÇIÀ�Ù�Ñ6Ò#Ê�Æ
É#ÀIÏ�ÀqÆ�Î/ÓIÑ/Ï�Ä

σÏ¥� ÚLÉ6Ä#ÉYÓ#ÑtÎ}Â6À]Ñ6×3�/ÑtÆtÕî�ÚdÍ�Ç/ÑìÆ�¿
Ê
ÐÌÑ6À6Á+Ê�¿,Ç/ÑtÒ�Ê
Æ,É�ÑtÐ Æ�À6Æ
¿�Ä#ÓIÄ
ÐãÍ�Ç/Ñ6Á�Ê,Ç/Â/À
Ó,Î}Ó»À�Ê Á�Ê,Â}Ü,é%Ê/Ú Ò�Ê
Á Í�Ç/Ñ ß6Ë}Ñt×5É6ÑtÐ
Â/Ê
Æ�¿
Ê
Ð}Ñ/ÀIÁ�Ê�¿,Ç/Ñ6Ò6Ê
Æ5É/Ñ�ÐwÆ
À6Æ�¿,Ä,Ó#Ä
Ð"Õ ÝL¿
ÀbÈ6ÁVÊ,Â�Ü,éCÊ5Â�Ñ6Ê
Æ�Ë�Ê�ÎtÈ�Ê
¿ átÊ�Ë�Ñ}É6ÀIÁ À6¿,Â6Ê�Æ
¿,Ñ ×5ÄìÆ
Ò�Ê
¿ Ñ6×
Á�Ê5Â�Ê5Â�ÑIÅ
Ó,Ê
ËÌÑ6Ò/Ñ�Â

δ Õ Ñ 	 Õ Ó,Æ
Ë�Ê�Î6Æ
¿5ÓIÑ/ÊqÑ6×
Á�Ê5Â6Ê,Â�ÑIÅlÆ�¿,Ç6È/É6¿
È/Ç/ØÁVÊ
òÞÉIËaÄ
Æ�¿
Ê5ÇtÂ}Ø�Ð Ï�Ç/Ä,Â�Ñ/á Í}Ç/Ñ É6ÀIÁÃÍtÀ#×,Ñ/á�Ñ/À6Â}Â�À�Á
È}Í6À/ÇIÅ/Î/À#Ò6Ê,Â/Ñ�Ñ+Õ
�LÊ�Ë}ÑtÒ�Ñ�Â/Ø 	 Õ Í/À6É/Ä�Â/ÊpÁmÀ6Ï�È/¿àß/Ø�¿5Ü�Ñt×�Á+Ê5ÇtÊ,Â/Ø
ë5É6Æ,ÍtÊ5Ç/Ñ�ÁVÊ,Ât¿�Ä,Ë}ÜIÂ6À Í/Ç�Å�Á�Ø�Á�Ñ Á�Ê
¿�ÀIÎ}Ä
ÁLÑ
ë�Ë�Ê5É�¿�Ç/À6Â}Â�À�ÔvÁLÑ/É/Ç�À�Æ,ÉIÀ/Í/Ñ}ÑbÓIØ�Æ�À/É6ÀIÏ�ÀjÇ/Ä
×,Ç6Ê5é%Ê5Â�ÑIÅ
Ñ/Ë}Ñ Ñ�À�ÂtÂ/À6â;ÍtÀ#Ë�Ê5Ó»À�Ô ÁLÑ/É/Ç�À�Æ,ÉIÀ/Í/Ñ}ÑVÕ ç�ÀIë�¿
À#Á�È
Í}Ç6Ê
Î/Æ
¿5Ä,Ó»Ë6Å/Ê�¿CÑ}Â�¿�Ê,Ç6Ê
ÆGÆ
À�Í�À�Æ
¿�ÄIÓ,Ë/Ê,Â}Ñ�Ê�Ó,Ê
ËaÑ6Ò/Ñ/Â 	 Õ Â/Ä
À�Æ,Â6À/Ó,Ê ÷Iî»ù Î6ËtÅ ÁmÊ
¿5Ä
Ë�Ë}ÑtÒ�Ê
Æ,É�ÑtÐ Æ
¿�Ê,ÉIÀ6Ë
Æ�¿
Ê�ÐaÑ6À6ÁmÊ
¿,Ç/Ñ/Ò6Ê
Æ5É6ÑtÐwÑbÂ/Ê
Æ
¿�Ê
Ð}ÑtÀ#Á�Ê�¿��/Ñ6Ò6Ê
Æ5ÉtÑ6ÐfÆ
À�Æ
¿�â
Ä#Ó,À6Ó�Õ

��I H	I �6Q	R�O ` V�]�N�N�ShO	N�~hRKO	X�Y ` N�O	Q	RKO	S:TWV�Q	X	v
]KNP\�e	V�j�V����hX�{ }BZcsBN�\dO	VE^<Rcf ` sBV�]�S|R TWO,u {

b TWV	O	X1QyVy{�^�R�ShV�s�s�X	a�R�] ` X�{�]�S R ` N�s
]KShR�{rX1N�^<R�SUTWX	aPR�] ` X�{�X O1R�]KShR�{�X	Nc^�R�S:T?X	aPRK] ` X�{

]KNP]KS Vy\�NP\
ÖPß#À6×5ÂtÄ
Ò�ÑtÁ`Ò#Ê,Ç/Ê
×

σ� ëií ò Ú σ  Õëií ò Ñ 	 Õëií ò Ó»Ð/À6Î6Å}èPÑ6Ê Ó÷6î»ùYÓ,Ê
Ë}ÑtÒ�ÑtÂ}ØpÍ}Ç/Ñ Æ
¿�Ê
ÐÌÑ�À�Á+Ê�¿,Ç/ÑtÒ6Ê�Æ,ÉIÀ�ÁÛÆ�ÀIÆ�¿,Ä,Ó,ÊtÚ�Ä
Ò�Ê,Ç6Ê
×

σ� 	�
� Ú σ  �ë�ì�� Ñ 	 Õë�ì�� ¿�Ê`òCÊ Ó»Ê�ËaÑ6Ò/Ñ/Â�ØkÎ/Ë6Å
ß�Ë�Ñ/òPÄ#ÔtéCÊ�Ï1À Â6Ê
Æ�¿
Ê
Ð}Ñ/ÀIÁ�Ê�¿,Ç/ÑtÒ#Ê
Æ5É6À6Ï�ÀMÆ
À#Æ
¿,Ä,Ó#Ä�Õ$�+À6Ï�Î}Ä

	 Õëií ò ��� �ëuì� = (σ� ëií ò�� σ� ë�ì� ) ×

× (〈σ Õë�ì�� 〉 −δ Õ 	�
�� � � )� (〈σ Õ 〉ëií ò − δ Õë�íçò � � ) Õ ÷�ðaù

ç%Ç/ÑìÁLÄ
ËÌØ�Ð ÷
δ Õëií ò6F ë�ì� ��� ��� 〈σ Õ 〉 ùiÑìß6À#ËaÜ,éPÑtÐ

÷
δ Õëií ò�F ë�ì���� � 〈σ Õ 〉 � óaù éPÑ�Ç/Ñ/Â�Ä
Ð Ç/Ä
×
ß�ÇtÀ#Æ,Ä

Ë�À�É/Ä
ËaÜ,Â}Ø�Ð É/Ç/Ñ6¿,Ñ/ÒIÊ�Æ,É/ÑtÐ Â/Ä,Í�ÇIÅ/òPÊ,Â/Ñ}Ô Ó,¿�À/Ç6À/Ô
Æ
À�Á�Â/ÀIòÞÑ6¿
Ê�ËaÜ�ÓæÍ�Ç/Ä,Ó»À�Ô Ò�Ä
Æ
¿,Ñ ÷�ðaù ß#ËaÑ6×�À/É É
Ê
Î}Ñ/Â�Ñ/á/ÊtÕ � ë
¿5Ñ6Ð Æ
Ë}È6Ò/Ä1Å/Ð Î/Ë�Å À#¿,Â6À/éCÊ,Â}ÑIÅ
É6À6Â}átÊ5Â�¿5Ç/Ä,á�Ñ�Ô Æ�À6Ó#Í�Ä
Î}Ä,êGèRÑ6Ð È6×�ËtÀ�Ó ÑtÁmÊ
Ê�Á
Æ
Ë}Ê
Î6È}êGèCÈ�ê-À�átÊ,Â/É6È l

	 Õ 	���� ��� Õë�ì�� = (σ� ëií ò � σ� ë�ì� ) ≈
ø�ÚAõYÕ ÷�õ/ù

Ý_¿1À Æ�Ë/ÈtÒ�Ä#Ô Ç/Ä,×1È}Í/Ç6À6Ò/Â6Ê,Â}ÑIÅ Á�Ê
òPÉ6ËÌÄ
Æ
¿
Ê5Ç/ÂtØ�Ð
Ï�Ç/Ä,Â�Ñ/á Ó»Æ�Ë�Ê�Î6Æ
¿5ÓIÑ/Ê È/Ó»Ê�ËaÑ6Ò6Ê5ÂtÑ6Å É�À�Â�á/Ê,Â6¿,Ç/Ä,á}Ñ�Ñ
ÂtÊ�Æ
À�ÓIÍ}Ä
Î}Ä,ê�èÞÑ�Ð Èt×�Ë}À6Ó�Í}ÇtÑæÆ
¿
Ê�Ð}ÑtÀ#Á�Ê
¿5ÇtÑ6Ò6Ê�Æ,É6À#Á
Æ
À�Æ
¿�ÄIÓ,ÊtÕ
ÖC¿�Â6À#éCÊ�ÂtÑ6Ê 	 Õ 	���� ��� Õë�ì�� ÁmÀIòGÊ
¿ÞÀ6É�Ä
×
Ä�¿�Ü
Æ�ÅzÁmÊ�ÂtÜ,é�Ñ�Á�Ú
Ê�Æ
Ë/Ñ ÉIÀ#Á�Í6À#×
Ñ�átÑ6À�Â/ÂIÀIÊ È�Í6À6Ç,Å6Î6À#Ò#Ê
Â/Ñ6Ê
Æ�À6Í/ÇIÀ�Ó
À#òCÎ/Ä1Ê�¿�Æ�Å ÇIÀ#Æ1¿�À#Á Æ
Ç6Ê�Î/Â6Ê�Ô Ó
Ê
Ë/Ñ6Ò�Ñ/ÂtØ
Ó,Â6È6¿�ÇIÊ�Â/ÂtÑ6Ð Â6Ä,Í/Ç»Å�òCÊ�ÂtÑ/ÔæÓ Ï�Ç/Ä
Â/Ñ6Ò6ÂIÀ#Á Æ�Ë/À#Ê Ñ+Ú
Æ�Ë/Ê1Î�À6Ó,Ä
¿�Ê�Ë}Ü,ÂIÀ@Ú È6Ó
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