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Îñòàòî÷íûå ñâàðî÷íûå íàïðÿæåíèÿ íåãàòèâíî âëèÿþò íà äîëãîâå÷íîñòü ñâàðíîãî ñîåäèíå-

íèÿ è ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ ìåòàëëà – êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêè-

âàíèÿ. Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ ñâàðî÷íûõ íàïðÿæåíèé, îòëè÷àþùèõñÿ

ìàëûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè è ïðîñòîòîé ðåàëèçàöèè, òðàäèöèîííî ÿâëÿåòñÿ âàæ-

íîé äëÿ ñîâðåìåííîãî ñâàðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà. Îäíèì èç òàêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðî-

äèíàìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà, îñíîâàííàÿ íà ïðîõîæäåíèè èìïóëüñîâ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç

ñâàðíîå ñîåäèíåíèå â ìîìåíò ïðèëîæåíèÿ ê íåìó äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè. Ñ ïîçèöèé îïòèìè-

çàöèè ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíîé îöåíêà

âëèÿíèÿ èìïóëüñíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà îñòàòî÷íûå ñâàðî÷íûå íàïðÿæåíèÿ. Ðàçðàáî-

òàíà ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùåé ýëåêòðîäèíàìè÷åñ-

êîé îáðàáîòêè íà íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ÀÌã6.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîõîæäåíèå èìïóëüñîâ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç ìåòàëë ñâàðíîãî ñîåäè-

íåíèÿ ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñíèæåíèå îñòàòî÷-

íûõ ñâàðî÷íûõ íàïðÿæåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ èíèöèèðóþò â

ìåòàëëå ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè ðàñòÿæåíèÿ, âçàèìîäåéñòâèå êîòîðûõ ñ ïëàñòè÷åñêèìè

ñâàðî÷íûìè äåôîðìàöèÿìè ñæàòèÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé â ñâàð-

íîì ñîåäèíåíèè. Ïðè ýòîì ïðîõîæäåíèå èìïóëüñîâ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ïîâûøàåò ïèêîâûå

çíà÷åíèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ðàñòÿæåíèÿ, óâåëè÷èâàÿ òåì ñàìûì ýôôåêòèâíîñòü

ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà ñíèæåíèå îñòàòî÷íûõ ñâàðî÷íûõ íàïðÿæåíèé â ñïëàâå

ÀÌã6. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðäèëè êîíöåïöèþ ôèçè÷åñêîé ìîäåëè î âëèÿíèè ýëåêòðî-

ïëàñòè÷åñêîãî ýôôåêòà íà ñíèæåíèå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà, àëþìèíèåâûå ñïëàâû, èìïóëüñ
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, îñòàòî÷íûå ñâàðî÷íûå íàïðÿæåíèÿ, ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè,
äèíàìè÷åñêàÿ íàãðóçêà, ðàçðÿäíûé êîíòóð.

Ââåäåíèå. Ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà (ÝÄÎ) ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé [1] è
êîíñòðóêöèé [2] ïðè âîçäåéñòâèè èìïóëüñíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé øèðîêî ïðè-
ìåíÿåòñÿ äëÿ ñíèæåíèÿ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ èçäåëèé èç ëåãêèõ ñïëàâîâ, èñïîëü-
çóåìûõ â àâèà- è ñóäîñòðîåíèè.

Ìåõàíèçì ÝÄÎ îñíîâàí íà ñîâìåñòíîì âîçäåéñòâèè èìïóëüñíîãî ýëåêòðè÷åñ-
êîãî òîêà (ÈÝÒ) è äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ïîñðåäñòâîì
êîíòàêòà ðàáî÷åãî ýëåêòðîäà ñ ïîâåðõíîñòüþ ìåòàëëà â ìîìåíò ðàçðÿäà åìêîñòíîãî
íàêîïèòåëÿ ýíåðãèè. Ïðè ýòîì â îáðàáàòûâàåìîì ìåòàëëå èíèöèèðóþòñÿ ýëåêòðî-
èìïóëüñíûå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ ýëåêòðîïëàñòè÷åñêèì ýôôåêòîì (ÝÏÝ) [3], è
äèíàìè÷åñêèå, îïðåäåëÿåìûå ôîðìèðîâàíèåì â ìàòåðèàëå óïðóãèõ âîëí äåôîðìàöèé
[4]. Â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî ïðîòåêàíèÿ ýëåêòðîïëàñòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ èçìåíÿåòñÿ íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé. Â òî æå âðåìÿ âêëàä
ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùåé ÝÄÎ â ñíèæåíèå óðîâíÿ îñòàòî÷íûõ ñâàðî÷íûõ
íàïðÿæåíèé íå èçó÷àëñÿ. Ñîãëàñíî [5] ïðè ðåàëèçàöèè ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ïëîòíîñòü ÈÝÒ j äîñòèãàåò çíà÷åíèé, ïðåâûøàþùèõ 1 êÀ/ìì 2, ÷òî ïîçâîëÿåò
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ãîâîðèòü î âëèÿíèè ÝÏÝ íà íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé. Èñõîäÿ èç
âûøåèçëîæåííîãî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùåé ýëåêòðî-
äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî àêòóàëüíûì.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ýëåêòðîèìïóëüñíîé
ñîñòàâëÿþùåé ÝÄÎ íà íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ñâàðíûõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé àëþ-
ìèíèåâîãî ñïëàâà ÀÌã6.

Îïèñàíèå ìåòîäèêè ïðîâîäèìûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Èññëåäîâàëè âëèÿíèå ýëåêò-
ðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùåé ÝÄÎ íà íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ïëàñòèí èç ñïëàâà
ÀÌã6 ðàçìåðàìè 400 160 4� � è 400 400 2� � ìì. Ðåæèìû àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè
TIG(Ar) ïëàñòèí ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûáðàííûå ðåæèìû
ñâàðêè è ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòèí îáåñïå÷èâàëè ðàçëè÷íûé èñõîäíûé
óðîâåíü îñòàòî÷íûõ ñâàðî÷íûõ íàïðÿæåíèé. Ïðè ýòîì ïëàñòèíàì òîëùèíîé �� 2 ìì
ñîîòâåòñòâîâàë áîëüøèé óðîâåíü íàïðÿæåíèé, ÷åì ïëàñòèíàì òîëùèíîé 4 ìì.

Ðàñïðåäåëåíèå ïðîäîëüíîé (îòíîñèòåëüíî ëèíèè øâà) êîìïîíåíòû îñòàòî÷íûõ
ñâàðî÷íûõ íàïðÿæåíèé � õ äî è ïîñëå ÝÄÎ, à òàêæå ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé � ïë
ïîñëå ÝÄÎ ðåãèñòðèðîâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíè÷åñêîãî òåíçîìåòðà.

Äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé èñïîëüçîâàëè èñòî÷íèê
èìïóëüñíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà (ÈÈÝÒ) ñî ñòóïåí÷àòîé ðåãóëèðîâêîé èíäóêòèâ-
íîñòè L, êîíñòðóêöèÿ è ïðèíöèï ðàáîòû êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíû â [5]. Äëÿ ðåàëè-
çàöèè ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé èñïîëüçîâàëè ýëåêòðîäíîå óñòðîéñòâî (ÝÓ),
âíåøíèé âèä êîòîðîãî ïîêàçàí íà ðèñ. 1. Ðàáî÷èì îðãàíîì ÝÓ ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîä,
òîðåö êîòîðîãî â ïðîöåññå ÝÄÎ ñîïðÿãàåòñÿ ñ îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòüþ ñâàð-
íîãî ñîåäèíåíèÿ. Ýëåêòðîä çàêðåïëåí â öàíãå, óñòàíîâëåííîé â çàùèòíîì êîðïóñå ñ
óäàðíûì ìåõàíèçìîì (ÓÌ), îáåñïå÷èâàþùèì âîçäåéñòâèå äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ÝÄÎ íà ñâàðíîå ñîåäèíåíèå. Ñèëîâîé êàáåëü îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷åíèå ÝÓ ê
èñòî÷íèêó èìïóëüñíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà.

Âëèÿíèå ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùåé íà íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ...
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Ò à á ë è ö à 1
Ðåæèìû àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè TIG(Ar) ïëàñòèí èç ñïëàâà ÀÌã6

Ðàçìåð ïëàñòèí,

ìì

Íàïðÿæåíèå äóãè

U ä , Â

Ñâàðî÷íûé òîê

Iñâ, À

Ñêîðîñòü ñâàðêè

Vñâ, ìì/ñ

400 400 2� � 20 170 3,3

400 160 4� � 20 220 5,5

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä ýëåêòðîäíîãî óñòðîéñòâà äëÿ ÝÄÎ: 1 – ýëåêòðîä; 2 – öàíãà; 3 – êîðïóñ; 4 –
ñèëîâîé êàáåëü.



Ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé îáðàáîòêå ïîäâåðãàëè íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü (ðèñ. 2) è
êîðåíü ñâàðíîãî øâà èññëåäóåìûõ ïëàñòèí. Îáðàáîòêó âûïîëíÿëè â óñëîâèÿõ “æåñò-
êîãî çàêðåïëåíèÿ”, äëÿ ðåàëèçàöèè êîòîðîãî ïåðåä ÝÄÎ ïîâåðõíîñòü ïëàñòèíû ôèê-
ñèðîâàëè ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêîé q íà ñáîðî÷íîé ïëèòå, èñêëþ÷àÿ âîçìîæíûå
óãëîâûå äåôîðìàöèè îáðàçöà. Ïðè ÝÄÎ íà ïîâåðõíîñòü ïëàñòèíû óñòàíàâëèâàëè ÝÓ
è îáåñïå÷èâàëè åãî ãàðàíòèðîâàííûé ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ïðè çàìûêàíèè ðàçðÿä-
íîãî êîíòóðà. Ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî êëþ÷à K èíèöèèðîâàëè ðàçðÿä
åìêîñòíîãî íàêîïèòåëÿ ýíåðãèè Ñ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùåé ýëåêòðîäèíàìè-
÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ èñïîëüçîâàëè äâà âàðèàíòà ïîäêëþ÷åíèÿ ÓÌ â ñîñòàâå ÝÓ ê
ðàçðÿäíîìó êîíòóðó. Êîíñòðóêòèâíî ÓÌ ñîñòîèò èç ïëîñêîãî èíäóêòîðà è äèñêà èç
íåôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé æåñòêî ñâÿçàí ñ ýëåêòðîäîì (ðèñ. 2). Ïðè
ïðîõîæäåíèè ÈÝÒ ÷åðåç èíäóêòîð è äèñê ìåæäó íèìè âîçáóæäàþòñÿ ýëåêòðî-
äèíàìè÷åñêèå ñèëû îòòàëêèâàíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äèíàìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ
âîçäåéñòâèÿ ïðè êîíòàêòíîì âçàèìîäåéñòâèè ýëåêòðîäà ñ îáðàáàòûâàåìûì ìåòàë-
ëîì.

Â ïåðâîì âàðèàíòå ïîäêëþ÷åíèÿ (ðèñ. 2,à) ðàçðÿäíûé êîíòóð çàìûêàëè íà
ïëàñòèíó, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì ïðîõîæäåíèå ÈÝÒ ÷åðåç îáðàáàòûâàåìûé ìåòàëë è,
êàê ñëåäñòâèå, ñîâìåñòíîå âëèÿíèå ýëåêòðîèìïóëüñíîé è äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ
ÝÄÎ íà óðîâåíü îñòàòî÷íûõ ñâàðî÷íûõ íàïðÿæåíèé.

Âî âòîðîì âàðèàíòå (ðèñ. 2,á) ðàçðÿäíûé êîíòóð çàìûêàëè íà äèñê, èñêëþ÷àÿ
ïðîõîæäåíèå ÈÝÒ ÷åðåç ìåòàëë ïëàñòèíû, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì âëèÿíèå òîëüêî
äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.

Ýëåêòðîäèíàìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïëàñòèí ïðîâîäèëè ïðè íàïðÿæåíèè çàðÿäà
U ç � 500 Â è åìêîñòè íàêîïèòåëÿ Ñ � 6600 ìêÔ, ïåðåìåùàÿ ÝÓ ïî îáðàáàòûâàåìîé
ïîâåðõíîñòè ñ øàãîì 3–5 ìì â íàïðàâëåíèè “îò öåíòðà ê êðàÿì”. Êîëè÷åñòâî
ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé îáåñïå÷èâàëî ýëåêòðîïëàñòè÷åñêîå äåôîðìèðîâà-
íèå îáðàáàòûâàåìîãî ó÷àñòêà.

Èñïîëüçîâàëè òðè ñõåìû îáðàáîòêè ïëàñòèí (ðèñ. 3). Ñîãëàñíî ïåðâîé ñõåìå
(ðèñ. 3,à) îáðàáîòêå ïîäâåðãàëè íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü, à òàêæå ñâàðíîé øîâ ñî
ñòîðîíû êîðíÿ. Ïî âòîðîé è òðåòüåé ñõåìàì (ðèñ. 3,á) ïðîâîäèëè äâóñòîðîííþþ
îáðàáîòêó øâà è îñíîâíîãî ìåòàëëà ñîîòâåòñòâåííî íà ðàññòîÿíèè l� 20 è 10 ìì îò
öåíòðà øâà. Ñâàðíûå ïëàñòèíû ðàçìåðîì 400 400 2� � ìì îáðàáàòûâàëè òîëüêî ïî
ïåðâîé ñõåìå, ðàçìåðîì 400 160 4� � ìì – ïî âñåì òðåì ñõåìàì.
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a á

Ðèñ. 2. Ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé èç ñïëàâà ÀÌã6 ïðè ïðîõîæäåíèè
(à) è áåç ïðîõîæäåíèÿ (á) ÈÝÒ ÷åðåç ïëàñòèíó: Ñ – åìêîñòíîé íàêîïèòåëü ýíåðãèè; K –
ñèëîâîé êëþ÷; q – ôèêñèðóþùàÿ íàãðóçêà (1 – èíäóêòîð; 2 – äèñê; 3 – ýëåêòðîä; 4 – ïëàñòèíà;
5 – ñáîðî÷íàÿ ïëèòà).



Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ è èõ îáñóæäåíèå. Ðàñïðåäåëåíèå � õ â ïëàñòèíàõ

ðàçìåðîì 400 160 4� � ìì äî ÝÄÎ, à òàêæå ïîñëå äèíàìè÷åñêîãî è ýëåêòðîäèíàìè-
÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ïî òðåì ñõåìàì (ðèñ. 3) ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 4. Âèäíî, ÷òî
èñõîäíûé ìàêñèìóì � õ íå ïðåâûøàåò 115 ÌÏà (íà ðèñ. 4 êðèâûå 1).
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à á

Ðèñ. 3. Ñõåìû ÝÄÎ ñâàðíûõ ïëàñòèí: à – äâóñòîðîííÿÿ ÝÄÎ ñâàðíîãî øâà; á – äâóñòîðîííÿÿ
ÝÄÎ ñâàðíîãî øâà è îñíîâíîãî ìåòàëëà íà ðàññòîÿíèè l � 20 è 10 ìì îò öåíòðà øâà.

à

á

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå �x â ñâàðíîé ïëàñòèíå èç ñïëàâà ÀÌã6 ðàçìåðîì 400 160 4� � ìì: à –
äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ÈÝÒ (ðèñ. 2,á); á – ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå (ðèñ. 2,à)
(1 – íà÷àëüíûå �õ ; 2 – ïîñëå ÝÄÎ öåíòðà øâà; 3, 4 – ïîñëå ÝÄÎ öåíòðà øâà è ìåòàëëà íà
ðàññòîÿíèè 20 è 10 ìì ñîîòâåòñòâåííî îò ëèíèè øâà).



Ïðè ÝÄÎ â óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ÈÝÒ (ðèñ. 4,à) èìååò ìåñòî
ëîêàëüíîå ïîíèæåíèå � õ â îáëàñòè îáðàáîòêè ñ ïåðåõîäîì çíàêà íàïðÿæåíèé îò
ðàñòÿæåíèÿ ê ñæàòèþ. Â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû ïðèëîæåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ñíèæåíèå
íàïðÿæåíèé �� è ðàñïðåäåëåíèå � õ èìåþò ñâîè îñîáåííîñòè. Òàê, â ðåçóëüòàòå
ÝÄÎ øâà çíà÷åíèÿ � õ óìåíüøàþòñÿ îò 115 äî �10 ÌÏà (�� � 125 ÌÏà) â ëîêàëü-
íîé îáëàñòè, ïîëóøèðèíà êîòîðîé íå ïðåâûøàåò 10 ìì (íà ðèñ. 4,à êðèâàÿ 2). Íà
íåîáðàáîòàííîì ó÷àñòêå îñíîâíîãî ìåòàëëà øèðèíà îáëàñòè ðàñòÿæåíèÿ óâåëè÷è-
âàåòñÿ, óðàâíîâåøèâàÿ ñîñòàâëÿþùóþ ñæàòèÿ â öåíòðå øâà. Íà ó÷àñòêå, îáðàáî-
òàííîì â îáëàñòè ñæàòèÿ íà ðàññòîÿíèè 20 ìì îò öåíòðà øâà (íà ðèñ. 4,à êðèâàÿ 3),
õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ � õ ñèíóñîèäàëüíûé, à íà÷àëüíûé óðîâåíü ñæèìàþùèõ
íàïðÿæåíèé � õ ïîíèæàåòñÿ îò �50 (êðèâûå 1) äî �100 ÌÏà, ÷òî óðàâíîâåøèâàåòñÿ
ðàñòÿãèâàþùèìè íàïðÿæåíèÿìè � õ , êîòîðûå ìîíîòîííî óìåíüøàþòñÿ äî íóëÿ ê
êðàþ ïëàñòèíû. Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ � õ íà êðèâûõ 3 (ðèñ. 4) ïîêàçûâàåò, ÷òî
âûñîêîãðàäèåíòíûé õàðàêòåð äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ òðåáóåò áîëüøåé ëîêàëèçà-
öèè îáëàñòè ÝÄÎ â çîíå ñâàðíîãî øâà äëÿ çàìåòíîãî ñíèæåíèÿ íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé
� õ â îêîëîøîâíîé çîíå. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïðè ÝÄÎ öåíòðà øâà è îñíîâíîãî ìåòàëëà
ïëàñòèíû íà ðàññòîÿíèè 10 ìì îò íåãî (íà ðèñ. 4,à êðèâàÿ 4), ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü
íà÷àëüíûé óðîâåíü � õ îò 90 äî �60 ÌÏà (�� � 150 ÌÏà).

Ñðàâíåíèå çíà÷åíèé �� , ïîëó÷åííûõ ïðè ÝÄÎ öåíòðà øâà (125 ÌÏà) è ìåòàëëà
ïëàñòèíû (150 ÌÏà) íà ðàññòîÿíèè 10 ìì îò öåíòðà øâà, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
�� â óäàëåííîé îò øâà çîíå âûøå, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò äàííûì ðàáîòû [6], ãäå
ïîêàçàíî, ÷òî ÝÄÎ øâà áîëåå ýôôåêòèâíà, ÷åì îñíîâíîãî ìåòàëëà. Ýòî îáóñëîâëåíî
íàëè÷èåì óñèëåíèé íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè è â êîðíå øâà, ÷òî ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ òîëùèíû � îáðàáàòûâàåìîãî ìåòàëëà øâà ñ 4 äî 6 ìì, â òî âðåìÿ êàê
ñîãëàñíî [6] ýôôåêòèâíîñòü ÝÄÎ ïîíèæàåòñÿ ñ ðîñòîì �.

Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó äèíàìè÷åñêîé è ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùèìè
ÝÄÎ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîñëåäíÿÿ âíîñèò çàìåòíûé âêëàä â ñíèæåíèå íà÷àëüíûõ
íàïðÿæåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòî äèíàìè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì, ïðè ýòîì êà÷åñòâåí-
íûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäîëüíîé êîìïîíåíòû � õ ïî øèðèíå ïëàñòèíû íå
èçìåíÿåòñÿ (ðèñ. 4,á). Òàê, ïðè ÝÄÎ øâà (íà ðèñ. 4,á êðèâàÿ 2) íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ
� õ óìåíüøàþòñÿ îò 115 (êðèâàÿ 1) äî �75 ÌÏà (�� � 190 ÌÏà), óðàâíîâåøèâàÿ
ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â öåíòðå øâà çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ðàñòÿãèâàþùèõ äî
115 ÌÏà íà íåîáðàáîòàííîé ÷àñòè ïëàñòèíû. Íà ó÷àñòêå, îáðàáîòàííîì â îáëàñòè
ñæàòèÿ íà ðàññòîÿíèè 20 ìì îò öåíòðà øâà (íà ðèñ. 4,á êðèâàÿ 3), ðàñïðåäåëåíèå � õ

àíàëîãè÷íî ïîêàçàííîìó íà ðèñ. 4,à (êðèâàÿ 3). Ñðàâíåíèå êðèâûõ 3 íà ðèñ. 4,à è 4,á
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íà÷àëüíûé óðîâåíü ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé � õ ïîíèæà-
åòñÿ îò �50 äî �150 ÌÏà. Ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà øâà è îñíîâíîãî ìåòàëëà
íà ðàññòîÿíèè 10 ìì îò øâà (íà ðèñ. 4,á êðèâàÿ 4) ïîçâîëÿåò ñíèçèòü íà÷àëüíûé
óðîâåíü � õ îò 90 äî�100 ÌÏà (�� � 190 ÌÏà), ÷òî âûøå, ÷åì ïðè ÝÄÎ öåíòðà øâà.

Èññëåäîâàëè ðàñïðåäåëåíèå îñòàòî÷íûõ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé � ïë , èíèöè-
èðóåìûõ ÝÄÎ â ïëàñòèíå, îáðàáîòàííîé â öåíòðå øâà è ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó íà
ðàññòîÿíèè 20 ìì îò ëèíèè øâà (ðèñ. 3,á). Ðàñïðåäåëåíèå � õ , ñîîòâåòñòâóþùèõ
äàííîé ñõåìå ÝÄÎ, ïðèâåäåíî íà ðèñ. 4,á (êðèâàÿ 3). Èç ðèñ. 5, ãäå ïðåäñòàâëåíî
ðàñïðåäåëåíèå � ïë , âèäíî, ÷òî ÝÄÎ èíèöèèðóåò â îáëàñòè îáðàáîòêè ïîëÿ ïëàñòè-
÷åñêèõ äåôîðìàöèé ðàñòÿæåíèÿ âåëè÷èíîé 0,75...0,82%, âçàèìîäåéñòâèå êîòîðûõ ñ
ïëàñòè÷åñêèìè ñâàðî÷íûìè äåôîðìàöèÿìè ñæàòèÿ � ïë

ñâ , íå ïðåâûøàþùèìè, êàê

èçâåñòíî, �0,2%, îáåñïå÷èâàåò äîìèíèðîâàíèå äåôîðìàöèé ðàñòÿæåíèÿ � ïë è, êàê
ñëåäñòâèå, ôîðìèðîâàíèå ïîëåé ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé � õ â îáëàñòè ýëåêòðî-
äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Èññëåäîâàëè âëèÿíèå ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùåé ÝÄÎ íà ðàñïðåäåëåíèå
� õ ïðè áîëüøåì óðîâíå íà÷àëüíûõ íàïðÿæåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäñòàâëåííûìè íà
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ðèñ. 4 (êðèâûå 1). Èçó÷àëè ðàñïðåäåëåíèå � õ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïëàñòèíû
ðàçìåðîì 400 400 2� � ìì ïîñëå äâóñòîðîííåé ÝÄÎ øâà ïðè ïðÿìîì ïðîïóñêàíèè
ÈÝÒ ÷åðåç îáðàáûòûâàåìûé ìåòàëë (ðèñ. 2,à), à òàêæå ïðè äèíàìè÷åñêîì âîçäåé-
ñòâèè íà îáëàñòü îáðàáîòêè (ðèñ. 2,á).

Ðàñïðåäåëåíèå � õ ïðè íà÷àëüíîì óðîâíå, à òàêæå ïîñëå äèíàìè÷åñêîãî è
ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 6. Âèäíî, ÷òî èñõîäíûé
óðîâåíü � õ äîñòèãàåò 165 ÌÏà (êðèâàÿ 1), ÷òî ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ýòî ñëåäóåò
èç äàííûõ íà ðèñ. 4 (êðèâûå 1).

Ïîñëå ÝÄÎ â óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, êàê è äëÿ áîëüøåé òîëùèíû
ïëàñòèí (íà ðèñ. 4,à êðèâàÿ 2), èìååò ìåñòî ëîêàëüíîå ïîíèæåíèå � õ â îáëàñòè
îáðàáîòêè ñ ïåðåõîäîì çíàêà íàïðÿæåíèé îò ðàñòÿæåíèÿ ê ñæàòèþ. Ïðè ýòîì â
ðåçóëüòàòå ÝÄÎ çíà÷åíèÿ � õ óìåíüøàþòñÿ îò 165 äî �30 ÌÏà (�� � 195 ÌÏà) íà
ó÷àñòêå ïîëóøèðèíîé íå âûøå 5 ìì (íà ðèñ. 6 êðèâàÿ 2), íà ãðàíèöå êîòîðîãî
óðîâåíü � õ òàêæå ïîíèæàåòñÿ äî 80 ÌÏà. Ñðàâíåíèå äàííûõ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 6
ñ òàêîâûìè íà ðèñ. 4,à, ãäå ïðè ÝÄÎ öåíòðà øâà �� � 125 ÌÏà, ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ
óìåíüøåíèåì òîëùèíû ïëàñòèí � ñ 4 äî 2 ìì ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïîâû-
øàåòñÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ïîëó÷åííûå ðàíåå [6] ðåçóëüòàòû.
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé �ïë ïîñëå ÝÄÎ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè
ñâàðíîé ïëàñòèíû èç ñïëàâà ÀÌã6 ðàçìåðîì 400 160 4� � ìì (ñòðåëêàìè óêàçàíû îáëàñòè
ÝÄÎ; 0 – öåíòð øâà; ÎØÇ – îêîëîøîâíàÿ çîíà).

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå �õ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñâàðíîé ïëàñòèíû èç ñïëàâà ÀÌã6 ðàçìåðîì
400 400 2� � ìì: 1 – íà÷àëüíûå �õ ; 2 – ïîñëå äâóñòîðîííåé ÝÄÎ øâà ïðè äèíàìè÷åñêîì
âîçäåéñòâèè; 3 – ïîñëå ÝÄÎ øâà ïðè ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè.



Ïîñëå ÝÄÎ â óñëîâèÿõ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ (íà ðèñ. 6 êðèâàÿ 3)
çíà÷åíèÿ � õ óìåíüøàþòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè ïðè äèíàìè÷åñêîì âîçäåé-
ñòâèè, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû, ïðèâåäåííûå äëÿ ïëàñòèíû òîëùèíîé 4 ìì (íà
ðèñ. 4,á êðèâàÿ 2). Ïðè ÝÄÎ øâà óðîâåíü íà÷àëüíûõ íàïðÿæåíèé � õ óìåíüøàåòñÿ
îò 165 äî �85 ÌÏà (�� � 250 ÌÏà), ÷òî íåçíà÷èòåëüíî âûøå èõ óðîâíÿ â öåíòðå øâà
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëó÷åííûìè â ïðåäûäóùåì ýêñïåðèìåíòå, ãäå � õ ��75 ÌÏà (íà
ðèñ. 4,á êðèâàÿ 2). Â äàííîì ñëó÷àå àáñîëþòíîå ñíèæåíèå � õ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäûäóùèì ýêñïåðèìåíòîì íåñóùåñòâåííîå, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì íà÷àëüíûõ
íàïðÿæåíèé, ñîñòàâëÿþùèõ ñîîòâåòñòâåííî 165 è 115 ÌÏà. Â òî æå âðåìÿ ñðàâíåíèå
çíà÷åíèé �� äëÿ ïëàñòèí òîëùèíîé 2 è 4 ìì, ðàâíûõ 250 è 190 ÌÏà ñîîòâåòñò-
âåííî, ïîäòâåðæäàåò ôàêò ðîñòà ýôôåêòèâíîñòè ÝÄÎ ñ óìåíüøåíèåì òîëùèíû ïëàñ-
òèí, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè [6]. Ñðàâíåíèå êðèâûõ 2 è 3 íà ðèñ. 6 ïîêàçûâàåò,
÷òî ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ÝÄÎ. Ýòî âûðàæà-
åòñÿ â óìåíüøåíèè ïèêîâûõ çíà÷åíèé � õ ñ �30 ÌÏà ïðè ÷èñòî äèíàìè÷åñêîì
âîçäåéñòâèè äî �85 ÌÏà ïðè âçàèìîäåéñòâèè äèíàìè÷åñêîé è ýëåêòðîèìïóëüñíîé
ñîñòàâëÿþùèõ ÝÄÎ.

Ðàñïðåäåëåíèå îñòàòî÷íûõ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé � ïë â ïîïåðå÷íîì ñå÷å-
íèè ïëàñòèíû òîëùèíîé 2 ìì (ðèñ. 7), ñîîòâåòñòâóþùåå ðàñïðåäåëåíèþ � õ (ðèñ. 6),
òàêæå ïîäòâåðæäàåò äîìèíèðîâàíèå âîçäåéñòâèé, èíèöèèðóåìûõ ÝÄÎ ïðè âçàèìîäåé-
ñòâèè äèíàìè÷åñêîé è ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùèõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äèíàìè÷åñ-
êîé. Àíàëèç äàííûõ íà ðèñ. 7 ïîêàçûâàåò, ÷òî ÝÄÎ èíèöèèðóåò â îáëàñòè îáðàáîòêè
ïîëÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ðàñòÿæåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ôîðìèðîâàíèå ïîëåé
ñæèìàþùèõ � õ (íà ðèñ. 6 êðèâûå 2, 3). Ïðè ýòîì ïèêîâûå çíà÷åíèÿ � ïë ïðè äèíà-
ìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè äîñòèãàþò 0,6%, ïðè ýëåêòðîèìïóëüñíîì – 1,05% (ðèñ. 7).

Ðàññìàòðèâàÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ ïîçèöèé ôèçè÷åñêîé ìîäåëè ÝÄÎ, îñíî-
âàííîé íà òåîðèè ýëåêòðîí-äèñëîêàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ [3, 7–9], ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî èç-çà îòñóòñòâèÿ ÝÏÝ ïîëó÷åííîå ïðè äèíàìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè çíà÷åíèå
� ïë ìåíüøå, ÷åì ïðè ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîì (ðèñ. 7). Â ýòîì ñëó÷àå âåëè÷èíà � ïë
îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî ñðûâîì äèñëîêàöèîííûõ ãðóïïèðîâîê ñî ñòîïîðîâ, èíèöèèðó-
þùèì ìåõàíèçìû ñêîëüæåíèÿ ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìåòàëëà. Ïðè íàëè-
÷èè ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùåé âîçäåéñòâèÿ ÈÝÒ, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç îáëàñòü
ÝÄÎ, îáåñïå÷èâàåò äðåéô îñâîáîæäåííûõ â ðåçóëüòàòå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè äèñëî-
êàöèé âñëåäñòâèå èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ýëåêòðîíàìè ïðîâîäèìîñòè, óâåëè÷èâàÿ ïðè
ýòîì çíà÷åíèå � ïë (íà ðèñ. 7 êðèâàÿ 2).
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Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå îñòàòî÷íûõ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé �ïë â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè
ñâàðíîé ïëàñòèíû èç ñïëàâà ÀÌã6 ðàçìåðîì 400 400 2� � ìì ïîñëå äâóñòîðîííåé ÝÄÎ öåíòðà
øâà: 1 – äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå; 2 – ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîå.



Ïðîâîäèëè ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè âîçäåé-
ñòâèÿ ÷èñòî äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè ñ òàêîâûìè, ïîëó÷åííûìè â óñëîâèÿõ åå âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ ÈÝÒ, ïîñëå îáðàáîòêè øâà ñâàðíûõ ïëàñòèí èç ñïëàâà ÀÌã6 òîëùèíîé
2–4 ìì ïðè ðàçëè÷íîì íà÷àëüíîì óðîâíå íàïðÿæåíèé � õ (ðèñ. 4, 6). Ñðàâíåíèå
ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2 äàííûõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ êîððåêòíûì, òàê êàê ðàññìàòðèâàåìûå
ïëàñòèíû îáðàáàòûâàëè â óñëîâèÿõ îäèíàêîâîãî ðåæèìà. Âèäíî, ÷òî ýëåêòðîèìïóëüñ-
íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ÝÄÎ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ìåíüøèõ çíà÷å-
íèÿõ íàïðÿæåíèé ïîñëå îáðàáîòêè �ÝÄÎ è áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ �� , ïîëó÷åííûõ ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ìåæäó äèíàìè÷åñêîé è ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùèìè ÝÄÎ.
Ýòîò ôàêò ïîäòâåðæäàþò äàííûå ïî � ïë äëÿ ïëàñòèí òîëùèíîé 2 ìì (òàáë. 2). Òàêèì
îáðàçîì, ïðîõîæäåíèå ÈÝÒ ÷åðåç ìåòàëë ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü ÝÄÎ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ñíèæåíèè îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé.

Â û â î ä û

1. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ýëåêòðîèìïóëüñíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé îáðàáîòêè íà íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ñâàðíûõ ñîåäèíå-
íèé èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ÀÌã6, îñíîâàííàÿ íà ïðîõîæäåíèè èìïóëüñíîãî ýëåêòðè-
÷åñêîãî òîêà ÷åðåç îáðàáàòûâàåìûé ìåòàëë.

2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîõîæäåíèå ÈÝÒ ÷åðåç ìåòàëë ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïîâû-
øàåò ýôôåêòèâíîñòü ñíèæåíèÿ â íèõ îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé â ðåçóëüòàòå ÝÄÎ.

3. Ïîêàçàíî, ÷òî ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ èíèöèèðóþò â ìåòàëëå ïëàñ-
òè÷åñêèå äåôîðìàöèè ðàñòÿæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ïîñëåäíèõ ñ ïëàñòè-
÷åñêèìè ñâàðî÷íûìè äåôîðìàöèÿìè ñæàòèÿ óìåíüøàþòñÿ îñòàòî÷íûå íàïðÿæåíèÿ â
ñâàðíîì ñîåäèíåíèè. Ïðè ýòîì ïðîõîæäåíèå ÈÝÒ ïîâûøàåò ïèêîâûå çíà÷åíèÿ ïëàñ-
òè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ðàñòÿæåíèÿ, óâåëè÷èâàÿ òåì ñàìûì ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîäèíà-
ìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé äëÿ ñíèæåíèÿ îñòàòî÷íûõ ñâàðî÷íûõ íàïðÿæåíèé â ñïëàâå
ÀÌã6.

4. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ðàñïðåäåëåíèé îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé, ïîëó÷åííûõ ïîñëå
ÝÄÎ, ðåàëèçóþùåé äèíàìè÷åñêîå, à òàêæå äèíàìè÷åñêîå è ýëåêòðîèìïóëüñíîå âîç-
äåéñòâèÿ, ïîäòâåðäèëè êîíöåïöèþ ôèçè÷åñêîé ìîäåëè î âëèÿíèè ýëåêòðîïëàñòè-
÷åñêîãî ýôôåêòà íà ñíèæåíèå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

Ð å ç þ ì å

Çàëèøêîâ³ çâàðþâàëüí³ íàïðóæåííÿ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà äîâãîâ³÷í³ñòü çâàðíîãî
ç’ºäíàííÿ ³ º îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ êðèõêîãî ðóéíóâàííÿ ìåòàëó – êîðîç³éíîãî ðîç-
òð³ñêóâàííÿ. Ðîçðîáêà åôåêòèâíèõ ìåòîä³â çíèæåííÿ çâàðþâàëüíèõ íàïðóæåíü, ùî
õàðàêòåðèçóþòüñÿ ìàëèìè åíåðãåòè÷íèìè çàòðàòàìè ³ ïðîñòîòîþ ðåàë³çàö³¿, òðàäè-
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Ò à á ë è ö à 2
Ýôôåêòèâíîñòü ÝÄÎ øâà ñâàðíûõ ïëàñòèí èç ñïëàâà ÀÌã6 òîëùèíîé 2–4 ìì

ïðè äèíàìè÷åñêîì è ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè

�,

ìì
�õ ,*

ÌÏà

Äèíàìè÷åñêîå Ýëåêòðîèìïóëüñíîå

�ÝÄÎ,

ÌÏà

��,

ÌÏà

�ïë ,

%

�ÝÄÎ,

ÌÏà

��,

ÌÏà

�ïë ,

%

4 115 �10 125 – �75 180 0,82

2 165 �30 195 0,6 �85 250 1,05

Ïðèìå÷àíèå. Çâåçäî÷êîé îòìå÷åíû íàïðÿæåíèÿ �õ , ñîîòâåòñòâóþùèå íà÷àëüíûì ïðîäîëü-

íûì (îòíîñèòåëüíî ëèíèè øâà) íàïðÿæåíèÿì �õ íà ðèñ. 4 è 6.



ö³éíî º âàæëèâîþ äëÿ ñó÷àñíîãî çâàðþâàëüíîãî âèðîáíèöòâà. Îäíèì ³ç òàêèõ ìåòîä³â
º åëåêòðîäèíàì³÷íà îáðîáêà, ùî áàçóºòüñÿ íà ïðîõîäæåíí³ ³ìïóëüñ³â åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó ÷åðåç çâàðíå ç’ºäíàííÿ â ìîìåíò ïðèêëàäàííÿ äî íüîãî äèíàì³÷íîãî íàâàí-
òàæåííÿ. ²ç ïîçèö³é îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â åëåêòðîäèíàì³÷íî¿ îáðîáêè äîö³ëüíîþ º
îö³íêà âïëèâó ³ìïóëüñíîãî åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó íà çàëèøêîâ³ çâàðþâàëüí³ íàïðóæåí-
íÿ. Ðîçðîáëåíî åêñïåðèìåíòàëüíó ìåòîäèêó äîñë³äæåííÿ âïëèâó åëåêòðî³ìïóëüñíî¿
ñêëàäîâî¿ åëåêòðîäèíàì³÷íî¿ îáðîáêè íà íàïðóæåíèé ñòàí çâàðíèõ ç’ºäíàíü ³ç àëþì³-
í³ºâîãî ñïëàâó ÀÌã6. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðîõîäæåííÿ ³ìïóëüñ³â åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó
÷åðåç ìåòàë çâàðíîãî ç’ºäíàííÿ ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü åëåêòðîäèíàì³÷íî¿ îáðîáêè
ùîäî çíèæåííÿ çàëèøêîâèõ çâàðþâàëüíèõ íàïðóæåíü. Ïîêàçàíî, ùî åëåêòðîäèíàì³÷í³
âïëèâè ³í³ö³þþòü ó ìåòàë³ ïëàñòè÷í³ äåôîðìàö³¿ ðîçòÿãóâàííÿ, ðåçóëüòàòîì âçàºìîä³¿
ÿêèõ ³ç ïëàñòè÷íèìè çâàðþâàëüíèìè äåôîðìàö³ÿìè ñòèñêàííÿ º çíèæåííÿ çàëèøêîâèõ
íàïðóæåíü ó çâàðíîìó ç’ºäíàíí³. Ïðè öüîìó ïðîõîäæåííÿ ³ìïóëüñ³â åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó ï³äâèùóº ï³êîâ³ çíà÷åííÿ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é ðîçòÿãóâàííÿ, çá³ëüøóþ÷è
òèì ñàìèì åôåêòèâí³ñòü åëåêòðîäèíàì³÷íèõ âïëèâ³â íà çíèæåííÿ çàëèøêîâèõ çâàðþ-
âàëüíèõ íàïðóæåíü ó ñïëàâ³ ÀÌã6. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäèëè êîíöåïö³þ
ô³çè÷íî¿ ìîäåë³ ïðî âïëèâ åëåêòðîïëàñòè÷íîãî åôåêòó íà çíèæåííÿ íàïðóæåíîãî ñòàíó
çâàðíèõ ç’ºäíàíü.
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