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HAO «EHakueBCKUI MeTannypruyeckuii 3asof», [oHeuk
* [JOHe LKW HALUMOHANbHbINA TEXHUYECKU yHuBepcuTeT, [oHeuk

OcBoeHue n 3(h(heKTUBHOCTb TEXHONOrUW AOMEHHOW NNABKK C
npuMeHeHueM nbineyronbHoro Tonnmea Ha YAO «EHakueBCKUM

MeTannypruyeckui 3asopg»’

lMpuBeaeH onbIT 0CBOEHMSI TEXHOI0M M JIOMEHHOW J1aBKU C BAYBAHUEM MblIEYro/ibHOro tornamsea Ha YAO «EHakneBckui

MeTasilypru4eCcknii 3aBog».

KnroueBble cnoBa: foMeHHasi reyb, Koke, YT, 1, wnak, ropeHve.

CHOBOW 3KOHOMWKM MeTannyprum YyryHa sBnsieT-

CA CHWXXEHWe pacxoga TBepAoro TOnnmuBa — KOKCA.

3a nocrnegHue 200 net pacxon TBEpPAOro Tonnuea

cHuannca B 8-10 pa3 go 250-350 kr/T yyryHa. Co-
OTBETCTBEHHO, NPOM3BOAUTENBHOCTU AOMEHHbIX Meyen
nosbicunuck o 2,5-3,5 1/(m3-cyT). OCHOBOWM AaHHOW au-
HaMWKWN SBASIETCA MPUHLMM MNOMHOW U KOMMIIEKCHOWN KOM-
neHcauun HapyLLEeHUn ra3ogMHaMUKK, YCITOBUIA TOPEeHNst
KOKCa, BOCCTaHOBMEHMS OKCUO0B, Harpesa LWnXTbl v ap.,
onpegensieMbIX CHKEHNEM pacxoda KOKCa 3a CHET BHe-
OPEeHUs MeponpusTUA, KOMNEHCUPYIOLMX YKa3aHHbIe
HapyLleHWs: NOBbILEHNe TemnepaTypbl AyTbs, CHWKE-
HMe BbIXOda LWMaka, ynyyleHue KadvecTBa LUMXTOBbIX
maTtepwuanos u gp. [1-5].

OpHum 13 Hambonee 3PEKTUBHBIX MEPOMPUATUN
MO CHVXEHUIO pacxoda KoKca SBNSETCH UCMONb3oBaHne
neineyronsHoro Tonnuea (MYT). B HacTosiwee Bpems ¢
npumMmeHeHvem MYT BeinnaenseTcs okono 1 mnapg. T Yy-
ryHa B rog 6onee 4yem B 30 cTpaHax mupa [1-5].

B YkpauHe nepBbiii NpOMbILLIEHHBIN [TYT-komnnekc
BBegeH B akcnnyaTtauuto B 1980 r. Ha [loHeL koM meTan-
nypruyeckom 3aBogde. A B HacTosilLee Bpems MnpakTu-
YeCKN BCE OCHOBHblE MeTannypruyeckme npeanpusatus
OCHalLLeHbl NbINeyronbHbIMN YCTaHOBKaMMU.

TexHonoau4eckue U wuxmosble ycrioeuss OOMeHHOU
nnasku.? EHakneBckuin metannyprudeckuin 3asog (YAO
«EM3») nmeet BrnaronpusaTHble Npeanocbinkn Ans Bbl-
COKO3h(heKTUBHOIO Mcnonb3oBaHus MY T: coBpeMeHHbIe
OOMeHHble neyn o6bemom 1513 n 1719 m3, arnocpabpuky,
cknag okatbiwewn n kokca (COK), npegycmatpusatoLwmin
MoAroTOBKY OCHOBHbIX LUMXTOBBLIX MaTeprarnos K nnaske,
BO3AyxoHarpeBatenu KanyrvHa ¢ Temnepatypon OyTbsi

0o 1250 °C, noTtkoBoe 3arpy30o4Hoe ycTponcTBo Ha -3
n gpyroe. [na peanusauyuun [MYT-TexHonormm cmupmMmon
Kuttner noctpoeHa coBpemMeHHas [MYT-ycTaHoBKa, BBe-
AeHHasa B akcnnyartauuto B 1-m kBaptane 2016 .

Mcnonb3yemble LUMXTOBbIE MaTepuanbl: CBOW armno-
mMepaT n okatbiwm «CeBepHOro ropHo-oboraTUTensHo-
ro kombuHata» (CeslOK) c otceBom menoun (0-5 mm),
kokc ABgeeBckoro, EHakneBckoro n MakeeBckoro KOkco-
xummyeckoro 3asoga (KX3), B ocHoBHom KOM-1 (rops-
yas npodHocTb CSR — 50 % wu Bbiwe), a Tawke KOM-2
(tabn. 1, 2).

IOna npoussogctea [MYT noctaBnsancsa Ky3HeUKui
cnabocnekatowwmiics yronb mapku CC (0-50 mm), Bnon-
He oTBevawLlmn TpeboBaHMSAM YKa3aHHOW TEXHOOormm
(tabn. 3).

JomeHHbIV uex BbiNnaenan nepegenbHbI YyryH C
npuMmeHeHneM npupogHoro rasa (M) n kucnopoaa.

Pesynbmambi  npombiwineHHo20 eHedpeHusi [1YT—
mexHonozuu. OcsoeHue [1YT-TexHonormm Havato C
mapta 2016 . Ha OM-5 n ¢ 20 anpens 2016 r. Ha OI1-3.
OcBoeHne TeXHONOrMM NPOXoanno B HebnaronpuATHbIX
LLIMXTOBO-TEXHOIOMMYECKNX YCNOBUSAX U3-3a Heperynsp-
HbIX MOCTaBOK, MPEXAe BCEro, XenesopyaHbiXx Matepu-
anoB (okatbiwen CeslOK), nameHeHUs kavyecTBa KoKca
(mapkn n KX3-noctasLyukm).

Ha [I1-5 ocBoeHa TexHonorus ¢ BoyBaHUWEM B FOpPH
NbIfEeYronbHOro TonfnneBa COBMECTHO C MPUPOAHbLIM ra-
3om (MYT + MIN n neineyronsHoro Tonnmea (MYT). B
Tabn. 4 npueeaeHbl pesynsraTtel pabotsl Al1-5.

M3 conocTtaBneHns 6a30BoOro 1 onbITHLIX NEPUOAOB
cnegyer, 4To BaoyBaHue B ropH YT B 1-M 1 2-m onbIT-
HbiX nepuogax 127,8 (+21 m3 M) n 122,1 kr/T yyryHa

1 Hb/neyeoanb/ﬁ KOMIJIeKeC rnocmpoeH u 8eedeH 8 3Kcniyamauyuro rno uHuyuamuee U akmusHoM y4acmuu bbiglWwez0 2eHe-

panbHo20 dupekmopa 3agoda [Nodkopbimosa A. J1.

2 B pabome npuHumanu yd4acmue compyOHuku YAO «EM3» — macmepa u eazoswuxu AN Ne 3 u Ne 5 u [JoHHTY — CudopeH-

ko I. H., AgbaHackesa 3. K.
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Tabnuua 1
Moka3aTenu KayecTBa Xene3opyaHou WuxTbl B 2016 T.
3HaueHue | SiO, ALO, Fe,O, Cao MgOo FeO P Cc S n.n.n Fe
Arnomepat HAO «EM3»

CpenHee 9,02 1,89 55,03 16,39 1,66 14,83 0,04 0,66 0,09 0,16 50,04
min 8,00 1,66 52,37 10,69 1,20 11,18 0,03 0,43 0,06 1,24 45,43
max 10,81 1,98 60,49 20,89 1,94 21,96 0,05 0,88 0,11 1,77 53,80

Arnomepat KOIFOK

CpenHee 8,02 1,29 64,66 12,63 0,672 12,90 0,032 0,378 0,052 0,39 55,34
min 7,88 1,2 63,02 9,15 0,53 11,84 0,027 0,24 0,043 0,04 54,16
max 8,2 1,36 66,57 14,26 0,76 14,62 0,037 0,63 0,064 1,13 57,96

Okatbiwm CeBlOK (mapT — okTa6pb 2016 T.)

3HauyeHue Fe SiO, Cao MgO ozzg;?g:b ®pakuma 5-0 mm, % npo:;;?r::’ krf

CpepnHee | 63,35 8,06 0,65 0,50 0,14 4,04 246
min 62,04 7,66 0,29 0,47 0,10 3,89 230
max 63,84 8,41 2,98 0,55 0,46 4,66 259

Tabnuua 2
Moka3aTenu kayecTBa KOKCa pa3fnyHbIX NOCTaBLYMKOB B 2016 T.
HocTasumk OaHHble nocTaBLMKa
WwWe Ac S Vv M, M, +80 <25

MAO «AKX3» (KOM-1) 2,6 10,9 0,8 0,4 88,8 7,1 9,0 2,3

YAO «EKXM» (KOM-1) 3.1 11,3 0,8 0,8 88,6 6,9 10,6 2,9

YAO «EKXM» (KAM-2) 3,3 11,5 0,9 0,8 88,5 7,0 11,1 3,1

YAO «Makeeskoke» (KO-2) 4,6 10,4 1,1 0,3 87,3 7,8 7,7 3,7

Tabnuua 3

Xapakrepuctukm yrna mapku CC (0-50 mm) B mapTte—
mione 2016 r.

3HaueHue Ac, % Wr, % S, % B, %
CpenHee 7,04 6,87 0,19 20,71
min 6,14 6,37 0,17 20,06
max 7,57 7,24 0,21 21,31

obecneymno CHmKeHne pacxoda Kokca, COOTBETCTBEHHO,
Ha 123,5 n 124,2 xr/T vyryHa (22 %). Mpn aTom npomn3so-
OWNTENbHOCTb NeYn NoBbICUNACh B UCCMeQyeMbIX nepuo-
nax Ha 404,1 1/cyT (15,6 %) n 301,2 t/cyT (11,6 %).

CyMMapHbIn KO3(MDULMEHT 3aMeHbI KOKCa COCTaBUN
0,97 1 1,02 kr/kr. 3a UcKNtOYEHNEM BITUAHUA KOMMEHCU-
pytomnx meponpuaTui u NI kKoadhprUMeHT 3ameHbl KOK-
ca YT coctasun B 1-m n 2-m nepmogax 0,63 1 0,76 Kr/kr.
YKkasaHHble HU3KMEe 3HadYeHus KoIduUMeHTa 3ameHbl
kokca YT (0,63 n 0,76 kr/kr) 0BbACHATCA HU3KUM MO-
KasaTenem 1Mcnonb3oBaHNs BOCCTAHOBUTENbHOIO NOTEH-
umana ropHoBbIx rasos (1 ) 35; 35,35 u 35,19 n cogep-
xaHuem CO, B konowHukosom rase 13,2; 13,51 13,9 %
B 6a30BOM U1 OMbITHBIX Nepuogax (Tabn. 4).

AHanornyHble pesynsratbl NOMyYeHbl MPU CONOCTaB-
nexHnm 6a30BOro 1 ONbITHLIX NepuogoB pabotsl Ha [1-3
(Tabn. 5).

-3 B 6asoBom nepuoge pabotana ¢ BAyBaHWEM
Mr, remnepatypon gytes 1100 °C n cogepxxaHnem Kuc-
nopopga B aytbe 22,67 %. [NoaTtomy pecypcbl KOMNEHCH-

PYIOLLMX MEpPONPUSATUA OblNMM 3HAYUTENBHO OrpaHNYeH-
Hbl U KOMMEHCMPOBan1Cb BbIBOOOM M3 COCTaBa AYyTbs
npupoaHoro rasa. lNpumeHenue MYT B 1-M onbITHOM ne-
puoae No3BONWUMO NPY NPaKTUYECKN HEM3MEHHON NPOn3-
BOANTENBHOCTM NEYN CHU3UTb pacxopn Kokca Ha 41,2 kr/ T
yyryHa (8,66 %) v NI Ha 58,3 M3/ T 4yryHa.

CymmapHbIn KO3 PULMEHT 3amMeHbl KOKCa yrrem co-
ctaBun 0,31 1 0,56 kr/kr B 1-m 1 2-M ONbITHBIX NEpuogax.
Mpu aToM nepepacxopn Kokca 3a cyeT BbiBoga [N cocTa-
BWN 46,64 kr/T yyryHa.

Huskas cTeneHb MCNONb30BaHUS BOCCTAHOBUTENb-
HOro NoTeHUMana ra3oB ONpeaenseT NnoBbILLEHNE Pacxo-
Aa Kokca. B oteyecTBeHHON 1 3apybexXHON NpakTuKe Bbl-
nnaeku vyryHa m_ coctaenset 45-55 % (cogepxaHue
CO, B KornowHukoBOM rase — 16-24 %), 4To HapaBHe C
apyrmmm chaktopamum obecnevmBaeT CHMXKEHME pacxoaa
Kokca oo 250—-350 «kr/T yyryHa [1-5].

OCHOBHOM MPUYMHOM HU3KOTO 3HAYEHUS CTEMNeHu
“cnonb3osaHus rasa (n ) B ycnosusx YAO «EM3» saB-
ngeTcsa HU3koe 1 HectabunbHOe KadecTBO Kokca. EcTe-
CTBEHHO, YTO npu ncnonb3oBaHum MY T n cooTBETCTBEH-
HOM CHWXEHMM pacxoda Kokca, Mpouecc paspyLleHns
KOKCa B neuun ycunueaeTtcs. B 3apybexHon npaktuke
npu paboTe AOMEHHbIX neyYen ¢ npumeHeHuem [MMYT
BennumHa CSR oroBopeHa noTpebutenem u cocraBs-
nseT He MeHee 65 %. B yacTHOCTWU, JOMEHHbIE Neyu,
paboTatoLiue ¢ Boicokum pacxogom MYT (180-250 kr/T
YyyryHa), UCnonb3yloT KOKC ¢ nokasaternem CSR 6onee
70 % [1, 6].
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Mokasatenu pa6otbl AMN-5 HAO «kEM3» B 2016 .

Tabnuua 4

Mepuopbi:
fAAIHBapb-cdeBpanb 20.03-
MokasaTenu 11-31.07.2016
2016 21.04.2016
. - . (2-1 onbITHBLIN)
(6a3oBbIN) (1-1 onbITHBIN)
TexHonornvyeckue nokasarenu:

Mpoun3BoaMTENBHOCTL T/CYTKM 25955 2999,6 2896,7
YpenbHas nponsBoaUTENbHOCTL, T/(M3-CyT) 1,715 1,983 1,915
Pacxop Tonnuea, kr(m®)/T YyryHa:

KOKC 564,2 440,7 440,0

KOKCOBbI OpeLlek 34,6 34,1 34,1

nyTt 0 127,8 122,1

nr 0 21,0 0
Pacxop cyxvx MaTepuanos, Kr/T 4yryHa:

arnomepat EM3 634,1 571,8 689,8

arnomepart HOIOK 0 0 165,7

okaTbiwun CeBOK 1038,3 1050,1 788,5

N3BECTHSK 75,9 55,2 43,6

KOHBEPTEPHbIN LUMaK 60,1 95,1 66,2
[yTbe: pacxod, M3/T yyryHa 1552 1535 1384

coaepxaHue kucnopoaa, % 20,0 23,0 22,8

Temnepartypa, °C 906 1100 1100

[aBreHune, atm 2,495 2,555 2,61
CrteneHb ucnone3oBaHusa CO, % 35,0 35,35 35,19
CO, B KOMOLWHUKOBOM rase, % 13,2 13,5 13,9
CopepxaHue B vyryHe, %: Si 0,55 0,67 0,64

S* 0,061 0,070 0,083
Bbixog wnaka, Kr/T yyryHa 430,5 393 390,3
OcHoeHocTb wraka, CaO/SiO, 1,16 1,09 1,08
CopepxaHne MgO B wnake, % 5,48 5,72 5,11
PacueTHble noka3arenu:
Ob6bemHas gons kokca B lWwnxte, % 56,2 51,8 51,7
TeopeTuyeckas Temnepartypa, °C 2102 2132 2192
Pacxop yrnepoga, goweawero o dypm, Kr/t 3408 284.6 259.6
YyryHa
Bbixon ropHOBLIX ra3oB, M3/T YyryHa 1932 2049 1809
Bbixog BoCcCTaHOBUTENbHBIX Fa30B, M3/T YyryHa 651,68 862,11 736,36
CrteneHb NpsiMOro BOCCTaHoBneHus, % 53,65 27,44 35,52
Mpuxopn cepbl C LUNMXTOW, KI/T YyryHa 6,59 5,874 6,03
Pacxog ycrnoBHoro Tonnuea, Kr/T 4yryHa 607,68 634,0 602,0
K.n.n. ncnonb3oeaHus Tenna neyu, % 85,08 76,26 80,99
Bbixon KONOLIHMKOBOrO ra3a, M%/T YyryHa 2154 2131 1953
Onpepensowme nokasarenu:

PyaHas Harpyska, T/T Kokca 2,92 3,67 3,61
Bbixopq wnaka, Kr/T kokca 763 892 833
Bbixon ropHoOBOro rasa, M3/T kokca 3355 4649 4120
Mpuxoa Menoun ¢ LWNXTORN, Kr/T KoKca 179 201,4 207,2
CkopocTb rasa B pacnape, m/c 8,36 13,36 11,11

*HyayH nodsepaaemcsi gHedomeHHOU decyrnbgpypayuu 8 KUCIopoOHO-KOHBEPMEPHOM yexe
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Mokasatenu pa6otbl AM-3 HAO «kEM3» B

2016 r.

Tabnuua 5

MokazaTtenu

Mepuopabi:

16.03-21.04.2016
(6a3oBbIn)

10-31.07.2016
(1-1 onNbITHBbIN)

3.10-15.11.2016
(2-1 onbITHBbIN)

TexHonornyeckne nokasarenum:

Mpoun3BoaMTENBHOCTL T/CYTKN 3142,7 3176,6 3512,77
YaenbHas IPon3BOAUTENBHOCTb, T/(M3-CyT) 1,828 1,848 2,04
Pacxopn Tonnuea, kr(m3)/T yyryHa:
KOKC 475,6 434,4 398
KOKCOBbIN OpeLlek 34,0 34,5 34,2
nyTt 0 131,3 138,8
nr 58,3 0 0
Pacxop cyxvx matepuanos, Kr/T 4yryHa:
arnomepat EM3 769,8 373,9 813,9
arnomepat KOrOK 0 456,9 323,9
okaTbiwmn CeBlOK 904,7 801,4 520,9
M3BECTHSAK 35,8 43,4 23,6
KOHBEPTEPHbIN LNaK 96,3 69,5 491
OyTtbe: pacxod, M¥/T uyryHa 1460 1499 1353
coaepxaHue kucnopoga, % 22,76 23,35 25,2
Temnepartypa, °C 1100 1100 1100
[aBreHue, atm 2,79 2,82 2,83
CreneHb ucnone3oBanust CO, % 35,03 35,04 35,96
CO, B KOmMOLWHMKOBOM rase, % 13,4 13,7 14,6
CopepxaHwe B yyryHe, %: Si 0,66 0,64 0,60
S 0,074 0,081 0,082
Bbixoa wnaka, Kr/T 4yryHa 416,8 383,3 397.,4
OcHosHocTb Lnaka, CaO/SiO, 1,09 1,09 1,04
CopepxaHne MgO B wnake, % 5,6 4,78 5,6
PacuyeTHble noka3arenu:
Ob6bemMHas gons kokca B wnxte, % 53,3 51,6 49,10
TeopeTuyeckas Temnepartypa, °C 2120 2207 2215
E;r(;ﬁoa,q yrnepoga, gowezuero Ao dypm, Kr/t 315.9 2711 253.4
Bbixon ropHOBbIX ra3oB, M3/T YyryHa 1859 1875 1718
Bbixog BocCTaHOBUTENbHBIX ra30B, M3/T YyryHa 781,14 777,17 770,33
CrteneHb NpsiMOro BOCCTaHoBNeHUs, % 30,76 32,44 27,71
Mpuxopa cepbl € LWUNMXTON, KI/T YyryHa 6,07 6,04 5,06
Pacxop ycrnoBHoro Tonnmea, Kr/T 4yryHa 582,0 606,0 602,0
K.n.n. ucnonb3oBaxus Tenna neyu, % 82,58 78,26 80,92
Bbixof KOMOLIHMKOBOTIO ra3a, M%/T YyryHa 1947 2033 1810
Onpepensowme nokasarenu:
PynHas Harpyska, T/T Kokca 3,49 3,63 3,97
Bbixopq Wwnaka, Kr/T kokca 839 821 925
Bbixon ropHOBOro rasa, M3/T kokca 3820 4335 4188
Mpuxoa Menoun ¢ LWNXTON, Kr/T KoKca 241,0 264,5 305,7
CkopocTb rasa B pacnape, mM/c 10,24 11,62 9,83

Bo 2-m onbiTHOM nepuoge Ha AlM1-3 (3.10 —

noBbILLeHa 3P PEeKTUBHOCTb KOMMEHCUPYIOLLIMX MEPONPUS-
TUI; yBENMYEHO codepkaHme kucnopoaa B ayTee (2,44 %),
NoBbILLEHA TeopeTUYeckas Temneparypa ropenms (95 °C),

15.11.2016r.)

CHWXXEHbI pacxof KOHBEPTEPHOTO Wwnaka (47,2 Kr/T 4yryHa)
1 ocHoBHOCTb wWnaka (0,05 eguHny), GnaronpusiTHo name-
HWIMCS COCTaB XXene3opyaHon yacth wuxtbl (+323,9 kr/T
yyryHa arrnomepara HOIMOK). 310 no3sonuno noBbICUTb
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0o 138,8 kr/T uyryHa pacxog YT, cHM3nTb pacxoq Kokca
(77,6 kr/T yyryHa, 16,3 %), NoBbICUTL MPOM3BOAUTENBHOCTb
neum (370 1/cyT, 10,5 %).

Ananus mamepuasnbHo-mernsnosbix banaHcog 6a3o-
8bIX U OrbIMHbIX Mepuodos. MNepBUYHbIE U pacyeTHbIE NO-
kasatenu padotbl A1-5 n [MN-3 npueeaeHsl B Tabn. 4—7.

PacueTHble [OaHHble B OCHOBHOM MOATBEPXAAKT
npeumywectsa MY T-texHonorun. B npuxoge tenna 3a-
MeHa TennoTbl ropeHnst kokca Ha [1-5 Tennorton rope-
Hua MYT cocraenset 6,56 n 6,75 % (Tabn. 6), Ha Or1-3:
7,091 7,53 % (tabn. 7).

Pacxop ycnosHoro Tonnuea Ha [M-5 noBbicuncs B
1-m onblITHOM nepuoge (26,32 kr/T yyryHa; 4,33 %) u

He3Ha4YMTeNbHO CHU3WUNCS BO 2-M OMbITHOM nepuoae
(5,56 kr/T uyryHa; 0,91 %), yTo NoaTBEpPXAAET HU3-
Kyto adpdpekTuBHocTb BayBaHusa I B cmecn c MYT
(Tabn. 4).

Pacxog ycnosHoro tonnuea Ha [lM-3 noBbicuncs B
1-m onbITHOM nepuoge (24 kr/T vyryHa; 4,12 %) n Bo 2-m
onbITHOM nepuoge (20 kr/T uyryHa; 3,44 %).

CTteneHb NpsIMOro BOCCTAHOBIEHMS OKCUMAOB Xe-
nesa (r,) Ha -5 (tabn. 4) chnxaerca o 27,44 % (Ha
26,21 %) n po 35,52 % (Ha 18,13 %), a Ha [1M-3 (Tabn. 5)
nosbiwaetca o 32,44 (Ha 1,68 %) n cHuxaetcs Ao
27,71 % (Ha 3,05 %). N3 npuBeeHHbIX AaHHBIX cneay-
eT, uto BnusiHue NI n MYT Ha BoccTaHOBNEHME OKCUOO0B

Tabrnuya 6
TennoBble 6anaHcbl paboTbl [MN-5 HAO «<EM3» B 2016 1.
Mepuoabi:
CTaTby NpuxoAa u pacxoaa Tenna "“Bap;bfg'gpa"" 20.03-21.04.2016 11-31.07.2016
(6a30BbIiA) (1-1 onbITHBLIN) (2-n onbITHBLIN)
nPUXoa TEMNA
S;arj;ég % ':l;?;/_g % KKan/Kr yyryHa %
TennoTa ropeHus kokca y dypm 797 31,33 666,0 23,25 607,5 22,56
Tennota ropenus MYT 0 0 188,6 6,56 181,9 6,75
Tennota ropeHnsa NpMpPOAHOro rasa 0 0 8,8 0,31 0 0
Tennocogepxanue MYT 0 0 2,4 0,08 2,3 0,09
TennocopepxaHue oyTbsi 3@ BbIMETOM TEMNNOThI
pasnoxeHus snarn gyTbs 437 17,17 541,4 18,52 488,4 18,13
Bcero B obnacTtu ropeHus 1235 48,50 1407,2 48,93 1280,1 47,53
Tennota okucnenusa C B CO B npoueccax
NPSAMOro BOCCTaHOBNEHNA 274 10,76 157 5,46 199,6 7,41
Oxucnenune CO B CO, 992 38,98 1066,2 37,07 1054,7 39,16
Oxucnenune H, 8 H,0 45 1,77 2457 8,54 159 5,9
Bcero B o6nactu BoccTaHOBMEHUA 1311 51,50 1468,9 51,07 1413,3 52,47
O6wwun npuxopn Tenna 2546 100,0 28761 100,0 2693,4 100,0
PACXOQO TENNA
Huccounaumns okenaos 1680 66,0 1705 59,28 1796,8 63,0
Huccounaunsa cepHUCTbIX COeANHEHUI 2 0,06 1,2 0,04 1,3 0,05
ﬂz;i%igiggg::ES:HaTos 3a BbIYETOM TEMNOThI 20 0,79 14.6 0,51 115 0,43
WcnapeHne Bnaru 15,0 0,59 15,4 0,54 13,8 0,51
TennocoaepxaHue YyryHa 300 11,78 300 10,43 300 11,14
Tennocoaep>xaHue wnaka 185 7,27 157 5,46 158 5,87
Cymma 2187 85,90 2193,2 76,26 2181,4 80,99
TennocogepxaHue ropsdero arnomepara 21 0,82 18,9 0,66 23,7 0,88
Mone3HbIN pacxon Tenna 2166 85,08 2174,3 75,6 2157,7 80,11
HarpeB BoasiHbIX NapoB 40 TeMnepaTypbl
KOMOLLUHMKa 4 0,17 7,2 0,25 51 0,19
TennocopepxaHne Cyxoro KOroLIHUKOBOrO rasa 172 6.77 109.6 3.81 99.6 3.7
MoTepu Tenna B OKpy>xatoLlee NpoCTPaHCTBO U
C oxrnaxpgatoLen Bogon (no pasHocTn) 189 7.4 585 20,34 431 16
O6Lwwue notepu Tenna 380 14,92 701,8 24,4 535,7 19,89
O6wwun pacxopn Tenna 2546 100,0 2876,1 100,0 2693,4 100,0
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Tabnuua 7

Mepuoabl
CraTbu npuxopa n pacxopaa Tenna 16.03—21.04.2016 10-31.07.2016 3.10-15.11.2016
(6a3oBbIN) (1-1 onbITHBbIN) (2-1 onbITHBLIN)
nPUXoA TEMNA
Kkan/kr % Kkan/kr % KKan/kr yyryHa %
yyryHa yyryHa
TennoTa ropeHus kokca y dypm 739,1 27,57 634,3 22,89 592,9 22,25
Tennota ropenus MYT 0,0 0,00 196,4 7,09 200,6 7,53
TennoTa ropeHnst NPUPOLHOro rasa 24.4 0,91 0,0 0,00 0,0 0,00
Tennocogepxanue MYT 0,0 0,00 2,4 0,09 2,6 0,10
TennocoaepxaHue AyTbs 32 BbIYETOM TENMOThI
pasnoxeHus Bnarv ayTbs 470,4 17,55 503,2 18,16 431,6 16,20
Bcero B o6nactu ropeHus 1233,9 46,02 1336,3 48,23 1227,7 46,07
Tennota okucnexmsa C B CO B npoueccax 179.7 6.49
NPSIMOro BOCCTAHOBMNEHNS 174,9 6,52 ’ ’ 156,9 5,89
Oxucnenne CO B CO, 1003,6 37,43 1137,8 41,06 1060,6 39,80
Oxucnenune H, 8 H,0 268,7 10,02 1171 4,23 219,7 8,24
Bcero B o6nacTtu BocctaHoBrneHust | 1447,2 53,98 1434,6 51,77 1437,2 53,93
O6wwun npnxop Tenna 2681,1 100 2770,9 100 2664,9 100,0
PACXOO TENNA
[unccounaums okenaoos 1721,8 64,22 1688,5 60,94 1678,9 63,00
Ounccounaunsi CEPHUCTBIX COeAUHEHNI 1,2 0,04 1,2 0,04 1,0 0,04
Ounccounaums kapboHaTOB 3a BbIHETOM
TennoThbl LWnakoobpa3oBaHus 9,4 0,35 11,4 0,41 6,2 0,23
WcnapeHwne Bnaru 10,6 0,40 13,4 0,48 10,5 0,39
TennocoaepxaHune YyryHa 300,0 11,19 300,0 10,83 300,0 11,26
TennocoaepxaHue wnaka 1711 6,38 153,9 5,55 159,9 6,00
Mone3HbIN pacxoa Tenna 22141 82,58 2168,4 78,26 2156,5 80,92
KHoa;gZissanﬂHblx napoB [0 Temneparypbl 10,9 0,41 6.3 0.23 114 043
'rl';l;noconepmaHme CYXOro KOJIOLUHMKOBOTO 153.3 572 161,0 5,81 176.7 6,63
[MoTepu Tenna B oKpyxatoLlee NpocTPaHCTBO U
C oxnaxgatoLlen Bogow (No pasHocTu) 302,8 11,29 435,2 15,7 320,3 12,02
OOLwue notepu Tenna 467,0 17,42 602,5 21,74 508,4 19,08
O6wumi pacxoa Tenna 2681,1 100,0 2770,9 100,00 2664,9 100,00

)ernesa nNpakTUyYeckn OgMHaKoBO: 6a3oBbIN U 2-11 Nepuo-
Abl Ha [M-3 r, cocTtaensier 30,76 n 27,71 %

TeopeTuyeckas Temnepatypa ropeHus B 1-m 1 2-m
OnbITHbIX nepuogax Ha [AMN-5 nosbicunace o 2132 wu
2192 °C (Ha 30 n 90 °C), a Ha O-3 — go 2207 n 2215 °C
(Ha 87 1 95 °C), uTo BNONHe oTBevaeT TpeboBaHMAM Tex-
Homorum.

BbIxog ropHoBbix razoB Ha [lN-5 cywecTBEHHO CHU-
3uncs Bo 2-M onbITHOM nepuoge (123 M3/T yyryHa; 6,4 %)
1 nosbicuncs B 1-m onbITHOM nepuoge ¢ BaoyBaHuem [
(117 m31 uyryHa; 6,06 %), a Ha [iI1-3 He3HaunTENbHO NOBbI-
cuncs B 1-m onbiTHOM nepuoge (+16 M3/t vyryHa; 0,86 %)
1 cHmuauncs Bo 2-m nepuoge (—141 M3/t uyryHa; 7,58 %).

O6wmin pacxoq Tenna CyLeCTBEHHO MOBLICUNCA Ha
[r-5 B onbITHLIX Nepuogax, ocobeHHo npu BaysaHum M
(330,1 kkan/kr yyryHa; 12,96 %), a Ha [1-3 nosbicuncs
B 1-m onbiTHOM nepuoge (89,8 kkan/kr yyryHa; 3,35 %)

N CHM3UNCH BO 2-M OnbITHOM nepwuoge (16,2 kkan/kr vy-
ryHa; 0,6 %).

KO wcnonb3oBaHua Tenna Ha -5 cHu3unca B
OMbITHbIX Nepnogax, 0cobeHHO CyLLEeCTBEHHO Npy BAyBa-
Hum I (8,82 %), a Ha [OI-3 cHuauncs Ha 4,32 n 1,66 %,
COOTBETCTBEHHO, B 1-M 1 2-M ONbITHLIX NEpUoaax.

lMepeuncneHHbie B Tabn. 4 u 5 onpegensitone noka-
3aTtenn QOMEHHOWN MNNaBKkM He MpeBbILAalT npedernbHO-
AOMyCcTMMOro ypoBHs [4].

Takvum 06pas3oM, OaHHble MaTepuarnbHO-TENNOBbIX
SanaHcoB MNpOBeAEeHHbIX OMbITHLIX MABOK MOATBEPX-
aatoT 3¢pPeKTUBHOCTL JOMEHHON TEXHONOrMK C BAYBa-
Hnem B ropH lMYT B coyeTaHny C KOMMNEHCUPYHOLLMMU
MEPONPUATUSIMM.

M3 npuBeOeHHbIX pesynbTaToB OMbITHLIX MIIABOK U
MaTepuanbHO-TEMNOBbIX OanaHcoB cregyer, 4YTO Ha
OAHHOM 3Tane BHeOpeHWsl, ONTMMalnbHbIM SBMSETCA
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TexXHonorn4eckni pexxum ¢ sgysaHmem 120-140 kr MYT
Ha 1 T YyryHa COBMeCTHO ¢ BbiBOgoM [ 1 koMnnekcom
KOMMEHCUPYIOLLNX MEPOMPUATUN.

BbiBoabl

HAO «EM3» wnmeet GnaronpusaTHble Npennocbifiku
Onsi BbICOKO3(dEKTUBHOTO mcnonb3osaHud MYT: coBpe-
MEHHbIe IOMEHHbIe ne4Yn oobemom 1513 n 1719 m3, arno-
abpuky, cknag okaTtbiwen n kokca (COK), npegycmatpu-
BalOLLMIA NOArOTOBKY OCHOBHbIX LUMXTOBbIX MaTtepuarnos
K nnaeke, coBpeMeHHyto [1YT-ycTaHOBKY, BBEAEHHYIO B
akcnnyartaumio B 1-m kBaptane 2016 r., BO3gyxoHarpesa-
Tenn KanyruHa ¢ Temnepatypon aytea go 1250 °C, not-
KOBOE 3arpy3o4vHoe yctponcTteo Ha [l1-3 u gpyroe.

Onsa oueHkn adpdpekTnBHOCTU ncnonb3oBaHua MYT
NpoBeAeHbl OMNbITHO-NMPOMbILLIEHHbIE MMAABKU.

Ha [1-5: auBapb-cheBpans 2016 r. — 6a30BbIN nepu-
opn (6e3 BoyeaHua M), 20.03-21.04.2016 r. — 1-11 onbIT-
HbI Nepuop, ¢ BayBaHuem 127,8 kr/T uyryHa MYT n 21 w3
Mr, 11-31.07.2016 r. — 2-i ONbITHLIA NEPUOS C BAYyBaHM-
em 122,1 kr/T yyryHa MYT.

[MpombIlneHHbI onbIT ocBoeHus MY T-TexHonorum
Ha -5 nokasbiBaeT, YTO B pesynbrate NPUMEHEHUs
MYT, pacxoa Kokca cHuauncsa Ha 123,5 n 124,2 kr/t vyry-
Ha (22 %). lMpon3soanTENbHOCTL NEYN NPU 3TOM MOBbI-
cvnacbk Ha 404,1 1/cyT (15,6 %) 1 301,2 1/cyT (11,6 %).

KomneHcupyowmMm MeponpuaTMsmMmn B ONbITHbIX MNe-
puogax 6binu: BeiBog MNI" U3 cocTaBa AyThs, NOBbILLEHNE
Temnepatypbl gyTbs (194 °C), cogepxaHus kucnopoga
B HeM (2,8-3 %), cHWKeHMe pacxoda CbIpOoro N3BeCTHS-
ka (20-37 kr/T vyryHa), Bbixoga wnaka (37—40 kr/T vyry-
Ha) n ocHoBHOCTK Lwnaka (CaO/SiO,) Ha 0,08 eanHuy,.

CymmapHbIn koadhduumeHT 3ameHbl kokca YT Ha
[r-5 cocrtasun 0,97 n 1,02 kr/kr, COOTBETCTBEHHO, B 1-M
N 2-M ONbITHbIX Nepuogax. 3a UCKYEHNEM BAUSHUS
KoMmneHcupyowmux meponpuatun n Ml koaddprumeHT
3ameHbl kokca YT coctaBun B 1-M 1 2-m nepuogax
0,63 n 0,76 Kr/kr.

[r-3: 16.03-21.04.2016 r. — 6a3oBbIv Neprog ¢ pac-
xopom M 58,3 M3/T uyryHa; 10-31.07.2016 r. — 1-14 onbIT-
HbIn nepuog ¢ pacxogom MYT 131,3 kr/T uyryHa, 6e3 I,
3.10-15.11.2016 . — 2-1 ONbITHBIA NEepUoa C PacxoaoMm
MYT 138,8 kr/T vyryHa, 6e3 Ir.

——
1/04 AATEPATYPA

B pesynbrate BayBaHua YT pacxoa kokca CHU3uUI-
Csl B ONbITHbIX Nepuogax Ha 41,2 kr/T yyryHa (8,6 %) u
77,6 kr/T vyryHa (16,3 %). Npon3BognTeENbHOCTL Neyn
npv BayBaHuu MYT nosbicunack Ha 33,9 1/cyT (1,07 %)
n 370 t/cyT (11,77 %).

KomneHcupyowmMMm  MeponpusaTUSIMiM B ONbITHLIX
nepuogax Ha [M-3 6binu: BbiBog NI M3 cocTaBa AyTbs
(58,3 M3/T uyryHa), yBenmyeHu1e cogepkaHue kucrnopoga
B AyTbe (2,44 %), NoBblLEHNEe TEOPETMYECKON Temnepa-
Typa ropeHusa go 2215 °C (95 °C), cHmkeHue pacxoga
KOHBepTepHOro wraka (47,2 Kr/T 4yryHa) n OCHOBHOCTU
(Ca0/Si0,) wnaka (0,05 eanHnu), nsmeHeHne coctasa
XKenes3opyaHoOW 4acTh LUMXTbl, B YaCTHOCTW, BBeAEHWE
arnomepata OIMoK (323,9 kr/T yyryHa).

CymmapHbIn KO3 PULMEHT 3amMeHbl KOKCa yrrem co-
ctaBun 0,31 1 0,56 kr/kr B 1-mM 1 2-M ONbITHBIX NEpuogax.
Mpu aTom nepepacxopn Kokca 3a cyeT BbiBoga [N cocTa-
BWn 46,64 kr/T yyryHa.

BbinonHeHHble MmaTepuanbHo-TennoBble 6HanaHchl
6a30BbIX U OMbITHBIX Nepuogos padotel AM-3 1 AN-5 B
OCHOBHOM MoATBepXKaalT BnaronpuaTHoe M3MEeHeHue
TEXHOITOMMYECKOro pexnma niaeku.

Pacxog ycnosHoro tonnuea Ha [I1-5 nosbicuncs
B 1-M onbITHOM nepuoge (26,32 kr/T vyryHa; 4,33 %) u
HE3HaYNTENbHO CHU3UMICSA BO 2-M OMbITHOM Mepuoae
(5,56 kr/T yyryHa; 0,91 %), 4TO noaTBEPXKOAET HUIKYHO
acbhekTuBHOCTL BAyBaHuA 1IN B cmecm ¢ MYT.

Pacxog ycnoeHoro tonnuea Ha [lM-3 noBbicuncs B
1-M 1 2-m onbITHBIX Nepuogax (24 kr/T uyryHa; 4,1 %) n
(20 kr/T vyryHa; 3,4 %).

TeopeTnyeckas Temneparypa ropeHus B 1-m n 2-m
onbITHBIX Nepuogax Ha [M-5 noebicnace go 2132 u
2192 °C (Ha 30 n 90 °C), a Ha AMN-3 go 2207 n 2215 °C
(Ha 87 n 95 °C), uTo BNOMHe oTBeYaeT TpeboBaHMAM TeX-
HoMnorunu.

CTteneHb NPAMOro BOCCTaHOBIEHNSI OKCUAOB Xenesa
(r,) B 1-M 1 2-M onbITHLIX Nepuogax Ha [l-5 cHuxaeTcs
8o 27,44 % (Ha 26,21 %) n po 35,52 % (Ha 18,13 %), a
Ha [OM-3 nosbiwaetcsa oo 32,44 % (Ha 1,68 %) n cHuxa-
erca 0o 27,71 % (Ha 3,05 %). V13 npnBeaeHHbIX AaHHbIX
cnegyer, uyto BnusHue NI n MYT Ha BOCCTaHOBNEHNE OK-
CMOOB Xenesa NpakTUYecKkn oanHaKoBO: Ba30BbLIN U 2-1
nepwoabl Ha [iMn-3 r, = 30,76 n 27,71 %.
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OCBO€EHHSA Ta eEKTUBHICTb TEXHOMNOTT AOMEHHOI MIaBKW 3 BUKOPUCTAHHSM
NMNoByrinbHOro nanuea Ha MAT «EHakiIBCbKMIA MeTanypriH 3aBog»

HaBeneHo nocsig po3pobku TexHOJorii JOMEHHOI nnaBku 3 BAYBAHHSIM MUIOBYriibHOro naavea Ha [NAT «EHakiiBCbknii
meTanypriviHn 3aBosa».

Knro4oBi cnoBsa JlomenHa iy, kokc, MBI, I, wnak, ropiHHS.

Kuznetsov A., Zubenko A., Padalka V., Khaibulaev A., Yaroshevskiy S., Kochura V.
Mastering and efficiency of the technology of blast furnace smelting with the
use of pulverized coal fuel at PJSC «Yenakiieve Iron and Steel Works»

The experience of mastering the technology of blast furnace smelting with blowing of pulverized coal at RJSC «Yenakiieve Iron
and Steel Works» is given.

Blast furnace, coke, PC, NG, slag, combustion.
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