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Вивчено включення твердих бітумів у нижньопермських породах Шебе-
линського газоконденсатного родовища та з’ясовано їх піробітумний
(антраксоліт) генезис.

Îäí³ºþ ç ö³êàâèõ îñîáëèâîñòåé íèæíüîïåðìñüêèõ â³äêëà-
ä³â Øåáåëèíñüêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ðîäîâèùà º íàÿâ-
í³ñòü ó ïîðîäàõ-êîëåêòîðàõ âêëþ÷åíü òâåðäîãî á³òóìó. Âè-
ä³ëåííÿ á³òóì³â ó ì³íåðàëîã³÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ áóëè âèÿâëåí³
â êåðí³ íèçêè ñâåðäëîâèí ó ÷åðâîíî-áóðèõ òà ñòðîêàòîêî-
ëüîðîâèõ ï³ùàíî-ãëèíèñòèõ ïîðîäàõ ñâ³òè ì³äèñòèõ ï³ñêî-
âèê³â ³ â á³ëîìó àíã³äðèò³ íèæíüîãî àíã³äðèòîâîãî ãîðèçîí-
òó âàïíÿêîâî-äîëîì³òîâî¿ ñâ³òè íèæíüî¿ ïåðì³ [1]. Òàê³
óòâîðåííÿ â³äçíà÷àëè äåÿê³ ãåîëîãè ³ ðàí³øå, àëå ïîìèëêî-
âî îïèñóâàëè ¿õ ÿê çàë³çèñò³ ñòÿæ³ííÿ.

Äî á³òóì³â â³äíîñÿòü ðå÷îâèíè, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ âíàñ-
ë³äîê ì³ãðàö³¿ ïåâíî¿ ÷àñòèíè îðãàí³÷íèõ êîìïîíåíò³â ïî-
ð³ä òà ãåíåòè÷íî ïîâ’ÿçàí³ ç íàôòîþ [3, 5, 6].

Ìîðôîëîã³ÿ òà óìîâè çàëÿãàííÿ ñêóï÷åíü á³òóìó ð³ç-
íîìàí³òí³. Ìàêðîñêîï³÷íî ñïîñòåðåæóâàí³ âèä³ëåííÿ íàé-
÷àñò³øå ïðåäñòàâëåí³ ³çîìåòðè÷íèìè, êóëå-, êðàïëå- ³ ´ðî-
íîïîä³áíèìè âêëþ÷åííÿìè ðîçì³ðîì â³ä ÷àñòîê ì³ë³ìåòðà
äî 15 ìì. Íàâ³òü âêëþ÷åííÿ â òð³ùèíàõ ìàþòü îêðóãëó ôîð-
ìó (êîëîìîðôí³). Ó ðåçóëüòàò³ ì³êðîñêîï³÷íîãî âèâ÷åííÿ ïî-
ð³ä âèÿâëåíî ðîçìà¿òòÿ ôîðì âèä³ëåííÿ á³òóì³â: òîíê³ ë³íçî-
÷êè ³ ïðîøàðêè, ñêóï÷åííÿ íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè, áàçàëüíî
öåìåíòóþ÷³ çåðíà êëàñòè÷íèõ ì³íåðàë³â, äð³áí³ âèä³ëåííÿ
â ïîðàõ ïîð³ä, ó òð³ùèíàõ êàðáîíàòíèõ ñòÿæ³íü òîùî.
Âñòàíîâëåíî òàêîæ, ùî é ³çîìåòðè÷í³ äð³áí³ âèä³ëåííÿ á³-
òóì³â, íåð³âíîì³ðíî ³, çäàºòüñÿ, áåçëàäíî ðîçñ³ÿí³ â ïîðîä³,
çíàõîäÿòüñÿ çàçâè÷àé íà ïåðåòèí³ òîíêèõ òð³ùèí àáî âçà-
ãàë³ ïîâ’ÿçàí³ ç íèìè.

Ïîâåðõíÿ âêëþ÷åíü ãëàäêà, ³íêîëè øåðøàâà. Íà â³ä-
íîñíî âåëèêèõ ñêóï÷åííÿõ ìîæíà áà÷èòè ñë³äè ïëàñòè÷íî¿
äåôîðìàö³¿ ó âèãëÿä³ çìîðøîê. Êîíòàêò ³ç âì³ñíîþ ïîðî-
äîþ ÷³òêèé. Âòîðãíåííÿ á³òóìó â ïîðîäó íîñèòü àãðåñèâ-
íèé õàðàêòåð ç ÷àñòêîâèì âèò³ñíåííÿì áîêîâî¿ ïîðîäè òà
çàõâàòîì óëàìêîâèõ ì³íåðàë³â, à â àíã³äðèò³, î÷åâèäíî, –
âíàñë³äîê ìåòàñîìàòè÷íîãî çàì³ùåííÿ. Íàâêîëî âêëþ÷åíü
á³òóì³â ðîçâèíóò³ çåëåíóâàòî-ñ³ð³ îðåîëè, ôîðìà ÿêèõ ó ö³-
ëîìó ïîâòîðþº êîíô³ãóðàö³þ âêëþ÷åíü ³ ÿê³ ïåðåâàæàþòü
çà ðîçì³ðàìè îñòàíí³ â 3–4 ðàçè. Çì³íà êîëüîðó ïîðîäè ïî-
â’ÿçàíà ç â³äíîâëåííÿì îêèñíèõ ñïîëóê çàë³çà ï³ä âïëèâîì
á³òóìíî¿ ðå÷îâèíè. Ä³éñíî,  ðåíòãåíîìåòðè÷íî â  ÷åðâîíî- Ï.Â. ÇÀÐ²ÖÜÊÈÉ, 2007
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áóð³é ÷àñòèí³ ïîðîäè êð³ì àìîðôíèõ ã³äðîêñèä³â çàë³çà âñòàíîâëåíî ãåìàòèò. Ó
çåëåíóâàòî-ñ³ðèõ ïëÿìàõ â îêðåìèõ âèïàäêàõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äð³áí³ âêëþ÷åííÿ
FeS2. Çåëåíóâàòî-ñ³ðèé êîë³ð, ÿêèé íàäàº ïîðîä³ ñòðîêàòèé âèãëÿä, º âòîðèí-
íèì, îñê³ëüêè ä³ëÿíêè éîãî íà çàãàëüíîìó ôîí³ ÷åðâîíî-áóðî¿ ïîðîäè ïðèóðî-
÷åí³ ñàìå äî ìàêðî- ÷è ì³êðîâèä³ëåíü á³òóì³â. Öÿ îáñòàâèíà âèêîðèñòàíà íàìè
äëÿ ïîøóê³â âèä³ëåíü á³òóì³â ï³ä ÷àñ ïåðåãëÿäó âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ êåðíà.

Âèâ÷åíèé á³òóì ãàãàòîâî-÷îðíîãî êîëüîðó, ç ÷îðíîþ ðèñîþ, ìåòàëîïîä³á-
íèì ñìîëÿíèì áëèñêîì, ðàêîâèñòèì çëîìîì, êðèõêèé (ëåãêî ñòèðàºòüñÿ â ïî-
ðîøîê). Òâåðä³ñòü 2–3 (çà øêàëîþ Ìîîñà). Ï³ä ÷àñ íàãð³âàííÿ íå ðîçïëàâëþºòü-
ñÿ, íå âèä³ëÿº ð³äêîãî äèñòèëÿòó. Â ïðîöåñ³ çãîðÿííÿ íå ðîçì’ÿêøóºòüñÿ, çãîðÿº
ç ðîçòð³ñêóâàííÿì, ïîâ³ëüíî, áåç ïîëóì’ÿ (òë³º). Ï³ñëÿ âèâåäåííÿ ç ïîëóì’ÿ ãî-
ð³ííÿ ïðèïèíÿºòüñÿ. Òåìïåðàòóðà çãîðÿííÿ áëèçüêî 600–700 îÑ. Çîëà êðèõêà.

Ï³ä ì³êðîñêîïîì ó ïðîõ³äíîìó ñâ³òë³ – ÷îðíèé íåïðîçîðèé, õî÷à â òîíêèõ ñêîë-
êàõ ñëàáêî ïðîñâ³÷óº êîðè÷íåâî-÷åðâîíèì êîëüîðîì. Ó â³äáèòîìó ñâ³òë³ – ÷îðíèé.
Ñïîðîâî-ïèëêîâèé àíàë³ç ïîêàçàâ â³äñóòí³ñòü áóäü-ÿêèõ åëåìåíò³â ôëîðè.

Ñåðåäíÿ ãóñòèíà, âèçíà÷åíà ï³êíîìåòðè÷íèì ìåòîäîì, – 1,35 ã/ñì3

(1,32–1,41 ã/ñì3).
Â îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèêàõ (õëîðîôîðì³, áåíçîë³, ÷îòèðèõëîðèñòîìó âóãëåö³),

êèñëîòàõ ³ ëóãàõ íå ðîç÷èíÿºòüñÿ. Åëåìåíòíèé ñêëàä á³òóìó òàêèé, %: Ñ 87,16;
Í 4,98; S 3,92; Î + N 2,44; Ñ:Í = 17,5; Ñ : (Î + N + S) = 13,7 (àíàë³ç âèêîíàíî â
á³òóì³íîëîã³÷í³é ëàáîðàòîð³¿ ÂÍ²ÃÍ²). Ðåíòãåíîãðàìà á³òóìó (Þ.Ì. Êîðîëüîâ,
ÂÍ²ÃÍ²) õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ äóæå ðîçìèòîãî

øèðîêîãî ê³ëüöÿ (ãàëî) ≈
n
d

c 0,444 íì, ùî çàñâ³ä÷óº àìîðôíèé ñòàí ðå÷îâèíè

á³òóìó.
Ïåðåë³÷åí³ âèùå îñîáëèâîñò³ òà óìîâè çàëÿãàííÿ á³òóì³â äàþòü çìîãó â³äíå-

ñòè ¿õ, çà êëàñèô³êàö³ºþ Í.À. Îðëîâà òà Â.À. Óñïåíñüêîãî [3, 5], äî ïðîäóêò³â
âèùî¿ êàðáîí³çàö³¿ á³òóì³â, äî ï³äêëàñó ï³ðîá³òóì³â, ðÿäó êåðèò³â, ï³äãðóïè
âèùèõ ³ìïñîí³ò³â. Òî÷í³øå, çà íàéâàæëèâ³øèìè ä³àãíîñòè÷íèìè îçíàêàìè,
äîñë³äæóâàí³ á³òóìè çàéìàþòü ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ âèùèìè ³ìïñîí³òàìè ³
íèæ÷èìè àíòðàêñîë³òàìè.

Ö³êàâèìè º ðåçóëüòàòè ñïåêòðîñêîï³÷íîãî âèâ÷åííÿ öèõ á³òóì³â ³ âì³ñíèõ
ïîð³ä. Õ³ì³÷í³ åëåìåíòè çà íàÿâí³ñòþ òà â³äíîñíèì âì³ñòîì ó ïîïåë³ á³òóìó òà ó
âì³ñí³é ïîðîä³ ìîæíà ïîä³ëèòè íà òðè ãðóïè.

Ïåðøà: Si, Al, Ca, Mg, K, Na, Ba, Sr, Fe, Ti, Cr i V – çíàõîäÿòüñÿ â ïîïåë³
ó â³äíîñíî ìåíø³é ê³ëüêîñò³, í³æ ó ïîðîäàõ. Òîìó ìîæíà ââàæàòè, ùî ö³ åëåìåíòè
ïîâ’ÿçàí³ ïåðåâàæíî ç ìåõàí³÷íèìè äîì³øêàìè – ï³ùàíî-ãëèíèñòèì òà êàðáîíàòíèì
ìàòåð³àëîì. Äî òàêîãî æ âèñíîâêó ïðèâîäèòü ³ ôàêò ïîíèæåíîãî âì³ñòó áàãàòüîõ ç öèõ
åëåìåíò³â ó á³òóì³ ç àíãäðèòó ïîð³âíÿíî ç âì³ñòîì ¿õ ó á³òóì³ ç òåðèãåííèõ ïîð³ä.

Äðóãà ãðóïà: Cu, Ni, Co, Se, Be, Pb, Zn – âèÿâëÿºòüñÿ ÷³òêà òåíäåíö³ÿ äî
ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ â ïîïåë³ á³òóìó ïîð³âíÿíî ç áîêîâîþ ïîðîäîþ.

Òðåòÿ ãðóïà: U, Ag, As, Sb, Mo – íàÿâí³ ëèøå â ïîïåë³ á³òóìó. Â³äçíà÷èìî
îñîáëèâî, ùî â îêðåìèõ âêëþ÷åííÿõ âì³ñò óðàíó ñÿãàº 1,2 % (ó âèãëÿä³ UO2).
Íàÿâí³ñòü óðàí³í³òó â òâåðäèõ á³òóìàõ îñàäîâèõ ïîð³ä ï³äòâåðäæåíà ðåíòãåíîìå-
òðè÷íî [6]. Ñàìå öÿ îáñòàâèíà ³ ñïîíóêàëà àâòîðà äî äåòàëüí³øîãî âèâ÷åííÿ
âèÿâëåíèõ ðàí³øå âêëþ÷åíü á³òóì³â, ùî ³ º ïðåäìåòîì ñòàòò³.

Îòæå, åëåìåíòè îñòàíí³õ äâîõ ãðóï íå ïîâ’ÿçàí³ ç ìåõàí³÷íèìè äîì³øêàìè,
à íàé³ìîâ³ðí³øå ñîðáîâàí³ á³òóì³íîçíîþ ðå÷îâèíîþ ³ç ðîç÷èí³â.

Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó ³ âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ â ïîïåë³ á³òóìó ì³ä³ òà îñîáëè-
âî ñð³áëà. Çíà÷íèé âì³ñò Ñu ïîâ’ÿçàíèé ç òîâùåþ ì³äèñòèõ ï³ñêîâèê³â, à ï³äâè-
ùåíó êîíöåíòðàö³þ Ag, ÿê ³ ñàì ôàêò éîãî íàÿâíîñò³, çàçâè÷àé â àíàëîã³÷íèõ
óòâîðåííÿõ íå âñòàíîâëåíî [6]. Òîìó ìîæíà ââàæàòè, ùî êð³ì îñíîâíèõ ôàêòî-
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ð³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü õ³ì³÷íèé ñêëàä òâåðäèõ á³òóì³â â³äíîñíî ìàëèõ åëåìåíò³â,
ïåâíó ðîëü â³ä³ãðàþòü ³ ì³ñöåâ³ ïðè÷èíè.

Á³ëüø³ñòü åëåìåíò³â äðóãî¿ ³ òðåòüî¿ ãðóï º õàëüêîô³ëüíèìè. À òîìó íàé³ìîâ³ð-
í³øîþ ôîðìîþ ¿õ çíàõîäæåííÿ â á³òóì³, ÿê ³ çàë³çà ç ïåðøî¿ ãðóïè, º ñ³ð÷àñò³ òà ïî-
ä³áí³ ¿ì ñïîëóêè. Íàÿâí³ñòü ñ³ðêè â äîñòàòí³é ê³ëüêîñò³ âñòàíîâëåíà çà ðåçóëüòàòàìè
õ³ì³÷íîãî àíàë³çó. Êîíöåíòðàö³þ óðàíó â á³òóì³ ìîæíà ïîÿñíèòè çóïèíêîþ ì³ãðàö³¿
éîãî ó âèãëÿä³ óðàí³ë-êàò³îíó ([UO2]

2+) íà â³äíîâíîìó ãåîõ³ì³÷íîìó áàð’ºð³ (á³òóì³).
Ó òð³ùèíàõ ïîðÿä ç á³òóìàìè ðîçâèíóò³ âòîðèíí³ ì³íåðàëè: àíã³äðèò, êàëü-

öèò ³ äîëîì³ò. Çã³äíî ç àíàë³çîì â³êîâèõ âçàºìîâ³äíîñèí, âîíè óòâîðèëèñÿ ï³ç-
í³øå âêëþ÷åíü á³òóìó.

Óìîâè çàëÿãàííÿ ñêóï÷åíü á³òóìó, ò³ñíèé ïàðàãåíåçèñ ³ç âòîðèííèìè àíã³ä-
ðèòîì, êàëüöèòîì ³ äîëîì³òîì, çàõîïëåííÿ êëàñòè÷íèõ çåðåí ³ ì³íåðàë³â öåìåí-
òó âì³ñíèõ ïîð³ä, ïðîíèêíåííÿ ïî òð³ùèíàõ ñêîðî÷åííÿ â ä³àãåíåòè÷í³ êàðáî-
íàòí³ êîíêðåö³¿-ñåïòàð³¿ – âñå öå çàñâ³ä÷óº âòîðèííèé õàðàêòåð âèä³ëåíü á³òó-
ìó. Öåé âèñíîâîê çá³ãàºòüñÿ ç³ ñïîñòåðåæåííÿìè ³íøèõ äîñë³äíèê³â áàãàòüîõ
ì³ñöåçíàõîäæåíü á³òóì³â â îñàäîâèõ ïîðîäàõ [2, 4, 6, 7]. Óòâîðåííÿ ñêóï÷åíü á³-
òóì³â ïîâ’ÿçàíå ç ì³ãðàö³ºþ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè íàôòîâîãî òèïó. Ç óðàõóâàí-
íÿì ìîðôîëîã³¿ âêëþ÷åíü á³òóìó, îñîáëèâîñòåé ïîâåðõí³ (êîëîìîðôíà, ç³ ñë³äà-
ìè ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿), õàðàêòåðó êîíòàêò³â ç áîêîâîþ ïîðîäîþ (ð³çê³, ÷³ò-
ê³) òà â³äñóòíîñò³ ïîì³òíî¿ ³ìïðåãíàö³¿ á³òóìîì âì³ñíî¿ ïîðîäè ìîæíà ä³éòè âè-
ñíîâêó, ùî âèõ³äíà ðå÷îâèíà ï³ðîá³òóìó â ìîìåíò óòâîðåííÿ âêëþ÷åíü õàðàêòå-
ðèçóâàëàñÿ äîñèòü â’ÿçêîþ, ïåêîïîä³áíîþ êîíñèñòåíö³ºþ, áóëà ìàëîðóõîìîþ ³
äîñèòü øâèäêî çàòâåðä³ëà. Ïåðåíåñåííÿ òàêî¿ â’ÿçêî¿ ðå÷îâèíè, áåç ñóìí³âó,
áóëî ïîâ’ÿçàíå ç ðóõîì ï³äçåìíèõ ñóëüôàòíî-êàðáîíàòíèõ âîä, òîìó ùî âàæêî
ñîá³ óÿâèòè áåçïîñåðåäíº ïåðåì³ùåííÿ áåç àãåíòó – ïåðåíîñíèêà íåâåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ íàï³âð³äêîãî â’ÿçêîãî á³òóìó íà çíà÷íó â³äñòàíü.

Âèíèêíåííÿ á³òóìíî¿ àíîìàë³¿ â ãàçîíîñíèõ â³äêëàäàõ Øåáåëèíñüêî¿ ñòðóê-
òóðè íå âèïàäêîâå. Òåðèãåííà â îñíîâíîìó òîâùà ï³äñîëåíîñíî¿ íèæíüî¿ ïåðì³
äóæå ðîçáèòà âåëèêèìè ðîçëîìàìè òà ñåð³ºþ äð³áíèõ ðîçãàëóæåíèõ òð³ùèí, ÿê³
ñòâîðþâàëè ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ì³ãðàö³¿ ãàçîâîäîíàôòîâî¿ åìóëüñ³¿. Ñîëåíîñ-
íà òîâùà, â ñâîþ ÷åðãó, ñëóãóâàëà åêðàíóâàëüíèì ãîðèçîíòîì. Öèðêóëþþ÷³
ðîç÷èíè ìàëè â³äíîâíèé õàðàêòåð, ùî çóìîâèëî çåëåíóâàòî-ñ³ðèé êîë³ð ïîð³ä
íà øëÿõàõ ì³ãðàö³¿ ³ â ì³ñöÿõ âèä³ëåííÿ á³òóì³â òà óòâîðåííÿ çàë³çèñòîãî äîëî-
ì³òó ³ ï³ðèòó. Â’ÿçê³ á³òóìè ëîêàë³çóâàëèñÿ òàêîæ ëèøå íà øëÿõàõ ðóõó ðîç÷è-
í³â. Ó ïðîöåñ³ ì³ãðàö³¿ ³ â ïåð³îä ôîðìóâàííÿ âêëþ÷åíü á³òóì³íîçíà ðå÷îâèíà
çáàãà÷óâàëàñü ³ç ðîç÷èí³â õ³ì³÷íèìè åëåìåíòàìè.

Âèñîêèé ñòóï³íü êàðáîí³çàö³¿ ðå÷îâèíè á³òóìó çà â³äñóòíîñò³ ïîì³òíèõ ñë³-
ä³â ìåòàìîðô³çìó âì³ñíèõ ïîð³ä (óù³ëüíåí³ ãëèíè, à íå ãëèíèñò³ ñëàíö³ ³ íàâ³òü
íå àðã³ë³òè) äàº çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî ïðîâ³äíèì ôàêòîðîì ïåðåòâîðåííÿ âèõ³ä-
íî¿ á³òóì³íîçíî¿ ðå÷îâèíè â ï³ðîá³òóì áóëè íå âèñîê³ òåìïåðàòóðà ³ òèñê, ïðè-
òàìàíí³ çîí³ ìåòàìîðô³çìó, à ä³ÿ öèðêóëþþ÷èõ ó ïîðîäàõ ì³íåðàë³çîâàíèõ ðîç-
÷èí³â ³ êàòàë³òè÷íèé âïëèâ ì³íåðàë³â îñàäîâèõ ïîð³ä.

ÑÏÈÑÎÊ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ

1. Çàðèöêàÿ Î.Â., Çàðèöêèé Ï.Â. Òâåðäûå áèòóìû â ïîðîäàõ-êîëëåêòîðàõ Øåáåëèíñêîãî ãàçî-
êîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è èõ ïðèðîäà // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. – 1962. – 143, ¹ 2. –
Ñ. 402–404.

2. Ìàòêîâñüêèé Î.²., Á³ëîí³æêà Ï.Ì., Áîéêî Ã.Þ. òà ³í. Ì³íåðàëè Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò. –
Ëüâ³â: Âèäàâí. öåíòð ËÍÓ ³ì. ². Ôðàíêà, 2003. – 344 ñ.

3. Îðëîâ Í.À., Óñïåíñêèé Â.À. Ìèíåðàëîãèÿ êàóñòîáèîëèòîâ. – Ì.; Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ,
1936. – 197 ñ.



П.В. Заріцький

Записки Українського мінералогічного товариства76

4. Ðàä÷åíêî Î.À., Áîíäàðåâà Ì.Ì., Áîëîòñêàÿ Î.È. Î ãåîõèìè÷åñêîé ïðèðîäå ìåñòíûõ ñêîïëå-
íèé áèòóìîâ ïðåäãîðíîé ïîëîñû Óðàëà // Ãåîõèì. ñá. – 1951. – ¹ 2/3. – Ñ. 151–175. –
(Ë.;Ì.: Ãîñòîïòåõèçäàò).

5. Óñïåíñêèé Â.À., Ðàä÷åíêî Î.À. Ê âîïðîñó î ñõåìå ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè âåùåñòâ,
èìåíóåìûõ áèòóìàìè // Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîë. – 1952. – ¹ 6. – Ñ. 121–127.

6. Ôîìèíà Í.Ï. Îá óðàíñîäåðæàùèõ òâåðäûõ áèòóìàõ â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ // Çàï. Âñåñîþç.
ìèíåðàë. îá-âà. – 1960. – ×. 89, âûï. 6. – Ñ. 663–668.

7. Íåìåòàëëè÷åñêèå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå ÑÑÑÐ. Ò. 2 / Îòâ. ðåä. òîìà Ä.È. Ùåðáàêîâ. –
Ì.;Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1943. – 447 ñ. – (Áèòóìû è áèòóìèíîçíûå ïîðîäû. – Ñ. 162–
338).

Inclusions of hard bitumen in the lower-Permian rocks of Shebelinka gas-condensate deposits have
been studied and their pyrobitumen (anthraxolite) genesis determined.
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