
����������	�
��������	
�
������������

��


�����
����
��
������	������
���

��
�
�
�
��

�
�
��
�


���	
��
�

���������	
���
�����
�������

�������� 	
������� 
���
����� �������� �����
����� ��������
��

� ���������� ����� ����� �������� 
�����


�������� ��	
��� 
� 
���

��� �����	
�
�� 
����
����	 �� ������������
� ���� �������
�	 �� ���
���

��
�
�
�
��

�
	��



	����
��	 �� � � � �� ���
���
 �� ���
 ���		
�� ��
 	��	������ ������
�� ���� 
���	�
�
����
 �� ���� ����������� !�����	 ���� �������
 ���� ��	� �������	���	" ����
��
 �� ���
����
�� �� ���� 
��� �� ���� ����������� 
� ��������
 �����# �������	 ��
 	��	������
������
�� $� ��	 �	����
	��
 ���� ��	� 	�����	 �%�
�
��
 ������ ���
���
�
�� 
� ��� ���
��
�����	
�
�� �����" ��
 �� 
�����	� 
� ��� ��

�
��

�
������� ��
 �� ��� ������ �� ������
���

���
���
�
�� ��
 
��� �� ��� !�����& �����
�
��� ��� ������ �� ��� ���
���
�
�� ���� ����
��	
�
�� �� �����
�� 
� ��� �����	
�
�� ����� � ' � ( � ) ���& ����� ����� ���
 ���		
��
��
 �����	
�
�� 
����
���
�	 �� ��� �������
�	 ������ ���� ������% ��� ��%
���

�
���� �� ���
� ����� ��
���

' �* � ± � +�⋅���� ,��� ���� ��	 ���
���
 
� ���
����		�
 ���
�����
 	�����	 �� � ' � - ��	 ���������� �� ��� �����	 �� � ��� 	
���� ���	���	 �� ��
���

���

���
��

�
�
�
��

�
	��

 	����
��	 ��
 ��� �������	����
�� 	�����	 ���
���
 �� ����� �����
	 

$� ������	 ���� ��� 
��� ����
��
 ���� ��� �����	�
 �����
 �� ������
�� ��� 	�����	 ��
���

���
��

�
�
�
��

�
	��

 	����
��	 �� ���
 ���		
�� ��
 	��	������ ������
�� ��� ������ �� ��

�	���� 
� ������������
� 
��
��	 
��������. ���

���
��

�
�
�
��

�
	��

 	����
��	" ���
 ���		
��" ������
��" !�����& �����
�
���"

������
��� ���
���
�
��" ������� ���
���
�
��" �
���� �� ���
� 

/01 234567538 794:9067;09 1<<=9�3>65? @6>1<143<71 79043A=92701�9<21B <>38<7>
37 <3<76>6 7>90�?B 06<7>303> ���

���
��

�
�
�
��

�
�� � � � ��" :3�>90�5;7?B B3=3�534; :09<�

<3>651� 1 :3<=9�;�C94; 37D1�; EF06@�? �373>1=1 1@ =17?B :3=1201<76==3>" :3=;�
�955?B :;794 3B=6D�951G 06<:=6>6 �3 234567538 794:9067;0? > >62;;4103>655?B
2>60�9>?B 64:;=6B 1 :3<=9�;�C9�3 37D1�6 H<7653>=953" �73 =17?9 3F06@�? 149=1
��71: :03>3�143<71 >3 ><94 15790>6=9 235�95706�18" 6 ;>9=1�9519 <3�90D651G ��

�
��

�

:01>3�1=3 2 03<7; A=92703:03>3�53<71 1 <51D951� 23AII1�19576 J99F926 /3<=9 B3�
=3�53�3 :09<<3>651G 56F=��6=6<� <4956 71:6 :03>3�143<71 < �?03�53�3 56 A=927035�
5?8 > 15790>6=9 <3<76>3> � ' � ( �")" 6 235�95706�1355?9 @6>1<143<71 <>38<7> :01�
3F0976=1 F3=99 <=3D5?8 B6062790 K62<146=�539 @56�9519 79043A=92701�9<238 �3F037�

53<71 ��
���

' �* �±� +�⋅���� L��� > B3=3�53:09<<3>655?B 373DD955?B 3F06@�6B
56F=��6=3<� >F=1@1 <3<76>6 � ' � - 1 06>5143 :3 >9=1�159 < 1@>9<75?41 1@ =179067;�
0? 462<146=�5?41 @56�951G41 � �=G 4353201<76==3> 1 �30G�9:09<<3>655?B 3F06@�3>
59=9�103>655?B 7>90�?B 06<7>303> ���

���
��

�
�
�
��

�
 M@ :3=;�955?B �655?B <=9�;97" �73

:09�=3D955?8 4973� :01�373>=951G 3F06@�3> 7>90�?B 06<7>303> ���
���

��
�
�
�
��

�
:;794

B3=3�53�3 :09<<3>651G < :3<=9�;�C14 37D1�34 43D97 326@67�<G :3=9@5?4 �=G :0149�
5951G > 79043A=92701�9<21B ;<7038<7>6B 

$!!N ��OP�Q+RQ S����
���� T����
��	" OQ" N� � �O��-�" � Q+�)� 


�
.����	.UU
�
 ���U�� �Q+�PU��OQ �� Q+ V O��- W !�X Y$�	�
���� ��� !
���� X��	���	Y

�� �	
��
�
�� �����
���� 	
� �� ����



��
�������
���� ����������� ��������
�������� �
����� ������
�����������

���
��� 
������� ���
���

��
�
�
�
��

�
 ������� !"#$�� %�&�'#���#$� 

J6 2
456753Z 794:9067;01 �3<=
�D953 @6=9D53<7
 790439=92701�51B >=6<71>3<798
>
� <2=6�; 7>90�1B 03@�15
> ���

���
��

�
�
�
��

�
�� � � � ��" :
��651B B3=3�534; :09<;>655�


@ 56<7;:514 >
�:6=34 J06@21 >1�373>=953 
@ =171B :3=
201<76=
>" G2
 37014653 3B3�
=3�D955G4 03@:=6>; �3 2
456753Z 794:9067;01 ; >62;;43>651B 2>60�3>1B 64:;=6B 

56<7;:514 >
�:6=34 [<7653>=953" C3 =17
 @06@21 46=1 ��71: :03>
�53<7
 > ;<�34;

5790>6=
 <2=6�
>" 6 @F
=��955G >4
<7; ��

�
��

�
:01@>3�17� �3 @03<7655G 9=92703:03>
��

53<7
 
 @51D955G 239I
�
\576 J9\F926 /
<=G B3=3�53�3 :09<;>655G <:3<790
�6=6<G
@4
56 71: :03>
�53<7
 
@ �
023>3�3 56 9=927035518 > 
5790>6=
 <2=6�
> � ' � ( � )" 6
235�95706�
85
 @6=9D53<7
 >=6<71>3<798 56F;>6=1 <2=6�5
�3�3 B6062790; K62<146=��

59 @56�955G 790439=92701�53Z �3F03753<7
 ��
���

' �* �±� +�⋅���� L��� ; B3=3�53:09<3�
>651B >
�:6=951B @06@26B <:3<790
�6=3<G :01 � ' �"-" @0
>5G514 
@ >
�34141 @ =
7906�
7;01 @56�955G41 � �=G 4353201<76=
> 
 �60G�9:09<3>651B :3=
201<76=
> 59=9�3>651B
7>90�1B 03@�15
> ���

���
��

�
�
�
��

�
 $@ 37014651B �651B >1:=1>6\" C3 @6:03:353>6518

4973� >1�373>=955G @06@2
> 7>90�1B 03@�15
> ���
���

��
�
�
�
��

�
B3=3�514 :09<;>655G4 
@

56<7;:514 >
�:6=34 43D9 F;71 2301<514 �=G @6<73<;>655G ; 790439=92701�51B :01�
<703GB 

�� �����	
�����

��������� 
��
������

�� ���� �������
�������� ����� ���
�
��� �� ����� �� 
��
���
��
 �����
 � ��� �� 
�� �� �����
� �� !"
�
� ������ �������# ��� ���������� �� � ��
�����

�
 ��
���� ������� �� 
�� ���$� ��
�� ���$
� �� ��
�
 � �� � ��
�
��� $����

����� �� ������� �� � % ��σ�λ� ���
� � ��


�� &�����' ����������
� σ �� 
�� ����

����

����$�
���
� ��� λ �� 
�� 
��
��� ����$�
��(
�
� �� 
�� ��
�
���# ���
���
�� 
�� �������(
���
 �� ��� ��
�
���� ��
� ���� � ���$�� ��
�� ����

��
 �
��
���� 
��'# )&���� ���$
���
��
���)� ��
�
 �
������ �� *#+#,���� �� ���
�� 
�� ������ ��
���� �� ���
������ �# ,

�� ����� �� 
�� ���
 
��
 �$
��� � �����
���$
��� ��
��
���� 
�� �
��� �� ��

��$���
������ ��������
 �������
� ������� ��
�
�����
����� 
��� ����

��� ������� 
� �� ��(

�
���� �� σ-λ 
�
�� ����� �� 
$
� ����� 
� ��
���
���� �� � �� !"#

&�������$�
�
 ����� �����$��� ��������
������� ��� ������� ��� 
���
 ����� ���$(

���� ������ 
� 
�� ���
 �� ��
�
���� ��

������� �������# ��� ������
 � ���$�� �� .

!⋅�/�� 0��� ��
� �������� ���
 
��� 
��(
��
�
$
� �� 	��������
���� ����� ���$
���� �

� 1 /#23 �� !"# *�
��$�� �
���

��� ��
	��������
���� ����� ���$
���� ��
� �
$����
�� � �$���
 �� ��
'�� ���� 
�� �������
���

���� ���
 � % /#23 ��� �
$���� �� ��
���# *
�������
���� ���$�
 �� ��
'� ��
� ����
��

� 
�� �
$�� �� ������ �
��
�� ������� �4 5"#
,
 ��� ��$�� 
��
 $������ ������ �
��
���
	��������
���� ��� ���� ����$�
���
� �
 
���

����
�
$
� 
�
�$���$
 
�� ����� 
���� ��
�������
����� ��� �� ���
���� �� � ��� 
� �
����
���� ���
���� �� � ��� �� ���
���� ��

σ �4 6"� ����� 
�� 
��
��� ����$�
���
� ��(

�������� �� 
�� �������
��� ��� � �$
��
��
� � �����$� �
 � % /#3 �3� 6� 7� 5"# ���
��8��$� ���$
� �� ��
�
 ��
 $������ ���(

��� �
��
��� ��� � % 9#23⋅�/�� 0�� �
 � 1 /#4
�3� 6� �/"# :�
���� ������ ���
 �8������ ��
������ 
���$
�$�� ��'�� �
 �������� 
� �������

�����
 ���$�� �� � �$� 
� !#3⋅�/�� 0��� ��
������ �
��
��� 	��������
���� ��
� �������(

���� �� ���
�8���
��� � 1 /#23 �4� �� �!"#

;�����
� 
�� $�� �� 	��������
���� �� 
��
������ �
��
�� �
�
� �� ��������
�� ����$��
�� 
�� �
�����
� �� 
�� �������� ��� ����
����$�� �� 
�� ������8�
� �� 
�� �
��
��
�
����� �
�����# ���� �
��$��
�� 
�� $�� ��
�����
��
������ ��
�
����# ,
 ���$�� ���� ��

�'�� ��
� ����$�
 
��
 �� �����
��
��� 
��

��
��� ����$�
���
� ��� ���
���� �� ���(
��
���� ��
� ������ �
��
��� �$� 
� 
�� ���
(

�
��� �� ������� �� 
�� �
��� ��$���
����
����� ��� ���� 
� �� ���
���� �� �#

���
� �
� ��
��$� ��
���� ��
 ��
������
�����
��
���� �$�� ��< ������� �� ����$��
��
� � ���
 �
 � ��

��� 
�
� 
� 
��� 
��(
��
�
$
� 
� ��
��� ���
 �������� �
�������
�$��� ������
�� ��� ���
' ������ �����

���
�
���� �8

$����� ��� �
��
� �9"# *�(

��$�� � �$���
 �� �
$���� ���� ���� ��(
��
�� 
� 
�� �
$�� �� 
�� �� �
���

��� ��
���
 ������� 	��������
���� �2� �4 9/"� 
���
��
� ������ ��

��� �$
 �� 
�� �������
��
��� 
�� �� % /#2 /#7� �������
��� 
����

��
 ��

������� 
� 
�� ��8��$� �� ����(
������ �2� �4 �5"# :��� �� �9/" ��
� ���

�����
��
��� ��
����� 
�
�$���$
 
�� �����

���� �� �������
���� �� =$������� 
��
���
 �� 
�� ��
 ��� �$���=$��
 ��������� �

��
��$� 
����
�
$
��� ��� 
��� 
���
 �����
�������
��� ��� �

$�
$
� ��
� �
$����#
>���� �� 
���� ��
�� 
�� ����� ����
�� ��

�� ������������� ���
�� ��� ����

$�
���

(�)�*���+
�,�� -�&�.�/��0�,� 1 20����������
� ���

�	
��
�
�� �����
���� 	
� �� ���� ��



�$
 
�� �� �
���

��� ��
� ��
 �
$���� ��

��� ��
' �9/"# �� ��
�� 
��
� �
� �� �
$����
�� 
�� �� �
���

��� �� ���
 ������� �� $�(
����� 	��������
���� ����� ���$
���� ���
 
��
����� 
���� �� �������
���� �/ ? � ? ��� ��(

��$�� �$�� �
$���� ��
� ��

��� �$
 ��

������ �
��
��� ��� 4 7"#

*� ��
 
�� �
����� �������� ���
 ��
��

��� �
� �
��$��� �� ��
 �
������ �
 
��(
��
�
$
�� �� 43/  33/ 0 �6� ��� 9� 93"# *
���
��
�
��
�� ���
$
� �� ��
(�
����� ���(
���� 	��������
���� �3� 2� 96"� �� ���� �� ��
�$��� ������
�� ���
�
�� ������� �96"� �� �
������ �� 
�� ����$�
���
� 
��� ���
 � % /#6#
��� ������� �8����
 ����

���� ����$�
���
�
�
 ������

�
���� ����
 
��� /#6� ��� ��

��
��
 � 
�� ���� ����$�
���
� 
�'�� �����
�6� 96"# *����� 1 9#3 �
# @ �8���� �� ��
�

�� ������(�
��
�� ������� ����� 
� 
�� ����(
��
 �����
 �4"# ��� ������ �� 
�� &�����'
����������
 ���� �� 
�� 
����� �� ����
���� ��
����������� �� 
�� �����
���� �� � ����(

�$� �� 
�� σ��� ���������� �6� 96"# ��
��
�� 
�� 
������ ��
 
�� ����$�
���
� 
���
����
���� �� �
����� ������� ��
� � ������
�� �������
��� �
� ��
 �$��� ��
��������#
���
� ��
� �$����
���� �� � ����
 �����
 ��
�8���
��� �6" �
 ���������� ����
��
���
�92" 
��
 
�'�� ����� �$
��� 
�� �
��$����
�� �����
�� �������� �����
�
��� �� 
���$(

�$� �$
��� ���
 

��
���
 �97"� ��� �
�(
�
�# ��� ��������� ���$�� �� � ��
� 
�(

��

��< � % !#/2 !#�2⋅�/�� 0�� �6� ��� 9�"
��
 ��
(�
����� �������� ��� � % 9#73 

!#/⋅�/�� 0�� ��
 �$��� ������
�� ���
�
��
������� �99� 95" ���
 � % /#23# *���� ��
�

��
 �
������� 
�� ��
��� �� ���� �
������
�������� �� ��������� ��� �� $��� ��
 ��
�$
�����# ���� ��
��� ��� �
����$��� $���

� �
���
� ������� ���� �� 
�� �������
���

���� ���
 � % /#23 �!/ !6"� ���
� ���$��

�� � 1 !#⋅�/�� 0�� ��
� 
���

��# ���
� ��
�� ����
��
��� ��������� �� 
�� ��
$
� ��

�� �� �
���

��� ����������� �� �������(

��� �� 
�� ��
�
� 
���� �� �8��
���� ��
	��������
���� ����� ���$
����# ��$�� 
��
���� ���$�� �� � ����
��� ��
 ����(�
�����
�������� ������� ��
 �������$�� �������(

���� �
�� �

��
��� 
� 
�� �
$�� �� 
�� ��
�
���

��� �� ������� �
���
�� �� 
���
��
��� ���
 � ���� 
���� �� �������
����
�/ ? � ? ��#

��� �$
���� �� 
��� ��
' �� 
� �����
�(
��
� 
�� ����������� �� �� �
���

��� �
��
&�����' ����������
� ����

���� ����$�
���
��

��
��� ����$�
���
�� �� ����(�
����� ��(
������ ������� �� 	��������
���� ����� ���$(

���� �� 
�� �������
��� ���
 
�� ��
�
�
������

�
��� 
���� �/ ? � ? ��#


� ������������

A��
 ������� �� 	��������
���� �/ ? � ? ��
��
� �
���
�� �� �$���� �� ������
� ���� ���
��� �� ���� �$
�
� �55#555 @� �� 
�� 
���(
��=$� ����
���� �� �!2"# ��� ���
����� ���
���
 

��
���
 �� ��� �� ������� ��
� ���(
��
��
 �������
���� ��
� ��

��� �$
 ���$�(

����$��� �� 
�� ���� �$
����� 
��
 �$�
��(

��� 
�� ����
�
� �� 
�� �����
���� ��
 
���

�
��$�
���# �� ��
��� 
�� �
����� ��������
���
 ����
� ��
� �
�$���� �� �� ���
� ��
(

�
 ��� ������ 
� ��
��� �����
� ��
� �

S
� � ]����
����	 �� ��� W !�����& �����
�
��� 3 ��
 ��� W ������
��� ���
���
�
�� σ �� ���

�����	
�
�� �� ���
���

��
�
�
�
��

�
	��

 	����
��. � W ��
	 ���& ���	� 	�����	�^ � W 	
���� ���	���	 _�`"

4 W 	
���� ���	���	 _Q` 

(�)�*���+
�,�� -�&�.�/��0�,� 1 20����������
� ���

�5 �	
��
�
�� �����
���� 	
� �� ����



�����
���� �� 1 9// µ�# �����
(������
�
����� ������� ��
� � � % �3 �� �����
�

��� � % 3 �� �����
 ��
� �
��$��� �


��� 
����
�
$
� �
 � ���� �� 65 B�� ���
��� ���$
� ������� 
��� $���
 
�� �
���#
���� 
�� ����(�
����� 
����
� ��
� ��������
�� ����$�
�� ����$��� �� ���
(
����
��

����� ��
 !// � �
 � 
����
�
$
� �� �

���
%

63/ 0� ��� 
��� ������ 
� 
��� 
����
�(

$
� ��
� 
�� 
�
� �� ���
���� ��� �$
����#
B��
��

$�
$
�� �������� �� ��
���� ���
�(
����� ������ �� ����$����� �� � ������
�����# B���$
����
 �� 
�� &�����' ������(
����
 ��� ��

��� �� � ��������
��� ��
���

�� 
���
��� 
� �����
 ����

����� ��� σ ���
����$
�� $���� 
�� C�� ��
 ��$ ��
���#

��� �

�
� �� � ��� σ ����$
����
� ��
�
! @ ��� 3 @� 
�����
�����# ��� ����$�
���
�

��� ��� ��
�
����� �� 
�� ���� �� &�����'
����������
# ��� 
��
��� ����$�
���
� �� 
��

������� ��� ����$
�� �� 
�� ������� λ(����(

���
�
 ��
��� �� 
�� ����
���� ���
���


����� $���� 
�� ,�(λ(4// �8��
����
�� ��(
����
� ��
� 3 @ �

�
# ��� ���������
� ��(
�
�� �� 
�� ���
 ��� �
����� ������� ���

���

����� �� ����$
��� � ��� σ �
 �����
(
��
 ����
� �� �$
�����# ��� ��
��
��� �� ���(
$�� ��� ��
��� 
�� �

�
 ����
� �� 
�� ��
�(
���# *�� ����$
����
� ��
� ��

��� �$
 �


��� 
����
�
$
� �� % 95! 0�#

�� ���
��� ��	 	���
�����

+��# � ����� 
�� ����������� �� � ��� σ
�� 
�� �������
��� �� 	��������
���� �����
���$
���� ��
 ���
 �����
��
���� 
���
��

��
� ��
�
�
$
� ��
� ��
 ������ �
��
���

��� 3"# *�� ���
 ������� ��� �(
��� ����$�(

���
�� ������
 
� 
�� ���
��� �����$���#

:�� ��� ��� � ����
�� 

��� �� ���
����
�� � ��
� ���
������ � ��
 ������ �
��
��� ��
���� �� ��
 ���
 ������� �+��# ���# ,� ��
�
������ � ���� ��� ����
��� ���
 � % /#2�
���'�� �8�
����� ��
 
�� ������ �
��
����
�$
 
�
��
 �
���$���� ��
 
�� ���
 �������#
,� 
�� ���
 �������� � ���
����� $� 
� � 1 /#!�

��� �
 ���� ��
 ��
$���� ������ $�
�� � 1 /#7�
��� ��
�
 
��
 ���
����� 
������ �����# *� �

��$�
� ��
��� � % / /#6 
���� �� �������(

����� � �� ����
 ��
 
�� ���
 ������� 
���
��
 
�� ������ �
��
��� ��
� 
�� ���� �� ���
�� 
�� ��
�
��� � % /#2 �� 
�� ���$�� �� �

��
����� �� 
�� �
����
 �
$�� ��
 
�� ���

������� �������� ��
� 
�� ��
�
�
$
� ��
�
��
 ������ �
��
���#

+
�� +��# ��� �
 ��� �� ���� 
��
 
��
���
���� �� � �� ����������� �� � ����
�(
��$� �
��
� �� ����

���� ����$�
���
� ��
�
���
������ � �� 
�� ��
�
� 
���� ��
	��������
���� �������
����� �$
 ����� 
� � % /#7
� ���
� ������ �� 
�� ����� �� �����
 �����

���������� �� ����
��� ��
 
�� ���
 ��������
���
��� 
��� ������ �� ��
��� ��
������� ��


�� ������ �
��
���# *� � 
��$�
� 
�� ���$��

�� σ �
� ����
 
��� 
�� ��
�
�
$
� ��
� ��

������ �
��
��� ������� ��� 3"� �8���
 ��
 
��
���$�� ��
 
�� ���
��� �����$���# ���

������
 ���$�� �� σ ��
 
�� ���
 ������� ��

�����
���� ��
� 
�� σ ���$�� ��
 
�� ������
�
��
��� ��� �� �8������� �� 
�� ���

�
���
�� ���
�� ��

��
� �� �
��� ��$���
���#

+��# 9 �
����
� 
�� ���� ��� σ��� ������(
����� ��
 
�� ����(�
����� ��������

S
� O ]����
����	 �� ��� W !�����& �����
�
��� 3 ��
 ��� W ������
��� ���
���
�
�� σ �� ���

�����	
�
�� �� ���
���

��
�
�
�
��

�
	��

 	����
��. � W ��
	 ���& ����
 ���		�
 	�����	�^ � W ��� ���		�


	�����	 _)`^ 4 W ���	� 

	������ 	
�����
 	�����	 _O)` 

(�)�*���+
�,�� -�&�.�/��0�,� 1 20����������
� ���

�	
��
�
�� �����
���� 	
� �� ���� �6



	��������
���� �������� ��� ����� ��
 ���(
��
����� 
�� ��
� ��
 ��
(�
����� ��� �$���
������
�� ���
�
�� ������� 
���

�� �� �6�
96"# +�
�
 �� ���� � �$
�
������� ���� ��
��(
���
 ���$�� �� ��
�� ��
���� 
�� ��
�����
��
� ��� ��
�
�
$
� ��
� �6� 96"# +��$
� 9�
����� 
��
 �� 
�� ��
�
��� � % / /#6 
��
&�����' ����������
 ��� ����
��
 ����
���

���$�� �� 1  �3/ µC-0�� ����� ����� 
��



�� ����$�
���
� 
��� �� 
�� ��
�
���
������� �� �����
�� 
� 
�� ���
 �������# ,�


�� ������
� �� � % /#6� 
�� 	 → � ����
����

���$
�� 
�� &�����' ����������
 �������
����
���� 
������� � ��8��$� ���$� �� � %

94/ µC-0 �
 � % /#2� ��� 
��� ���
�����#

��� σ��� ���������� ��� � �����$� �
 � 1 /#63�

����� �� 
�� �������
��� ��

��������� 
�

�� ����
���� �� 
�� ����$�
���
� ���� �+��# 9��#

+��# ! ����� 
�� �������
��� ������(

����� �� �� ����
 ���
�
 
 �
 % ��σ� �� 
��
���
 ��� ���� �
����� �������� ������� �
��
�
����
 �
$���� ������ �
��
��� �3"� ��

�
����� �6" ��� �$��� ������
�� ���
�
�� �96"

������� �� 	��������
���� ����� ���$
����#
*���
���� 
� +��# !� 
�� 
��� �����������
��
 ������ �
��
��� �3" ��� ���
 ������� �
��
�
����
 �
$��� ���� � ������
 ���
��
�
� �$


�� ���$�� �� 
 �� 
�� ���
 ������� �
�
����
 
��� �� 
�� ������ �
��
�� �������# ,

��� ���� �� ���� 
��
 ���� �
������ ��������
�� ��������� ����� 
� �� ���
���� �� 
 ���(
��
�� 
� 
�� ���
 �������# ��� ��8��$�
���$� �� �� ����
 ���
�
 �


���
%

!2⋅�/�� D-��⋅0��� �� ����
��� �
 � % /#7

��
 �(
��� �������#

* ������
 
��� ���������� ��� �
��
�(
����� 
�� ���� ��8��$� ���$�� �� 
 ��
�
����
��� �� 
�� �$
��
� �� �6� 96" �� ��
(
�
����� �����
��
��� ��� �$��� ������
��
���
�
�� �������#

+��# 4 ����� 
�� ���������� �� 
�� 
��
(
��� ����$�
���
� �� ����(�
����� ��������
������� �� 
�� �������
��� �� �����
����
��
� 
�� ��
�
�
$
� ��
� ��
 ������ �
��
���
�3" ��� ���� ������� �
���
�� �� ��
 �
���(
��� �6" ��� �$��� ������
�� ���
�
��� �96"#

S
� * ]����
����	 �� ������������
� ����� ������ 7 ' 3�σ �� ��� �����	
�
�� �� ���
���

��
�
�
�
��

�

	��

 	����
��. � W ��
	 ���& ���	� 	�����	�" � W 	
���� ���	���	 _Q`^ 4 W ��
	 ���& ����
 ���		�

	�����	�" � W ��� ���		�
 	�����	 _)`" � W ���	� 

	������ 	
�����
 	�����	 _O)` 

S
� + ]����
����	 �� ������� ���
���
�
��

λ �� ��� �����	
�
�� �� ���
���

��
�
�
�
��

�
	��



	����
��. � W ��
	 ���& ����
 ���		�
 	���
���	�" � W 	
���� ���	���	 _Q`^ 4 W ���
���		�
 	�����	 _)`" � W ���	� 

	������ 	
��
����
 	�����	 _O)` 

(�)�*���+
�,�� -�&�.�/��0�,� 1 20����������
� ���

�� �	
��
�
�� �����
���� 	
� �� ����



*�� λ��� ����������� �
� �$
��� ��
� � ����(
�$� �
 � % /#6 /#2# * ����������
 ���
����

�� λ �� 
�� �
����� ������� �� 
���
��� 
�
������ �
��
��� �� �$� 
� ���

�
��� �� ���(
���� �� �
��� ��$���
���# ,
 ��� �� ����


��
 
�� ����
��� ���$�� �� λ �
� ����� 
�

�� ��
� ��
 �����
��
��� �6� 96"#

:� 
�� ����� �� 
�� ��
����� ��
�� 
��
���$
� �� ��
�
 �� 
�� ����(�
����� ��������
	��������
���� ������� ��� ����$��
��# +��# 3
����� 
�� ���� ���������� �� �����
����
��
� 
�� ��
�
�
$
� ��
�# ,
 ��� �� ���� 
��


�� ���$�� �� � ���
���� ��
� ���
������ �
��
 
�� �
����� ������� �� 
�� 	(
��� ���(
����
��� 
���� �� % / /#6�� ����� ��
 �(
���
������� �� % /#2 �� 
��
� �� � ��8��$� ��
� �
 � % /#7# ��� ���� ���
��
�
 �� ������(
���� ��� ����
��� ��
 ��
 �
����� �6� ���
9�"� �8

$��� �9!"� ��� �$��� ������
�� ���(

�
�� �96" �������# ��� ��
����� ���$�� �� �

�� % !#�⋅�/�� 0�� �
 � % /#7� �
� �����
�(
��� 
� 
�� ��8��$� ���$�� �� � ��
 �
��


���$���
$
��� ��
���� �� % !⋅�/�� 0��

�9!"� � % !#�⋅�/�� 0�� �6� ��� 9�"�#
��$�� �
 ������� �
�� 
�� ��
� ��
�����

�� 
��� ��
'� 
��
 $���� ���� �
������ ��
���
 �����
��
��� �����
� ��� �$���=$��

��������� �� ������
�� �����
� ��
 ���$(
���
$
��� 
�� ������� �� 	��������
���� �����
���$
����� ��'�� �
 �������� 
� ������� 
��
���$�� �� �� ���$
� �� ��
�
� �����
���� 
�
� ���$�� ��
����� �� ������ �
��
���� ��
(
�
������ �$��� ������
�� ���
�
�� �������
��� ��
 �
��
 ���$���
$
��� ��
����#

�� �����
�����

��� ����������� �� �� �
���

��� �� ���

��� ����(�
����� �������� ������� �� 
��
	��������
���� ����� ���$
��� �������
���
��
� �
$���� �
 
��� 
����
�
$
� ��� ���(
��
�� ��
� 
�� ��������� ��
�
�
$
� ��
� ��

������ �
��
���� ��
(�
����� �������� ���
������� ��
����� �� �
��
 ��
����#

,
 �� ����� 
��
 �� 
�� �(
��� ���
 ���(
����� �� ���
���� �� 
�� ������ ���
��
 ��

�� ����� ���$
��� 
��$�
� �� �� ���
���� ��
����

���� ����$�
���
� �� 
�� ��
�
��� ��� �
���
���� �� 
�� &�����' ����������
� ��
� ��(

����
���� �� 
�� ���� ��� σ��� �����������
���
 � % /#7� ���'�� �8�
����� ��
 ������
�
��
���# ��� ��
����� ���$�� �� 
�� ��
����
 ���
�
 
 �
� 1 9#3 !#3 
���� ����


��� 
���� 
���

�� �� 
�� ��
�
�
$
� ��
 ���(
��� �
��
���#

A��� �
������ ��
� �$���=$��
 ���������
����� 
� � ������ �� 
�� ����$�
���
� 
���
�
�� ���� 
� ����

���� ��� �� 
�� � % / /#6
������

�
��� 
����# ��� ���� ���������� ���

� ��8��$� �
 � % /#7 ��
���

% !#�⋅�/�� 0�

��# ��� ��
����� ���$�� �� � �8���� 
����
'���� �
�� 
�� ��
�
�
$
� ��
 $������ ���(
��� �
��
��� ��� �
� �����
���� 
� 
�� ���(
$�� �� � ��
 ������� �
���
�� �� 
�� ��

�
������ ��� �
��
 ��
����# ���� �����

��
 
�� �
���
�
��� �� ������� ��
	��������
���� ����� ���$
���� �� ���� �
���(
��� ��
� �$���=$��
 ��������� ��� �� $���
�� ��

��� ����� ��
 
�� ���$���
$
��� ��
��
�
���� ��
 �� �������#

����������

� ������������
�	 a��
���&. T���� �� N���"
�
 �� ] T b���" c��� b����. XbX d��		"
������ e S����
	 f���� �O��)� 

O a g f��
	�

" $����
���
�� �� ������������
��

��" !��
���� !��
�	 
� T����
��	 !�
����"
� �O�" !��
�����h�����" c���
� a�

������
�O��)�" � OP- 

* T����
��	 i	���� �� ������������
�
��" �
 ��
X j���" c��� b����. XbX d��		 �O��)�" � )�� 

+ X a X������		" d � X�
���" d d���&�" 8�
�
9� 70+��" ��" )Q* ��R)Q� 

Q a �k g���" a �d a�" ] �c a��� �� �� " 9�
70+�� 80��� 3��
:�" 
	" QPR ��RR�� 

) � ! l�" ] c a���" N h ,�������	" 3��
���
*�����" �	" -+R �O���� 

P , !�����" T m��" 9� ;�
� -������ 70+��" �"
����P �O��+� 

- m ] $������" m $ d������" n� h f�����&
�� ��
�� " &
��/�*�����" � " QO� �O���� 

R f ! N���	" g !����" a g f��
	�

" �����
��������
�	. c�	
� d�
��
���	 ��
 N�� T����

S
� Q ]����
����	 �� ������������
� �
�����

������
� � ' 3�σUλ �� ��� �����	
�
�� ��

���
���

��
�
�
�
��

�
	��

 	����
��. � W ��
	 ���&

����
 ���		�
 �������
 	�����	�" � W ���	�


	������ 	
�����
 	�����	 _O)`" 4 W ���
���		�
 	�����	 _)`" � W 	
���� ���	���	 _Q` 

(�)�*���+
�,�� -�&�.�/��0�,� 1 20����������
� ���

�	
��
�
�� �����
���� 	
� �� ���� �<



�
�� ]����������" !��
���� !��
�	 
� T����
��	
!�
����" � +Q" c���
�" !��
���� !�
���� e
c�	
��		 T�

� �O��*�" � OR* 

�� m ] $������" n� h f�����&
��" &
��/� *�����"
��" )PO �O���� 

�� f ,���
" , i���

" i , !��
����" i ,���
"
*��� 3�
�=7���" 	!" �+* �O���� 

�O X �k a����" ] �c a���" a �d� a� �� �� " 9�
*����� 3�
�" ��" *OR� �O���� 

�* g g
���" m X���" ! c�
 �� �� " 9� 8�+��� >��?�0"
	  " OQ- #	$$
%&

�+ m N m�&o������" h i ,���	��" d d ,��	����
�
���" h h d����" 70+�� 3��
: 3����" 
	" �QRR
�O����

�Q T f m������o��" h c l	���	&

" f $ d
���
�����" 2��0� 70+�� @���" �	" ��Q �O��)� 

�) g T c����" T d h��&��" ! T T����&
�" 
�.
d��� $X� R- ph$$ $�� X��� �� �����������
��
�	" O+P�O+-�RR- ��RR-� 

�P � ,��&�����&�" N S����" h f !�������
��"
g X ��
����" 9� A���+� 8����" �	 " m� �O���� 

�- X ] T���" � ! ,
�" 9� A��� 8���" 
��'" !QQR
�O��O� 

�R i i T���
&��" h f ,�	�
	�
�" ! i ,
��
&"
h h i���&��" *�:��
 -�� *���" (" ��R �O��Q� 

O� N ,� i��
&�	��" m h d����	&���" &
��/�
*�����" (" Q�* ��R)Q� 

O� a g ,
�" a X ,
�" ] c a��� �� �� " *�����
�
: *�����" �" PQ ��RR-� 

OO g n n���" � i
#���" i n������� �� �� " 9�
A���+� 8����" �(	" *O) �O���� 

O* g !��" , d��&" ] m��" X m��" 3��
��� *�����"
�)" +PP ��RR-� 

O+ X N m
��" m X k�" g ! m��" 9� A���+� 8�����
�!$" +)- �O���� 

OQ N ,� i��
&�	��" h S c��&
��" m h d�����
	&��� �� �� " !��
���
���
�� $$(h$" $h(h$"
��
 h(h$ X������
	. T��������	 
� !��
�
���
����� d��	
�	" !��
����" c���
� �O��*�"
� OQO 

O) p �] m
�" n �a d��&" *����� 2��
��" ��" )-�
�O��O� 

OP g T !�����#" g d T�a���" k i �
����" 9�
A���� 70+��" ��" O++* ��R)O� 

O- ! !�
�" a d a�" ] c a��� �� �� " 9� 70+��
80��� 3��
:�" 
)" )P� ��RRP� 

OR p S��" g n���" k q�� �� �� " 9� A���+� 8����"
��)" *�- �O��-� 

*� g N�����
�" q !����" � d�������&" *����� .���
B	���" �(" �QQR ��RR)� 

*� , d��&" ! k N��" X a m
�" &
���������
��"
()" �P++ �O���� 

*O q m
" f m q���" d q���� �� �� " *��� 3�
� A����"
�" -** �O��O� 

** S i i i�
�" i ! ! i��f������
" T i $		�"
i T T�		
�" 9�*��� 3�
�" 	 " �OQ� ��RRO� 

*+ n T��
	�&
" a i��&
" � ������ �� �� " 9�
9���
 &
��� *�����"  $" ++P �O��)� 

*Q m d c����" ] i d	����
�!����
�" h h ,����
�����" 
�. Y��� ]��
���� �� N�������
���	Y"
�
 �� i i a�	�
�" b
r�&�" $����� �O��O�"
� Q+� 

*) T �g ,��" X �n k�" T �g X���" 
�. d��� 
!��$� O��) $�� X��� �� !�	��
����� ������"
���
������� ��
 $�������
�� ���
����
��"
c���&�&" ���
���
 �O��)�" � *R+ 

*P � $ b��������" , h T��������" i ! c���

����&�" 9� 20����������
�
�+" 
" +P �O��)� 

(�)�*���+
�,�� -�&�.�/��0�,� 1 20����������
� ���

5� �	
��
�
�� �����
���� 	
� �� ����


