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Äîñë³äæåíî áàêòåðèöèäí³ âëàñòèâîñò³ ïåëî¿ä³â ï³ä áåíòîñíèìè ðîçðîñòàííÿ-
ìè âîäîðîñòåé ã³ïåðãàë³ííèõ âîäîéì ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî óçáåðåææÿ Àçîâñüêîãî
ìîðÿ (Óêðà¿íà): íà Áåðäÿíñüê³é êîñ³ á³ëÿ îç. Êðàñíîãî ³ Àðàáàòñüê³é ñòð³ëö³ á³ëÿ îç.
Çÿáëîâñüêîãî. Âñòàíîâëåí³ â³äì³ííîñò³ ó áàêòåðèöèäíèõ âëàñòèâîñòÿõ ïåëî¿ä³â
ï³ä ìàêðîñêîï³÷íèìè ðîçðîñòàííÿìè çåëåíî¿ âîäîðîñò³ Cladophora siwaschensis ³
ö³àíîïðîêàð³îòè Lyngbya aestuarii: ïåëî¿äè ï³ä ðîçðîñòàííÿìè ö³àíîïðîêàð³îòè
ïðîÿâëÿþòü áàêòåðèöèäí³ âëàñòèâîñò³ ÿê äî ãðàìïîçèòèâíî¿, òàê ³ äî ãðàìíåãà-
òèâíî¿ ì³êðîôëîðè, à çåëåíî¿ âîäîðîñò³ — ëèøå äî ãðàìïîçèòèâíî¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ã³ïåðãàë³íí³ âîäîéìè, áåíòîñí³ ìàêðîñêîï³÷í³ ðîçðîñòàí-
íÿ âîäîðîñòåé, ïåëî¿äè, áàêòåðèöèäí³ñòü.

Íà ñüîãîäí³ íå âèêëèêàº ñóìí³â³â òîé ôàêò, ùî ïåëî¿äè ìàþòü áàêòåðè-
öèäí³ âëàñòèâîñò³. Áóëè äîñë³äæåí³ ìåõàí³çìè àíòèáàêòåð³àëüíî¿ ä³¿ ïåëî¿äó,
óìîâè óòâîðåííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ ó íüîìó áàêòåðèöèäíèõ ðå÷îâèí [2, 14—16].
Äî ÷èííèê³â, ùî âèçíà÷àþòü áàêòåðèöèäíó ä³þ ïåëî¿ä³â, íàëåæàòü ïåâíà ñî-
ëîí³ñòü ðîïè, âì³ñò ì³êðîåëåìåíò³â, àíòàãîí³çì æèâèõ ì³êðîá³â, íàÿâí³ñòü
ïîë³áàêòåð³îôàã³â òà ³í. Ïåëî¿äè ÿâëÿþòü ñîáîþ äîñèòü óí³âåðñàëüíèé ñóáñò-
ðàò çà âì³ñòîì ðå÷îâèí, ÿê³ ìàþòü àíòèáàêòåð³àëüíó ä³þ [2, 8, 12, 14—16].

Ó ã³ïåðãàë³ííèõ âîäîéìàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî óçáåðåææÿ Àçîâñüêîãî
ìîðÿ â³äçíà÷åíî ôîðìóâàííÿ ïåëî¿ä³â ï³ä áåíòîñíèìè ìàêðîñêîï³÷íèìè
ðîçðîñòàííÿìè âîäîðîñòåé [9], ÿê³ çã³äíî çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ êëàñèô³êàö³¿ [1,
3] â³äíîñÿòüñÿ äî ìóëîâèõ ñóëüô³äíèõ ïðèìîðñüêèõ ïåëî¿ä³â. ²íôîðìàö³ÿ
ñòîñîâíî ¿õ áàêòåðèöèäíèõ âëàñòèâîñòåé ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ â³äñóòíÿ.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèÿâëåííÿ áàêòåðèöèäíèõ âëàñòèâîñòåé ïå-
ëî¿ä³â ï³ä ð³çíèìè áåíòîñíèìè ìàêðîñêîï³÷íèìè ðîçðîñòàííÿìè âîäîðîñòåé
ó ã³ïåðãàë³ííèõ âîäîéìàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî óçáåðåææÿ Àçîâñüêîãî ìîðÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè
çðàçêè ïåëî¿ä³â ï³ä áåíòîñíèìè ðîçðîñòàííÿìè âîäîðîñòåé ã³ïåðãàë³ííèõ
âîäîéì ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî óçáåðåææÿ Àçîâñüêîãî ìîðÿ (Óêðà¿íà): íà Áåð-
äÿíñüê³é êîñ³ á³ëÿ îç. Êðàñíîãî (äîì³íàíò — çåëåíà âîäîð³ñòü Cladophora si-
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waschensis C. Meyer) ³ Àðàáàòñüê³é ñòð³ëö³ á³ëÿ îç. Çÿáëîâñüêîãî (äîì³íàíò —
ö³àíîïðîêàð³îòà Lyngbya aestuarii (Mertens) Liebmann).

Ïðîáè ïåëî¿ä³â â³äáèðàëè íàâåñí³, âë³òêó ³ âîñåíè 2010—2013 ðð. ó øåñòè
òî÷êàõ ã³ïåðãàë³ííèõ âîäîéì òðóá÷àñòèì ïðîáîâ³äá³ðíèêîì ó òðèðàçîâ³é ïî-
âòîðíîñò³ ç ãëèáèíè 0—10 ñì. Ïðîáè äîñòàâëÿëè ó ëàáîðàòîð³þ ïðîòÿãîì
äîáè.

Ñàí³òàðíî-áàêòåð³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïåëî¿ä³â (çàãàëüíîãî ì³êðîáíîãî
÷èñëà (ÇÌ×), òèòð-ËÊÏ (ëàêòîçîïîçèòèâíî¿ êèøêîâî¿ ïàëè÷êè), òèòð-ïåð-
ôðèíãåíñó (Ñlostridium perfringens), ïàòîãåííîãî ñòàô³ëîêîêó (Staphylococ-
cus aureus), ñèíüîãí³éíî¿ ïàëè÷êè (Pseudomonas aerugenosa) ïðîâîäèëè çà
ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè [5, 6].

Áàêòåðèöèäí³ âëàñòèâîñò³ ïåëî¿ä³â âèçíà÷àëè çà ä³àìåòðîì ñòåðèëüíèõ
çîí, ùî óòâîðþþòüñÿ íàâêîëî êîëîí³é ñàïðîô³òíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â íà àãàð³
ç òåñò-êóëüòóðàìè Escherichia coli òà Staphylococcus aureus. Âèçíà÷åííÿ ïàòî-
ãåííî¿ òà óìîâíî-ïàòîãåííî¿ ì³êðîá³îòè ïðîâîäèëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè
ìåòîäèêàìè [5, 7].

Ì³êðîá³îëîã³÷í³ òà ñàí³òàðíî-áàêòåð³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïåëî¿ä³â ïðî-
âîäèëè ó íàóêîâî-äîñë³äí³é ëàáîðàòîð³¿ àëüãîåêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü íàçåì-
íèõ ³ âîäíèõ åêîñèñòåì Ìåë³òîïîëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåð-
ñèòåòó ³ì. Áîãäàíà Õìåëüíèöüêîãî.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ òà îáãîâîðåííÿ

Âì³ñò ó ïåëî¿ä³ ðå÷îâèí, ÿê³ ìîæóòü ïðîÿâëÿòè áàêòåðèöèäíó ä³þ, çàëå-
æèòü â³ä ñêëàäó äîì³íàíò³â ìàêðîñêîï³÷íèõ ðîçðîñòàíü âîäîðîñòåé. Âîäîðî-
ñòåâ³ ðîçðîñòàííÿ çàáåçïå÷óþòü êîíñåðâàö³þ óòâîðåíî¿ ïåëî¿äíî¿ ìàñè, çà-
ïîá³ãàþ÷è ñêàëàìó÷åííþ ìóëèñòèõ ÷àñòîê, ïåðåõîäó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó
âîäíó òîâùó, îêèñëåííþ òà ïåðåñèõàííþ ó ë³òí³é ïåð³îä.

Áåíòîñí³ ìàêðîñêîï³÷í³ ðîçðîñòàííÿ ö³àíîïðîêàð³îò, çà ðàõóíîê óòâî-
ðåííÿ á³ëüø ù³ëüíîãî ïîêðèòòÿ, âèêîíóþòü ôóíêö³¿ ïðèðîäíîãî çàõèñòó ïå-
ëî¿äó òà íàêîïè÷åííÿ ó íüîìó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí. Ó ñâîþ ÷åðãó,
ô³çèêî-õ³ì³÷íèé ñêëàä ³ âì³ñò á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ó ïåëî¿äàõ âèçíà-
÷àº ¿õ áàêòåðèöèäí³ âëàñòèâîñò³.

Ç íåîðãàí³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ïåëî¿ä³â çíà÷íîþ ì³ðîþ áàêòåðèöèäí³ñòü âèçíà-
÷àþòü âì³ñò ã³äðîòðî¿ë³òó ³ ñ³ðêîâîäíþ [13], ÿêèé çàëåæèòü â³ä äîì³íàíòíîãî
ñêëàäó áåíòîñíîãî ìàêðîñêîï³÷íîãî ðîçðîñòàííÿ âîäîðîñòåé. Âì³ñò ã³äðîò-
ðî¿ë³òó ³ ñ³ðêîâîäíþ ó ïåëî¿äàõ ï³ä ðîçðîñòàííÿìè ö³àíîïðîêàð³îòè L. aestu-
arii ìàéæå ó äâà ðàçè á³ëüøèé, í³æ ï³ä ðîçðîñòàííÿìè çåëåíî¿ âîäîðîñò³
C. siwaschensis (òàáë. 1), ïðè öüîìó çíà÷åííÿ ðÍ ³ ì³íåðàë³çàö³¿ ãðÿçüîâîãî
ðîç÷èíó íèæ÷³, ùî òàêîæ ìîæå ïîçíà÷àòèñÿ íà áàêòåðèöèäíèõ âëàñòèâî-
ñòÿõ. Âïëèâó ô³çè÷íèõ ïîêàçíèê³â ïåëî¿ä³â íà ¿õ áàêòåðèöèäí³ âëàñòèâîñò³ ó
õîä³ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî íå áóëî.
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Ç îðãàí³÷íîãî êîìïëåêñó ïåëî¿ä³â áàêòåðèöèäí³ âëàñòèâîñò³ ïðîÿâëÿþòü
íàñàìïåðåä ïîë³íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè, îñíîâíèì äæåðåëîì ÿêèõ º áåí-
òîñí³ ìàêðîñêîï³÷í³ ðîçðîñòàííÿ âîäîðîñòåé. Ó ïåëî¿äàõ ï³ä ðîçðîñòàííÿìè
L. aestuarii çàðåºñòðîâàíî â³ñ³ì ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò, ó ïåëî¿äàõ
ï³ä ðîçðîñòàííÿìè C. siwaschensis — ñ³ì [10].

Ïåëî¿äè ï³ä ðîçðîñòàííÿìè C. siwaschensis ìàþòü áàêòåðèöèäí³ âëàñòè-
âîñò³ ùîäî ãðàìïîçèòèâíî¿ ì³êðîôëîðè (S. aureus) — ä³àìåòð çîí çàòðèìêè
ðîñòó ñòàíîâèâ 0—19 ìì, ïðè öüîìó ùîäî ãðàìíåãàòèâíî¿ ì³êðîôëîðè
(E. coli) áàêòåðèöèäí³ âëàñòèâîñò³ íå âèÿâëåí³, îñê³ëüêè çîí çàòðèìêè ðîñòó
íå áóëî (òàáë. 2).

Ïåëî¿äè ï³ä ðîçðîñòàííÿìè L. aestuarii ïðîÿâëÿþòü áàêòåðèöèäí³ âëàñòè-
âîñò³ ùîäî ãðàìïîçèòèâíî¿ ì³êðîôëîðè (S. aureus) — ä³àìåòð çîí çàòðèìêè
ðîñòó ñòàíîâèâ â³ä 0 äî 18 ìì (ïîâíà ñòåðèëüí³ñòü) ³ â³ä 0 äî 21 ìì (íåïîâíà
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1. Äåÿê³ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ïåëî¿ä³â ï³ä áåíòîñíèìè âîäîðîñòåâèìè
ðîçðîñòàííÿìè ã³ïåðãàë³ííèõ âîäîéì [9]

Ïîêàçíèêè

Äîì³íàíòè âîäîðîñòåâèõ ðîçðîñòàíü

Lyngbya aestuarii
Cladophora
siwaschensis

Âì³ñò ñóëüô³ä³â

FåS, % ñèðî¿ ìàñè 0,49 ± 0,04 0,26 ± 0,07

H2S, % ñèðî¿ ìàñè 0,19 ± 0,02 0,10 ± 0,01

ðÍ ñèðîãî ïåëî¿äó 7,00 ± 0,05 7,15 ± 0,09

Îêèñíî-â³äíîâíèé ïîòåíö³àë, ìÂ -205 ± 4 -170 ± 3

Ì³íåðàë³çàö³ÿ ãðÿçüîâîãî ðîç÷èíó, ã/ë 142,7 ± 5,2 163,5 ± 8,4

Âîëîã³ñòü, % 42,5 ± 0,5 50,5 ± 0,5

Ñåðåäíÿ ãóñòèíà, ã/ñì3 1,57 ± 0,02 1,48 ± 0,02

Òåïëîºìí³ñòü, Äæ/ã·Ê 2,22 ± 0,04 2,51 ± 0,05

Çàñì³÷åí³ñòü ì³íåðàëüíèìè ÷àñòêàìè
~0,25 ìì, % ñèðî¿ ìàñè

1,95 ± 0,07 8,45 ± 0,09

Îï³ð çñóâîâ³, äèí/ñì2 3372 ± 12 3556 ± 22

2. Áàêòåðèöèäí³ âëàñòèâîñò³ ïåëî¿ä³â ï³ä áåíòîñíèìè âîäîðîñòåâèìè
ðîçðîñòàííÿìè ã³ïåðãàë³ííèõ âîäîéì

Ïàòîãåíí³ ì³êðîîðãàí³çìè

Ä³àìåòð çîí çàòðèìêè ðîñòó, ìì

Äîì³íàíò Cladophora
siwaschensis

Äîì³íàíò Lyngbya aestuarii

Escherichia coli çîí íåìàº 0—19 ïîâíî¿ ñòåðèëüíîñò³

Staphylococcus aureus 0—19 ïîâíî¿ ñòåðè-
ëüíîñò³

0—18 ïîâíî¿ ñòåðèëüíîñò³,
0—21 íåïîâíî¿ ñòåðèëüíîñò³



ñòåðèëüí³ñòü). Òàêîæ â³äì³÷åíà áàêòåðèöèäíà ä³ÿ ³ ùîäî ãðàìíåãàòèâíî¿
ì³êðîôëîðè (E. coli) — çîíè çàòðèìêè ðîñòó ñòàíîâèëè â³ä 0 äî 19 ìì ïîâíî¿
ñòåðèëüíîñò³ (äèâ. òàáë. 2).

Ðåçóëüòàòè ñàí³òàðíî-áàêòåð³îëîã³÷íîãî àíàë³çó (òàáë. 3) ñâ³ä÷àòü ïðî
ñïðèÿòëèâ³ ñàí³òàðí³ óìîâè ó ïåëî¿äàõ ã³ïåðãàë³ííèõ âîäîéì ï³âí³÷-
íî-çàõ³äíîãî óçáåðåææÿ Àçîâñüêîãî ìîðÿ òà â³äïîâ³äí³ñòü âèìîãàì, ùî
ïðåä’ÿâëÿþòüñÿ íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè äî ðîäîâèù ë³êóâàëüíèõ
ñóëüô³äíèõ ïåëî¿ä³â [11].

Òàêèì ÷èíîì, õàðàêòåðèñòèêè ïåëî¿ä³â ã³ïåðãàë³ííèõ âîäîéìàõ
ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî óçáåðåææÿ Àçîâñüêîãî ìîðÿ â³äïîâ³äàþòü îñíîâíèì êðè-
òåð³ÿì ÌÎÇ ùîäî ñàí³òàðíî-áàêòåð³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé.

Âèñíîâêè

Ó õîä³ åêñïåðèìåíòó áóëî äîñë³äæåíî áàêòåðèöèäí³ âëàñòèâîñò³ ïåëî¿ä³â ï³ä
áåíòîñíèìè ðîçðîñòàííÿìè âîäîðîñòåé ã³ïåðãàë³ííèõ âîäîéì ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî
óçáåðåææÿ Àçîâñüêîãî ìîðÿ (Óêðà¿íà): íà Áåðäÿíñüê³é êîñ³ á³ëÿ îç. Êðàñíîãî ³
Àðàáàòñüê³é ñòð³ëö³ á³ëÿ îç. Çÿáëîâñüêîãî. Âñòàíîâëåíî, ùî çà áàêòåðèöèäíèìè
âëàñòèâîñòÿìè ïåëî¿äè ï³ä ìàêðîñêîï³÷íèìè ðîçðîñòàííÿìè çåëåíî¿ âîäîðîñò³
Cladophora siwaschensis òà ö³àíîïðîêàð³îòè Lyngbya aestuarii â³äð³çíÿþòüñÿ. Ïî-
êàçàíî, ùî ï³ä ðîçðîñòàííÿìè ö³àíîïðîêàð³îòè ïåëî¿äè ïðîÿâëÿþòü áàêòåðèöèäí³
âëàñòèâîñò³ ÿê äî ãðàìïîçèòèâíî¿, òàê ³ äî ãðàìíåãàòèâíî¿ ì³êðîôëîðè, à ï³ä ðîç-
ðîñòàííÿìè çåëåíî¿ âîäîðîñò³ — ëèøå äî ãðàìïîçèòèâíî¿.
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3. Ñàí³òàðíî-áàêòåð³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ïåëî¿ä³â ï³ä áåíòîñíèìè
âîäîðîñòåâèìè ðîçðîñòàííÿìè òà ¿õ â³äïîâ³äí³ñòü íîðìàòèâàì

Ïîêàçíèêè
Âèìîãè

íîðìàòèâ³â [4]

Äîì³íàíò
Cladophora
siwaschensis

Äîì³íàíò
Lyngbya
aestuarii

Â³äïîâ³äí³ñòü
âèìîãàì

íîðìàòèâàì [4]

ÇÌ× (çàãàëüíå
ì³êðîáíå ÷èñëî),
ÊÓÎ*/ã

< 500000 4500 ± 100 4500 ±
100

â³äïîâ³äàº

Òèòð-ËÊÏ (ëàêòîçî-
ïîçèòèâí³ ïàëè÷êè),
ÊÓÎ/ã

> 10 > 10 > 10 â³äïîâ³äàº

Tèòð-ïåðôðèíãåíñ
(Ñlostridium perfrin-
gens), ÊÓÎ/ã

> 0,1 > 0,1 > 0,1 â³äïîâ³äàº

Ïàòîãåííèé ñòàô³ëî-
êîê (Staphylococcus
aureus), ÊÓÎ

íåìàº â 10 ã íåìàº íåìàº â³äïîâ³äàº

Ñèíüîãí³éíà ïàëè÷êà
(Pseudomonas aeruge-
nosa), ÊÓÎ

íåìàº â 10 ã íåìàº íåìàº â³äïîâ³äàº

* Êîëîí³ºóòâîðþâàëüíà îäèíèöÿ.



Òàêèì ÷èíîì, áàêòåðèöèäí³ âëàñòèâîñò³ ïåëî¿ä³â º õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ,
ùî âèä³ëÿº ¿õ ñåðåä ³íøèõ àíàëîã³÷íèõ ïðèðîäíèõ óòâîðåíü ³ ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíà
ç äîì³íàíòíèì ñêëàäîì áåíòîñíèõ ìàêðîñêîï³÷íèõ ðîçðîñòàíü âîäîðîñòåé.

**

Èññëåäîâàíû áàêòåðèöèäíûå ñâîéñòâà ïåëîèäîâ ïîä áåíòîñíûìè ðàçðàñòà-
íèÿìè âîäîðîñëåé ãèïåðãàëèííûõ âîäîåìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Àçîâñêîãî
ìîðÿ (Óêðàèíà): íà Áåðäÿíñêîé êîñå ó îç. Êðàñíîãî è Àðàáàòñêîé ñòðåëêå ó îç. Çÿá-
ëîâñêîãî. Óñòàíîâëåíî, ÷òî áàêòåðèöèäíûå ñâîéñòâà ïåëîèäîâ ïîä ìàêðîñêîïè÷å-
ñêèì ðàçðàñòàíèÿ çåëåíîé âîäîðîñëè Cladophora siwaschensis C. Meyer è öèàíîïðîêà-
ðèîòû Lyngbya aestuarii (Mertens) Liebmann ðàçëè÷àþòñÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîä ðàçðàñ-
òàíèÿìè öèàíîïðîêàðèîòû ïåëîèäû ïðîÿâëÿþò áàêòåðèöèäíûå ñâîéñòâà êàê ê
ãðàìïîëîæèòåëüíîé, òàê è ê ãðàìîòðèöàòåëüíîé ìèêðîôëîðå, à ïîä çåëåíîé âîäî-
ðîñëüþ — òîëüêî ê ãðàìïîëîæèòåëüíîé.

**

Bactericide properties of peloids under the benthic algal growths in hyperhalinå reser-
voirs in the northwest coast of the Sea of Azov (Ukraine) were investigated: in the Berdyansk
Spit near the Krasnoye Lake and in the Arabat spit near the Zyablovs’ke Lake. It was estab-
lished that bactericide properties of peloids under the macroscopic growths of green alga
Cladophora siwaschensis and Cyanoprocaryota Lyngbya aestuarii are different. It was
shown that peloids under Cyanoprocaryota possess bactericide properties regarding the
gram-positive and gram-negative microorganisms, and under the green algae — only to
gram-positive organisms.
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