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Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå òå÷åíèÿ è ñîäåðæàíèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â
âîäå íà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ îðãàíèçàöèþ ôèòîýïèôèòîíà äíåïðîâñêèõ
âîäîõðàíèëèù. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ïåðåõîäå îò ëîòè÷åñêèõ óñëîâèé ê ëåíòè÷å-
ñêèì èçìåíÿåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ âîäîðîñëåé è âîçðàñòàåò èõ áèîìàññà. Óñòà-
íîâëåíà ïðÿìàÿ äîñòîâåðíàÿ çàâèñèìîñòü ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ôè-
òîýïèôèòîíà îò ñîäåðæàíèÿ â âîäå íèòðàòîâ è ôîñôàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîýïèôèòîí, âîäîõðàíèëèùà Äíåïðà, ðàçíîîáðàçèå,
ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, ëîòè÷åñêèå è ëåíòè÷åñêèå óñëîâèÿ, àçîò, ôîñôîð.

Ñðåäè ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé, ñó-
ùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò ãèäðîëîãè÷åñêèé è ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì.

Âàæíûì êîìïîíåíòîì ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ÿâëÿåòñÿ òå÷åíèå. Êàê
èçâåñòíî, â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ èíòåíñèâíîñòü âîäîîáìåíà ìåë-
êîâîäèé (íåòðàíçèòíûõ çîí) ìîæåò äàæå ïðåâûøàòü ýòîò ïîêàçàòåëü äëÿ
ãëóáîêîâîäíûõ (òðàíçèòíûõ) çîí [11]. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòîò ôàêòîð íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ïðè èññëåäîâàíèè ëèòîðàëüíûõ áèîöåíîçîâ, â òîì ÷èñëå
ôèòîýïèôèòîíà.

Âëèÿíèå òå÷åíèÿ íà âîäîðîñëè îáðàñòàíèé ìîæåò èìåòü êàê ïîëîæèòåëü-
íûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ïîëîæèòåëü-
íîå âëèÿíèå òå÷åíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåíèè èíòåíñèâíîñòè ìèãðàöèè
âîäîðîñëåé è â ïîñòîÿííîì ñíàáæåíèè âîäîðîñëåé áèîãåííûìè ýëåìåíòà-
ìè, à òàêæå ðàñòâîðåííûìè Î2 è ÑÎ2, ÷òî ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ ìåòàáîëèç-
ìà è ñêîðîñòè äåëåíèÿ êëåòîê. Îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå òå÷åíèÿ ïðè åãî
ñêîðîñòè ñâûøå 1—2 ì/ñ ñâÿçàíî ñ ìåõàíè÷åñêèì è àáðàçèâíûì âîçäåéñò-
âèåì íà êëåòêè âîäîðîñëåé [18, 23].
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Äëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîêàçàíî, ÷òî íà âèäîâîé ñîñòàâ, ôëîðè-
ñòè÷åñêèå ñïåêòðû è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ôèòîýïèôèòîíà
âëèÿåò ïîëîæåíèå ðàñòåíèé â ïðîñòðàíñòâå [10], à òàêæå ñòåïåíü ïðîòî÷íî-
ñòè ìåëêîâîäèé [9]. Ïðè ýòîì íà ñëàáîïðîòî÷íûõ ñòàíöèÿõ çàðåãèñòðèðîâà-
íû íàèáîëüøèå êîëè÷åñòâî âèäîâ, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà âîäîðîñëåé, à
ïðè âûñîêîé ñêîðîñòè òå÷åíèÿ êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
âîäîðîñëåé ñíèæàëèñü çà ñ÷åò ýëèìèíàöèè àëëîõòîííûõ âèäîâ, à òàêæå âî-
äîðîñëåé, âåãåòèðóþùèõ â çàðîñëÿõ [9]. Â òî æå âðåìÿ, ìàëîèçó÷åííûì âî-
ïðîñîì äëÿ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù îñòàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèíàìè-
êà ôèòîýïèôèòîíà ïî ïðîäîëüíîìó ïðîôèëþ âîäîõðàíèëèùà ïðè ïåðåõîäå
îò ëîòè÷åñêèõ óñëîâèé ê ëåíòè÷åñêèì.

Áîëüøîå çíà÷åíèå â ðàçâèòèè âîäîðîñëåé ïðèíàäëåæèò ãèäðîõèìè÷å-
ñêîìó ðåæèìó, ïîñêîëüêó ìíîãèå ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòû íåîáõîäèìû äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôåðìåíòîâ è ñèíòåçà áåëêà, ïðè ýòîì âàæíåéøèìè ýëå-
ìåíòàìè, ëèìèòèðóþùèìè ðîñò âîäîðîñëåé, ÿâëÿþòñÿ àçîò è ôîñôîð.

Âàæíóþ ðîëü èãðàåò îòíîøåíèå ìåæäó ñóììîé âñåõ ôîðì ìèíåðàëüíîãî
àçîòà è ôîñôîðà (N : P). Âëèÿíèå îòíîøåíèÿ N : P íà ôèòîïëàíêòîí èññëåäî-
âàíî â ðàáîòàõ [3, 4, 13]. Òàê, óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâè-
òèÿ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ â
âîäå íåîðãàíè÷åñêîãî àçîòà íà ôîíå ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ôîñôîðà è,
ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæåíèÿ îïòèìàëüíîé äëÿ ôèòîïëàíêòîíà âåëè÷èíû îòíî-
øåíèÿ N : P. Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîãî íåîðãàíè÷å-
ñêîãî ôîñôîðà â âîäå åâòðîôíûõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù ñâûøå
0,2 ìã Ð/äì3 ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ ðîñòà ëåòíåãî ôèòîïëàíêòîíà ñ äîìèíè-
ðîâàíèåì ñèíåçåëåíûõ è äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé è ñíèæåíèþ èíòåíñèâíî-
ñòè åãî ôîòîñèíòåçà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ äåôèöèòîì àçîòà äëÿ ôèòîïëàíêòîíà
ïðè èçáûòêå ôîñôîðà [3, 4].

Äëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîêàçàíî, ÷òî â ñåçîííîì àñïåêòå îòíî-
øåíèå N : P äîñòèãàåò íàèâûñøèõ âåëè÷èí çèìîé, ðàííåé âåñíîé è ïîçäíåé
îñåíüþ, êîãäà ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà ìèíèìàëüíî, à âîçðàñòàíèå áèîìàñ-
ñû ôèòîïëàíêòîíà â òåïëûé ïåðèîä ãîäà ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì îòíî-
øåíèÿ N : P äî ìèíèìàëüíûõ âåëè÷èí [13]. Âìåñòå ñ òåì, âëèÿíèå îòíîøåíèÿ
N : P íà ôèòîýïèôèòîí äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù îñòàåòñÿ ìàëîèçó÷åí-
íûì âîïðîñîì.

Öåëü ðàáîòû — îöåíèòü âëèÿíèå ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ íà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ îðãàíèçàöèþ ôèòîýïèôèòîíà
äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ôèòîýïèôèòîíà
ïðîâîäèëè íà Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå â ëåòíèé ñåçîí 2008—2014 ãã. ïî
ñåòêå ñòàíöèé Èíñòèòóòà ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû [7], íà Êàíåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå — íà ñòàöèîíàðíîé ñòàíöèè ìîíèòîðèíãà îòäåëà ýêîëîãèè
âîäîåìîâ Èíñòèòóòà ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû, ðàñïîëîæåííîé íà ðàñ-
ñòîÿíèè 11 êì âíèç ïî òå÷åíèþ îò ïëîòèíû Êèåâñêîé ÃÝÑ, êàæäûå äâå íåäå-
ëè ñ èþíÿ ïî íîÿáðü 2008—2014 ãã. [2, 8] è íà àêâàòîðèè Íèæíåé Ñóëû è Ñó-
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ëüñêîãî çàëèâà (ÍÏÏ «Íèæíåñóëüñêèé»)1 Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà â
ðàçëè÷íûå âåãåòàöèîííûå ñåçîíû 2010—2012 ãã. Ðåêà Ñóëà ÿâëÿåòñÿ ëåâûì
ïðèòîêîì Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà, è àêâàòîðèÿ Íèæíåé Ñóëû è Ñó-
ëüñêîãî çàëèâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííûé ãèäðîëîãè÷åñêèé
êîíòèíóóì, ñîñòîÿùèé èç ðàçíîòèïíûõ ó÷àñòêîâ:

— ïðèðîäíàÿ ëîòè÷åñêàÿ ýêîñèñòåìà, êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ àêâàòîðèÿ
ð. Ñóëû (ðå÷íîé ó÷àñòîê);

— ÷àñòü ðå÷íîé àêâàòîðèè, â êîòîðîé óæå ðåãèñòðèðóåòñÿ ïîäïîð âîäî-
õðàíèëèùà, ôàêòè÷åñêè ýòî ýêîòîí, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ íà ãðàíèöå äâóõ
ãèäðîôðîíòîâ: ðåêà � çàëèâ âîäîõðàíèëèùà (îçåðíî-ðå÷íîé ó÷àñòîê);

— çàëèâ âîäîõðàíèëèùà, îáðàçîâàííûé ïîäïîðîì âîäû Êðåìåí÷óãñêîãî
âîäîõðàíèëèùà (îçåðíî-îñòðîâíîé ó÷àñòîê).

Ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé ôèòîýïèôèòîíà Íèæíåé Ñóëû è
Ñóëüñêîãî çàëèâà ÷àñòè÷íî îïóáëèêîâàíû â ìîíîãðàôèè [12].

Ïðîáû ôèòîýïèôèòîíà îòáèðàëè ñ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé ðàçíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï: âîçäóøíî-âîäíûõ (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex
Steud. — òðîñòíèê îáûêíîâåííûé, Typha angustifolia L. — ðîãîç óçêîëèñò-
íûé, Scirpus lacustris L. — êàìûø îçåðíûé), ðàñòåíèé ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿ-
ìè (Nuphar lutea (L.) Smith — êóáûøêà æåëòàÿ, Trapa natans L. — âîäÿíîé
îðåõ ïëàâàþùèé) è ïîãðóæåííûõ (Potamogeton perfoliatus L. — ðäåñò ïðîí-
çåííîëèñòíûé, Ceratophyllum demersum L. — ðîãîëèñòíèê òåìíî-çåëåíûé).

Îòáîð, ôèêñàöèþ, êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó ïðîá âîäîðîñëåé, ðàñ÷åò èõ
÷èñëåííîñòè è áèîìàññû îñóùåñòâëÿëè ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì ãèäðîáèî-
ëîãè÷åñêèì ìåòîäàì [5].

Èíòåíñèâíîñòü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîýïèôèòîíà è äåñòðóêöèè îð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ýïèôèòîíà îïðåäåëÿëè ñêëÿíî÷íûì ìåòîäîì â êèñëî-
ðîäíîé ìîäèôèêàöèè. Ñóñïåíçèþ ýïèôèòîíà, ñìûòîãî ñ ìàêðîôèòîâ, ðàç-
áàâëÿëè íåôèëüòðîâàííîé âîäîé èç âîäîåìà, ðàçëèâàëè â «ñâåòëûå» è «òåì-
íûå» ñêëÿíêè è ýêñïîíèðîâàëè â âîäîåìå â òå÷åíèå ñóòîê. Îäíîâðåìåííî
äëÿ êîíòðîëÿ â âîäîåìå ýêñïîíèðîâàëè «ñâåòëûå» è «òåìíûå» ñêëÿíêè ñ ôè-
òîïëàíêòîíîì, êîòîðûé íàõîäèëñÿ â ïðèðîäíîé âîäå, è îïðåäåëÿëè åãî ïðî-
äóêöèîííûå ïîêàçàòåëè. Ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ ôèòîýïèôèòîíà ðàññ÷èòû-
âàëè êàê ðàçíèöó ìåæäó ïðîäóêöèåé â ñêëÿíêàõ, ñîäåðæàùèõ ôèòîýïèôè-
òîí è ôèòîïëàíêòîí, è â êîíòðîëüíûõ ñêëÿíêàõ ñ ôèòîïëàíêòîíîì. Ïî àíà-
ëîãè÷íîé ñõåìå îïðåäåëÿëè äåñòðóêöèþ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ýïèôèòîíà.

Ê ôèòîýïèôèòîíó îòíîñèëè âñå âîäîðîñëè, êîòîðûå áûëè îáíàðóæåíû â
ñîñòàâå âçâåñè, ñìûòîé ñ ïîäâîäíîé ïîâåðõíîñòè âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé.
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1 Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé íà àêâàòîðèè ÍÏÏ «Íèæíåñóëü-
ñêèé» îñóùåñòâëåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîìîùè Ôðàíêôóðòñêîãî çîîëîãè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà (Ãåðìàíèÿ).



Èç ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îïðåäåëÿëè êîíöåíòðàöèþ ðàñòâîðåí-
íîãî â âîäå êèñëîðîäà ïî ìåòîäó Âèíêëåðà è ðÍ êîëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòî-
äîì, à äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ íåîðãàíè÷åñêèõ ôîðì àçîòà (NH 4

� , NO2
� ,

NO3
� ) è ôîñôîðà (PO4

3� ) ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåíû ì. í. ñ. Ì. È. Ëèí÷óê2.

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî ïàêåòà
Statistica 6.0. Êëàñòåðíûé àíàëèç ñîîáùåñòâ ôèòîýïèôèòîíà âûïîëíÿëè â
ïðîãðàììå Past ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà âèäîâîãî ñõîäñòâà Ñåðåí-
ñåíà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì. Â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå è â ãèäðîýêîñèñòå-
ìå Íèæíåé Ñóëû è Ñóëüñêîãî çàëèâà ìîæíî âûäåëèòü àêâàòîðèè ñ ëîòè÷å-
ñêèìè è ëåíòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Òàê, â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ëîòè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ðå÷íîé ÷àñòè, à ëåíòè÷åñêèå — äëÿ îçåð-
íî-ðå÷íîé è îçåðíîé. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, â ðå÷íîé ÷àñòè âîäîõðàíè-
ëèùà ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 0,8—0,9 ì/ñ, â îçåð-
íî-ðå÷íîé — íå ïðåâûøàåò 0,02—0,12, â îçåðíîé ÷àñòè — 0,05—0,10 ì/ñ [1].
Â Íèæíåé Ñóëå è Ñóëüñêîì çàëèâå ëîòè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðóþòñÿ íà
ðå÷íîì ó÷àñòêå, à ëåíòè÷åñêèå — íà îçåðíî-îñòðîâíîì, êîòîðûé ïðàêòè÷å-
ñêè ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ àêâàòîðèè Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò íàòóðíûå ãèäðîëîãè÷å-
ñêèå äàííûå ïî ñêîðîñòè òå÷åíèÿ â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ, ïîëó÷åí-
íûå îäíîâðåìåííî ñ ïðîâåäåíèåì íàøèõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, êîòîðûå áû ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè âëèÿíèÿ
ñêîðîñòè òå÷åíèÿ íà ôèòîýïèôèòîí. Èìåþòñÿ ëèøü íåìíîãî÷èñëåííûå ðåò-
ðîñïåêòèâíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå â íà÷àëå 70-õ ãã. ÕÕ ñò. íà ìåëêîâîäüÿõ
Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà [6].

Ñðàâíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ôèòîýïèôèòîíà èç ðàçëè÷íûõ áèîòîïîâ ãî-
ëîâíîãî â êàñêàäå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîêàçàëî, ÷òî â ëîòè÷åñêèõ è
ëåíòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñîîáùåñòâà âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé îòëè÷àþòñÿ. Íà-
ïðèìåð, â ëîòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (â ðå÷íîé ÷àñòè) íà ðîãîçå óçêîëèñòíîì îá-
íàðóæåíî 19—20 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ, âêëþ÷àÿ íîìåíêëàòóð-
íûé òèï âèäà (â. â. ò.), à â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ëåíòè÷åñêèì (â îçåðíî-ðå÷íîé
è îçåðíîé ÷àñòè) — 32—65. Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü õàðàêòåðíà è äëÿ
âîäîðîñëåâûõ îáðàñòàíèé âîäÿíîãî îðåõà ïëàâàþùåãî: â ëîòè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ âèäîâîå áîãàòñòâî âêëþ÷àëî 28—43 âèäîâ è â. â. ò., à â óñëîâèÿõ, áëèç-
êèõ ê ëåíòè÷åñêèì — 52—80.

Ïðè ïðîâåäåíèè êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïî êîýôôèöèåíòó Ñåðåíñåíà äåí-
äðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ôèòîýïèôèòîíà ðàçäåëèëàñü íà òðè
êëàñòåðà: ðå÷íàÿ ÷àñòü, â êîòîðóþ âõîäÿò ìåëêîâîäüÿ íà òðàâåðçå ñ. Íèæíèå
Æàðû è Òåðåìöû ñ ëîòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, îçåðíî-ðå÷íàÿ ÷àñòü, âêëþ÷àþ-
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2 Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ì. í. ñ. Ì. È. Ëèí÷óê çà ïðå-
äîñòàâëåííûå äàííûå ïî ãèäðîõèìè÷åñêîìó ðåæèìó Êèåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà.



ùàÿ ìåëêîâîäüÿ íà òðàâåðçå î. Äîìîíòîâî è ñ. Ñòðàõîëåñüå è ÿâëÿþùàÿñÿ
ïåðåõîäíîé çîíîé ìåæäó ëîòè÷åñêèìè è ëåíòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, è îçåð-
íàÿ ÷àñòü (ìåëêîâîäüÿ íà òðàâåðçå ñ. Ãëåáîâêà) ñ ëåíòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
(ðèñ. 1).

Èòàê, ïî ïðîäîëüíîìó ïðîôèëþ âîäîõðàíèëèùà íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷å-
íèå êîëè÷åñòâà âèäîâ â ôèòîýïèôèòîíå è èçìåíåíèå åãî âèäîâîãî ñîñòàâà,
÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïåðåõîäîì îò ëîòè÷åñêèõ óñëîâèé ê ëåíòè÷åñêèì.

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé
ôèòîýïèôèòîíà íà ðàçëè÷íûõ ñòàíöèÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîêàçû-
âàåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ àìïëèòóäó êîëåáàíèé, áèîìàññà èìååò
òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ ïî ïðîäîëüíîìó ïðîôèëþ âîäîõðàíèëèùà — ïðè
ïåðåõîäå îò ëîòè÷åñêèõ óñëîâèé ê ëåíòè÷åñêèì (ðèñ. 2).

Òàê, íà ìåëêîâîäüÿõ ðå÷íîé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà áèîìàññà ôèòîýïèôè-
òîíà íà ðîãîçå óçêîëèñòíîì ñîñòàâëÿëà îò 0,02 äî 0,14 ìã/ã ñûðîé ìàññû ðàñ-
òåíèé, â îçåðíî-ðå÷íîé ÷àñòè âîçðàñòàëà íà ïîðÿäîê — äî 1,37—5,89 ìã/ã
ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé è â îçåðíîé ÷àñòè òàêæå áûëà äîñòàòî÷íî âûñîêîé —
äî 4,82 ìã/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé.
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1. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ôèòîýïèôèòîíà íà ðîãîçå óçêîëèñòíîì â ðàçëè÷íûõ ÷àñ-
òÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïî êîýôôèöèåíòó Ñåðåíñåíà.



Àíàëîãè÷íóþ çàêîíîìåðíîñòü íàáëþäàåì è ïî ïðîäîëüíîìó ïðîôèëþ
àêâàòîðèè Íèæíåé Ñóëû è Ñóëüñêîãî çàëèâà Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà (ðèñ. 3). Òàê, íàèáîëåå íèçêàÿ áèîìàññà ôèòîýïèôèòîíà (0,05—0,60 ìã/ã
ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé) âî âñå ñåçîíû îòìå÷àëàñü íà ðå÷íîì ó÷àñòêå, áîëåå
âûñîêàÿ — íà îçåðíî-ðå÷íîì (0,32—2,35 ìã/ã) è ìàêñèìàëüíàÿ — íà îçåð-
íî-îñòðîâíîì (0,65—5,62 ìã/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé).

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî àíàëèçèðîâàëèñü äàííûå, ïîëó÷åííûå íà îäíèõ è òåõ
æå ðàñòåíèÿõ-ñóáñòðàòàõ ñî ñõîæèì ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì, ñ÷èòàåì, ÷òî
ýòî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ñíèæåíèåì ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ïðè ïåðåõîäå îò ëîòè-
÷åñêèõ óñëîâèé (ðå÷íîé ó÷àñòîê) ê ëåíòè÷åñêèì (îçåðíî-îñòðîâíîé ó÷àñ-
òîê).

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé, ïîêàçûâàþùèå ñóùåñòâåííóþ ðîëü òå-
÷åíèÿ, êàê ôàêòîðà, âëèÿþùåãî íà êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçà-
òåëè ôèòîýïèôèòîíà, ñîãëàñóþòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè. Òàê, ñîãëàñíî
[18, 23] ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà ôèòîïåðèôèòîíà â ðåêàõ íàáëþäàåòñÿ ïðè
ñêîðîñòè òå÷åíèÿ îò 0,1 äî 0,2 ì/ñ, ïîñêîëüêó áîëåå ñèëüíîå òå÷åíèå íåãà-
òèâíî âëèÿåò íà âîäîðîñëè.

Ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì. Îäíèìè èç âàæíûõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé, îïðåäåëÿþùèõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ îðãàíèçàöèþ áèîòû âî-
äíûõ ýêîñèñòåì, ÿâëÿþòñÿ êèñëîðîäíûé ðåæèì, ðÍ è ñîäåðæàíèå áèîãåí-
íûõ ýëåìåíòîâ.

Àíàëèç çàâèñèìîñòè ìåæäó ñîäåðæàíèåì â âîäå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðî-
äà è áèîìàññîé ôèòîýïèôèòîíà ïðîâîäèëñÿ íàìè â ðå÷íîé ÷àñòè Êàíåâñêî-
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2. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèíàìèêà áèîìàññû ôèòîýïèôèòîíà (ÔÝ) íà ðîãîçå óçêîëèñòíîì â Êèåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå. Ïðèìå÷àíèå: îñü îðäèíàò ïðåäñòàâëåíà â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå (äåñÿòè÷íûé
ëîãàðèôì).



ãî âîäîõðàíèëèùà â îñåííèé ñåçîí 2014 ã. [8] è â Ñóëüñêîì çàëèâå Êðåìåí-
÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ðàçíûå âåãåòàöèîííûå ñåçîíû 2010—2012 ãã.

Âî âðåìÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé â ðå÷íîé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â çàðîñëÿõ ÂÂÐ ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï èç-
ìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ 6,64—11,04 ìã Î2/äì3, à íàñûùåíèå âîäû êèñëîðîäîì
— îò 65 äî 93% ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 6,0—13,8°Ñ. Â Ñóëüñêîì çàëèâå Êðå-
ìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà êîëåáàëîñü â áîëåå çíà-
÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ — îò 1,62 äî 15,52 ìã Î2/äì3, à ïðîöåíò íàñûùåíèÿ
âîäû Î2 — îò 20 äî 173% ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îò 7,2 äî 27,6°Ñ.

Äëÿ ðå÷íîé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íàìè áûëà óñòàíîâëåíà
ïðÿìàÿ äîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó íàñûùåíèåì âîäû êèñëîðîäîì è
áèîìàññîé ôèòîýïèôèòîíà íà êóáûøêå æåëòîé (r = 0,74 ïðè p = 0,05, n =
7) [8]. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ
êèñëîðîäà ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ áèîòû, â òîì ÷èñ-
ëå âîäîðîñëåé, ñ äðóãîé ñòîðîíû — ôèòîýïèôèòîí, íàðÿäó ñ ôèòîïëàíêòî-
íîì è âûñøèìè âîäíûìè ðàñòåíèÿìè, ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì ôîòîàýðàòîðîì
çàðîñøèõ ìåëêîâîäèé.

Â òî æå âðåìÿ, äëÿ ìåëêîâîäèé Ñóëüñêîãî çàëèâà Êðåìåí÷óãñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà, ãäå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà èçìåíÿëîñü â áîëåå øèðîêîì äèàïà-
çîíå, íàáëþäàëàñü äðóãàÿ çàêîíîìåðíîñòü. Ïðÿìîëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü
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3. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ è ñåçîííàÿ äèíàìèêà áèîìàññû ôèòîýïèôèòîíà íà òðîñòíèêå îáûêíîâåííîì â
àêâàòîðèè ÍÏÏ «Íèæíåñóëüñêèé» Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



ìåæäó ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà è áèîìàñ-
ñîé ôèòîýïèôèòîíà
îòñóòñòâîâàëà, à ìàê-
ñèìàëüíàÿ áèîìàññà
íàáëþäàëàñü ïðè íà-
ñûùåíèè âîäû êèñ-
ëîðîäîì â èíòåðâàëå
îò 76 äî 100% (ðèñ. 4,
à) . Ìèíèìàëüíàÿ
áèîìàññà îòìå÷åíà
ïðè êèñëîðîäíîì íà-
ñûùåíèè ìåíåå 50%
è ñâûøå 151%. Èòàê,
íèçêèå çíà÷åíèÿ
áèîìàññû ýïèôèò-
íûõ âîäîðîñëåé îò-
ìå÷àëèñü íå òîëüêî
ïðè êèñëîðîäíîì äå-
ôèöèòå, íî è ïðè ïå-
ðåíàñûùåíèè. Ýòî
ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ
òåì, ÷òî òàêîé âûñî-
êèé óðîâåíü íàñû-
ùåíèÿ âîäû êèñëî-
ðîäîì (äî 150%), êàê
ïðàâèëî, îáóñëîâëåí
«öâåòåíèåì» âîäû
ïëàíêòîííûìè ñèíå-
çåëåíûìè âîäîðîñëÿ-
ìè, êîòîðûå, ýêðàíè-
ðóÿ òîëùó âîäû îò
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè,
óãíåòàþò ôîòîñèí-
òåç è ðàçâèòèå ôèòî-
ýïèôèòîíà.

Àíàëîãè÷íûå èç-
ìåíåíèÿ áèîìàññû

ôèòîýïèôèòîíà íàáëþäàëèñü è â çàâèñèìîñòè îò ðÍ âîäíîé ñðåäû. Òàê,
ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé íà òðîñòíèêå îáûêíîâåí-
íîì â Ñóëüñêîì çàëèâå íàáëþäàëàñü ïðè ðÍ 7,80—8,19 è ñíèæàëàñü ïðè îò-
êëîíåíèè îò ýòîãî èíòåðâàëà (ðèñ. 4, á).

Ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ — àçîòà è ôîñôîðà — âàæíûé ôàê-
òîð, ëèìèòèðóþùèé ðàçâèòèå âîäîðîñëåâûõ ñîîáùåñòâ, â òîì ÷èñëå ôèòîý-
ïèôèòîíà.

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ïðÿìóþ äîñòîâåðíóþ êîððå-
ëÿöèþ ìåæäó îáùåé ÷èñëåííîñòüþ âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé íà ðäåñòå ïðîí-
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4. Èçìåíåíèå áèîìàññû ôèòîýïèôèòîíà íà òðîñòíèêå îáûêíîâåííîì
â àêâàòîðèè ÍÏÏ «Íèæíåñóëüñêèé» Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà, â çàâèñèìîñòè îò êèñëîðîäíîãî ðåæèìà (à) è ðÍ âîäû (á).



çåííîëèñòíîì â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå è ñîäåðæàíèåì íèòðàòîâ (r =
0,65 ïðè p = 0,005, n = 17) (ðèñ. 5, à). Àíàëîãè÷íàÿ çàâèñèìîñòü íàáëþäàëàñü
è äëÿ ôîñôàòîâ (r = 0,58 ïðè p = 0,01, n = 17) (ðèñ. 5, á).

Àíàëèç ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ïðÿìóþ äî-
ñòîâåðíóþ êîððåëÿöèþ ìåæäó âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèåé ôèòîýïèôè-
òîíà è ñîäåðæàíèåì íèòðàòîâ (r = 0,88 ïðè p = 0,008, n = 7). Òàê, ïðè êîí-
öåíòðàöèè â âîäå íèòðàòîâ 0,058—0,063 ìã N/äì3 èíòåíñèâíîñòü âàëîâîé
ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîýïèôèòîíà íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì ñîñòàâ-
ëÿëà 0,83—3,26 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé â ñóòêè. Ïðè óâåëè÷åíèè ñî-
äåðæàíèÿ íèòðàòîâ äî 0,089—0,106 ìã N/äì3 âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ âîçðàñòàëà
è äîñòèãàëà 7,75—
9,96 ìã Î2/ã ñûðîé
ìàññû ðàñòåíèé. Àíà-
ëîãè÷íàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü õàðàêòåðíà è
äëÿ ñîîòíîøåíèÿ ïðî-
äóêöèîííî-äåñòðóêöè-
îííûõ ïðîöåññîâ —
A/R (r = 0,90 ïðè p =
0,005, n = 7) (ðèñ. 6).

Îäíèì èç ïîêàçà-
òåëåé, îêàçûâàþùèõ
âëèÿíèå íà ðàçâèòèå
âîäîðîñëåé, ÿâëÿåòñÿ
ñîîòíîøåíèå ìåæäó
ñóììîé âñåõ ôîðì ìè-
íåðàëüíîãî àçîòà è
ôîñôîðà (N : P). Ïî
ëèòåðàòóðíûì äàííûì
[3], íà ñîâðåìåííîì
ýòàïå ñóêöåññèè äíåï-
ðîâñêèõ âîäîõðàíè-
ëèù íàáëþäàåòñÿ ñíè-
æåíèå êîíöåíòðàöèè
ðàñòâîðåííîãî íåîð-
ãàíè÷åñêèõ àçîòà è ïî-
âûøåíèå ñîäåðæàíèÿ
ðàñòâîðåííîãî íåîð-
ãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà
è, ñîîòâåòñòâåííî,
óìåíüøåíèå ñîîòíî-
øåíèÿ N : P.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè
íèçêîì ñîîòíîøåíèè
N : P è ëèìèòèðîâàíèè
ïî àçîòó âîäîðîñëè,
ñïîñîáíûå àññèìèëè-

11

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

5. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè ôèòîýïèôèòîíà íà ðäåñòå ïðîíçåííî-
ëèñòíîì â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå îò ñîäåðæàíèÿ íèòðàòîâ (à) è
ôîñôàòîâ (á).



ðîâàòü àòìîñôåðíûé àçîò, ïîëó÷àþò êîíêóðåíòíîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä
äðóãèìè. Â ÷àñòíîñòè, ê íèì îòíîñÿòñÿ ãåòåðîöèñòíûå ñèíåçåëåíûå âîäî-
ðîñëè, íàïðèìåð ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Anabaena Bory ex Born. et Flah., Apha-
nizomenon Morr. ex Born. et Flah. è Nostoc Vauch. ex Born. et Flah. [14].

Â ëèòåðàòóðå òàêæå åñòü ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî äèàòîìîâûå âîäîðîñëè èç
ñåìåéñòâà Rhopalodiaceae (âèäû ðîäîâ Epithemia Br�b in Br�b et God. è Rho-

palodia O. M�ll.) ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ â óñëîâèÿõ íèçêîãî ñîîòíîøåíèÿ N : P
[19, 20, 24]. Àâòîðû îáúÿñíÿþò ýòî òåì, ÷òî â êëåòêàõ Epithemia è Rhopalodia
ïðèñóòñòâóþò íåòèïè÷íûå âêëþ÷åíèÿ — òàê íàçûâàåìûå «ñôåðè÷åñêèå òå-
ëüöà» 4—6 ìêì øèðèíîé è 5—7 ìêì äëèíîé, îêðóæåííûå äâîéíîé ìåìáðà-
íîé. Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýòè âêëþ÷å-
íèÿ èìåþò òàêæå âíóòðåííþþ ìåìáðàíó [16]. Áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî «ñôåðè÷åñêèå òåëüöà» — ýòî ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè, êîòîðûå ïå-
ðåøëè ê ýíäîñèìáèîòè÷åñêîìó ñïîñîáó æèçíè. Â äàëüíåéøåì áûëà ñôîðìó-
ëèðîâàíà ãèïîòåçà, ÷òî ýòè ýíäîñèìáèîíòû ìîãóò ôèêñèðîâàòü àòìîñôåð-
íûé àçîò è îáåñïå÷èâàòü äèàòîìîâóþ âîäîðîñëü àçîòèñòûìè ñîåäèíåíèÿìè
â óñëîâèÿõ ëèìèòèðîâàíèÿ àçîòîì. Ë. Ôëåíåð è Ã. Áîòå [17] âïåðâûå ïðîâå-
ðèëè ýòó ãèïîòåçó, îïðåäåëèëè àêòèâíîñòü íèòðîãåíàçû â êëåòêàõ Rhopalo-

dia gibba (Ehr.) O. M�ll. è îáíàðóæèëè, ÷òî îíà çàâèñèò îò ñâåòîâûõ óñëîâèé,
è â êëåòêàõ Rh. gibba äåéñòâèòåëüíî ïðîèñõîäèò ïðîöåññ ôèêñàöèè ìîëåêó-
ëÿðíîãî àçîòà. Äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ôèêñàöèÿ àçîòà ëîêàëèçèðîâàíà â
«ñôåðè÷åñêèõ òåëüöàõ», ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåííàÿ Ã. Ð. Äå Éîý ñ ñîàâòîðàìè
[15] ñâÿçü êîëè÷åñòâà «ñôåðè÷åñêèõ òåëåö» â êëåòêaõ Epithemia sp. è Rhopa-
lodia sp. ñ êîíöåíòðàöèåé äîñòóïíûõ àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé â ñðåäå. Äæ.
Ïðåõòëü c ñîàâòîðàìè [22] ÷åòêî óêàçàëè, ÷òî ôåðìåíò íèòðîãåíàçà ëîêàëè-
çèðîâàí èìåííî â «ñôåðè÷åñêèõ òåëüöàõ». Òàêæå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè
«ñôåðè÷åñêèå òåëüöà» ïîëíîñòüþ óòðàòèëè ñïîñîáíîñòü ê ôîòîñèíòåçó. Â
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6. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (A) è ñîîòíîøåíèÿ ïðîäóêöèîííî-äåñò-
ðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ (A/R) ôèòîýïèôèòîíà íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå îò ñîäåðæàíèÿ íèòðàòîâ.



äàëüíåéøåì, ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýòèõ ýíäîñèìáèîí-
òîâ ïîêàçàëè, ÷òî îíè ïðîèçîøëè îò àçîòôèêñèðóþùèõ ñèíåçåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé ð. Cyanothece [21, 24]. Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ àçîòôèêñèðóþùèì
ýíäîñèìáèîíòàì, äèàòîìîâûå âîäîðîñëè Epithemia spp., Rhopalodia spp. ìî-
ãóò ïîëó÷àòü êîíêóðåíòíîå ïðåèìóùåñòâî â óñëîâèÿõ ëèìèòèðîâàíèÿ ñîåäè-
íåíèÿìè àçîòà.

×òîáû îöåíèòü, íàáëþäàåòñÿ ëè òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü â âîäîõðàíèëè-
ùàõ Äíåïðà è ïîâûøàåòñÿ ëè áèîìàññà ýòèõ âèäîâ ïðè ñíèæåíèè îòíîøå-
íèÿ N : P, ìû ñîïîñòàâèëè ìåæãîäîâóþ äèíàìèêó áèîìàññû âîäîðîñëåé ðî-
äîâ Epithemia è Rhopalodia â ôèòîýïèôèòîíå ñ ìåæãîäîâîé äèíàìèêîé îòíî-
øåíèÿ N:P â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå (ðèñ. 7). Â êà÷åñòâå ïðèìåðà áûëè
âçÿòû ìåëêîâîäüÿ Òåòåðåâñêîãî çàëèâà íà òðàâåðçå ñ. Ñòðàõîëåñüå. Óñòàíîâ-
ëåíà òåíäåíöèÿ, ÷òî ïðè ïîñòåïåííîì ñíèæåíèè îòíîøåíèÿ N : P íàáëþäàë-
ñÿ ðîñò ñóììàðíîé áèîìàññû Epithemia spp. è Rhopalodia spp. Òàê, â 2008 ã. â
çàðîñëÿõ ðîãîçà óçêîëèñòíîãî îòíîøåíèå àçîòà è ôîñôîðà ñîñòàâëÿëî 38, à
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7. Ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà îòíîøåíèÿ àçîòà è ôîñôîðà (1) è ñóììàðíîé áèîìàññû ïðåäñòàâèòåëåé ðî-
äîâ Epithemia è Rhopalodia (2) â ôèòîýïèôèòîíå íà ìåëêîâîäüÿõ Òåòåðåâñêîãî çàëèâà (ñ. Ñòðàõîëåñüå)
â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå: à — íà ðîãîçå óçêîëèñòíîì, á — íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì, â — íà êó-
áûøêå æåëòîé.



áèîìàññà Epithemia spp. è Rhopalodia spp. â ýïèôèòîíå — 0,02 ìã/ã ñûðîé
ìàññû ðàñòåíèé; â 2014 ã. îòíîøåíèå N : P ñíèçèëîñü â äâà ðàçà (äî 17), à
áèîìàññà Epithemia spp. è Rhopalodia spp. âîçðîñëà íà ïîðÿäîê — äî
0,58 ìã/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé (ñì. ðèñ. 7, à).

Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü (âîçðàñòàíèå áèîìàññû Epithemia spp. è
Rhopalodia spp. ïðè ñíèæåíèè îòíîøåíèÿ N : P) íàáëþäàëàñü è äëÿ ðàñòåíèé
äðóãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï, íàïðèìåð ïîãðóæåííûõ (ñì. ðèñ. 7, á) è ñ ïëà-
âàþùèìè ëèñòüÿìè (ñì. ðèñ. 7, â).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñíèæåíèè îòíîøåíèÿ àçîòà ê ôîñôîðó â âîäå Êèåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Epithemia è Rhopalodia ñ ýíäî-
ñèìáèîíòàìè ìîãóò ïîëó÷àòü êîíêóðåíòíîå ïðåèìóùåñòâî â ñîîáùåñòâàõ
îáðàñòàíèÿ. Ïîâûøåíèå èõ ÷èñëåííîñòè èëè áèîìàññû â ñâîþ î÷åðåäü ìî-
æåò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì ñíèæåíèÿ îòíîøåíèÿ N : P.

Çàêëþ÷åíèå

Íà ïðèìåðå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è Ñóëüñêîãî çàëèâà Êðåìåí÷óãñêîãî
âîäîõðàíèëèùà ïîêàçàíî, ÷òî â áèîòîïàõ ñ ëîòè÷åñêèìè è ëåíòè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè ñîîáùåñòâà âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé îòëè÷àþòñÿ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó è êîëè-
÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì.

Ïî ïðîäîëüíîìó ïðîôèëþ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íàáëþäàëîñü óâåëè÷å-
íèå êîëè÷åñòâà âèäîâ â ôèòîýïèôèòîíå è èçìåíåíèå åãî âèäîâîãî ñîñòàâà. Íå-
ñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ àìïëèòóäó êîëåáàíèé, áèîìàññà èìåëà òåíäåíöèþ ê
óâåëè÷åíèþ ïðè ïåðåõîäå îò ëîòè÷åñêèõ óñëîâèé (ðå÷íàÿ ÷àñòü) ê ëåíòè÷åñêèì
(îçåðíàÿ ÷àñòü).

Â àêâàòîðèè Íèæíåé Ñóëû è Ñóëüñêîãî çàëèâà Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà ìèíèìàëüíàÿ áèîìàññà ôèòîýïèôèòîíà âî âñå ñåçîíû îòìå÷àëàñü íà ðå÷íîì
ó÷àñòêå ãèäðîýêîñèñòåìû, à ìàêñèìàëüíàÿ — íà îçåðíî-îñòðîâíîì.

Àíàëèç ñâÿçè ìåæäó ñîäåðæàíèåì â âîäå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è áèî-
ìàññîé ôèòîýïèôèòîíà ïîêàçàë, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà ôèòîýïèôèòîíà îò-
ìå÷àëàñü ïðè êèñëîðîäíîì íàñûùåíèè îêîëî 100%, â òî æå âðåìÿ íèçêèå âåëè-
÷èíû áèîìàññû ôèòîýïèôèòîíà ìîãëè íàáëþäàòüñÿ êàê ïðè êèñëîðîäíîì äåôè-
öèòå (< 50%), òàê è ïðè ïåðåíàñûùåíèè (> 150%). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïå-
ðåíàñûùåíèå âîäû êèñëîðîäîì ÷àñòî áûâàåò âûçâàíî «öâåòåíèåì» âîäû ïëàíê-
òîííûìè ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè, ýêðàíèðóþùèìè òîëùó âîäû è óãíåòàþ-
ùèìè ôîòîñèíòåç ôèòîýïèôèòîíà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷èñëåííîñòü âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé íàõîäèëàñü â ïðÿìîé
äîñòîâåðíîé çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ íèòðàòîâ è ôîñôàòîâ. Îáíàðóæåíà
ïðÿìàÿ äîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì â âîäå íèòðàòîâ è èíòåí-
ñèâíîñòüþ âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé, à òàêæå ñîîò-
íîøåíèåì A/R.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñíèæåíèè â âîäå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îòíîøåíèÿ N :
P íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå áèîìàññû äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ðîäîâ Epithemia è
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Rhopalodia â ôèòîýïèôèòîíå. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì â èõ êëåòêàõ
àçîòôèêñèðóþùèõ ýíäîñèìáèîíòîâ, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ýòè äèàòîìîâûå âîäî-
ðîñëè ìîãóò ïîëó÷àòü êîíêóðåíòíîå ïðåèìóùåñòâî â óñëîâèÿõ ëèìèòèðîâàíèÿ ñî-
åäèíåíèÿìè àçîòà.

**

Ïðîàíàë³çîâàíî âïëèâ òå÷³¿ ³ âì³ñòó á³îãåííèõ ñïîëóê ó âîä³ íà ñòðóêòóð-
íî-ôóíêö³îíàëüíó îðãàí³çàö³þ ô³òîåï³ô³òîíó äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèù. Ïîêàçàíî,
ùî ïðè ïåðåõîä³ â³ä ëîòè÷íèõ óìîâ äî ëåíòè÷íèõ çì³íþºòüñÿ âèäîâèé ñêëàä âîäîðîñ-
òåé ³ çðîñòàº ¿õíÿ á³îìàñà. Âñòàíîâëåíà ïðÿìà äîñòîâ³ðíà çàëåæí³ñòü ôóíêö³îíàëü-
íèõ õàðàêòåðèñòèê ô³òîåï³ô³òîíó â³ä âì³ñòó ó âîä³ í³òðàò³â ³ ôîñôàò³â.

**

The paper considers the effect of current and nutrient content in water upon the structu-
ral and functional characteristics of phytoepiphyton in the Dnieper water reservoirs. The
species composition of epiphytic algae changes from lotic to lentic environment, and their
biomass increases. Phytoepiphyton functional characteristics show a positive reliable cor-
relation with nitrates and phosphates content in water.

**
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