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Â 2007—2011 ãã. èññëåäîâàíû ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ äîííûõ áåñïîç-
âîíî÷íûõ â 41 îçåðå þãà Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå÷üÿ. Äîííàÿ ôàóíà âêëþ÷àåò
170 âèäîâ èç âîñüìè êëàññîâ, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ îòíîñèëîñü ê íà-
ñåêîìûì, ñðåäè íèõ íàèáîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì îòëè÷àëèñü äâóêðûëûå.
Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ìàêðîçîîáåíòîñà îçåð ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì ìèíåðàëè-
çàöèè — îò îëèãîãàëèííûõ äî ãèïåðãàëèííûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàêðîçîîáåíòîñ, îçåðà, ìèíåðàëèçàöèÿ, ýêîëîãè÷åñêèå
ôàêòîðû, Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå÷üå.

Äîííûå áåñïîçâîíî÷íûå ÿâëÿþòñÿ âàæíûì ñòðóêòóðíûì çâåíîì îçåð-
íûõ ýêîñèñòåì, à èõ ñîñòàâ è îáèëèå çàâèñÿò îò ìíîãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ, â ÷àñòíîñòè ìèíåðàëèçàöèè âîäû. Çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ êîëè-
÷åñòâà âèäîâ ôèòî-, çîîïëàíêòîíà è çîîáåíòîñà ñ óâåëè÷åíèåì ìèíåðàëèçà-
öèè âîäû èññëåäîâàíû â îçåðàõ Êàíàäû [22], Àâñòðàëèè [20, 23, 25] è Êðûìà
[3, 10]. Ïðîâåäåíû òàêèå ðàáîòû è â îçåðàõ þãà Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå-
÷üÿ, ãäå ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíûé ãðàäèåíò ñîëåíîñòè [5, 7, 16]. Îäíàêî
îáîáùàþùèõ ðàáîò ïî âûÿâëåíèþ îñîáåííîñòåé ñîîáùåñòâ äîííûõ áåñïîç-
âîíî÷íûõ â îçåðàõ ðàçíîé ñòåïåíè ìèíåðàëèçàöèè ðàíåå íå âûïîëíÿëîñü.

Çà ïîñëåäíèå ñòî ëåò èçó÷åíèÿ ìèíåðàëèçàöèè ïðèðîäíûõ âîä áûëî
ïðåäëîæåíî ìíîãî êëàññèôèêàöèé êàê â öåëîì äëÿ âñåõ ïðèðîäíûõ âîä [8,
15, 17, 19], òàê è äëÿ îçåð [4], èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðåäñòàâëåí â ðàáîòå
[14]. Â ãîðàçäî ìåíüøåé ñòåïåíè ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ ìèíåðàëèçà-
öèè âîä, îñíîâàííàÿ íà ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ. Â áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ èñïîëüçóþòñÿ ñèñòåìû, íå èìåþùèå ÷åòêèõ ãðàäàöèé ñîëåíîñòè,
ãäå îðãàíèçìû (àíàëîãè÷íî äðóãèì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì) ðàçäåëÿþò íà
ýâðèãàëèííûå, ñòåíîãàëèííûå, ãàëîôèëüíûå, ãàëîôîáíûå è äð. Ãðàíèöû ñî-
ëåíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû âîäíûõ ñîîáùåñòâ îòðàæåíû â [21].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — óñòàíîâèòü îñîáåííîñòè ñîñòàâà è ñòðóêòóðû
ñîîáùåñòâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ îçåð ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì ìèíåðàëèçà-
öèè, ðàñïîëîæåííûõ íà þãå Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå÷üÿ.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â 2007—2011 ãã. â ðàìêàõ êîìïëåê-
ñíûõ ëèìíîëîãè÷åñêèõ ýêñïåäèöèé èññëåäîâàíû ñîîáùåñòâà äîííûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ 41 îçåðà þãà Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå÷üÿ, ðàñïîëîæåííûõ â
ñòåïíîé è ëåñîñòåïíîé çîíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè, â ïðåäåëàõ Àëòàéñêîãî êðàÿ
è Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîä èçó÷åííûõ îçåð ñî-
ñòàâëÿëà îò 0,33 äî 140,0 ã/ë (ðèñ. 1). Ãèäðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îçåð
ïðèâåäåíà â ðàáîòàõ [9, 11, 12, 13].

Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèé îòáèðàëè è îáðàáàòûâàëè ïî ñòàíäàðòíûì
ìåòîäèêàì [18]: êà÷åñòâåííûå ñáîðû ïðîâîäèëè ñà÷êîì èëè ñêðåáêîì, êîëè-
÷åñòâåííûå — äíî÷åðïàòåëåì Ïåòåðñåíà ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 0,025 ì2 èëè
øòàíãîâûì äíî÷åðïàòåëåì ÃÐ 91-000 ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 0,007 ì2. Âñåãî îòî-
áðàíî è ïðîàíàëèçèðîâàíî 371 êîëè÷åñòâåííàÿ è 76 êà÷åñòâåííûõ ïðîá ìàê-
ðîçîîáåíòîñà. Óðîâåíü òðîôíîñòè îçåð îïðåäåëÿëè ïî øêàëå Ñ. Ï. Êèòàåâà
[14]. Äîìèíèðóþùèå âèäû óñòàíàâëèâàëè ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè [2]. Ïðè
ñðàâíåíèè âèäîâîãî ñîñòàâà èñïîëüçîâàëè «ïîïàðíûå ìåðû âêëþ÷åíèÿ» [1].
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1. Èññëåäîâàííûå îçåðà þãà Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå÷üÿ: îëèãîãàëèííûå: 1 — Ïðûãàíñêîå; 2 —
Âåðõíåå; 3 — Ëåäîðåçíîå; 4 — Íèæíåå; 5 — Áîë. Ïóñòûííîå; 6 — Ìåëüíè÷íîå; 7 — Áàòîâîå; 8 —
Êðèâîå (áàññåéí ð. Êàðàñóê); 9 — Áîëüøîå; 10 — Ìàë. Òîïîëüíîå; 11 — Áîë. Îñòðîâíîå; 12 — Òèòî-
âî; 13 — Àñòðîäûì; 14 — Êóñãàí; 15 — Õîìóòèííîå; ñóáãàëèííûå: 16 — Ôàäèõà; 17 — Êàáàíüå; 18
— Ìîñòîâîå; 19 — Ïåñ÷àíîå; 20 — ×åðíàêîâî; 21 — Ñòóäåíîå; 22 — Êîòëåíîê; 23 — Õîðîøåå; 24 —
Êðèâîå (áàññåéí ð. Êóëóíäà); 25 — Äóíåíîê; 26 — Ìàë. Ãîðüêîå (áàññåéí ð. Êàðàñóê); 27 — Ëåíà; 28
— Óãëîâîå; 29 — Øèðîêàÿ Êóðüÿ; ãèïîãàëèííûå îçåðà: 30 — Àáóøêàí; 31 — Ôàòååâî; 32 — Èëþáàé-
ñîð; 33 — Êðèâîå (áàññåéí ð. Áåðëà); 34 — Ãîðüêîå (áàññåéí ð. Êàñìàëà); 35 — Ãîðüêîå; 36 — Áîë. Òî-
ïîëüíîå; ìåçî- è ãèïåðãàëèííûå: 37 — Ïðåñíîå; 38 — Ëåâîå Ïîëüÿíîâî; 39 — ×åáàêëû; 40 — Ëþäêè-
íî; 41 — Êóëóíäèíñêîå.



Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëà ïðîâåäåíà â ïàêåòàõ ïðîãðàìì MS Ex-
cel-2003 è Statistica 6.0. Áîëåå ïîäðîáíî ìåòîäû è óñëîâèÿ îòáîðà ïðîá îõà-
ðàêòåðèçîâàíû â íàøèõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ [6].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âñåãî â èññëåäîâàííûõ îçåðàõ îáíàðóæåíî 170 âèäîâ äîííûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ èç âîñüìè êëàññîâ: íåìàòîäû, ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè, ïèÿâêè,
ìøàíêè, äâóñòâîð÷àòûå è áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, ðàêîîáðàçíûå è íàñåêî-
ìûå. Àìôèáèîòè÷åñêèå íàñåêîìûå ñîñòàâèëè 83,2% êîëè÷åñòâà îáíàðóæåí-
íûõ âèäîâ. Ñðåäè íàñåêîìûõ á�ëüøàÿ ÷àñòü ïðèíàäëåæàëà ê îòðÿäó äâóêðû-
ëûõ, òàêæå âñòðå÷àëèñü ðó÷åéíèêè, æóêè, ñòðåêîçû, êëîïû, áàáî÷êè, ïîäåí-
êè è íîãîõâîñòêè.

Èçó÷åííûå îçåðà áûëè ïîäåëåíû íà ÷åòûðå ãðóïïû:

1) îëèãîãàëèííûå îçåðà (ìèíåðàëèçàöèÿ ìåíåå 1,2 ã/ë);

2) ñóáãàëèííûå îçåðà (ìèíåðàëèçàöèÿ 1,2—5,0 ã/ë);

3) ãèïîãàëèííûå îçåðà (ìèíåðàëèçàöèÿ 5,0—20,0 ã/ë);

4) ìåçî- è ãèïåðãàëèííûå îçåðà (ìèíåðàëèçàöèÿ 20—140 ã/ë).

Çà îñíîâó ïðåäëîæåííîé êëàññèôèêàöèè âçÿòà ñèñòåìà [21] ñ ó÷åòîì
îñîáåííîñòåé îçåð þãà Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå÷üÿ.

Ìàêñèìàëüíîå âèäîâîå áîãàòñòâî õàðàêòåðíî äëÿ îëèãîãàëèííûõ îçåð,
çäåñü íàéäåíî 89 âèäîâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ èç ñåìè êëàññîâ. Íàèáîëåå
áîãàòû âèäàìè íàñåêîìûå, ïðåèìóùåñòâåííî äâóêðûëûå (44 âèäà, èç íèõ 33
— êîìàðû-çâîíöû), òàêæå âñòðå÷àëèñü æóêè, ïîäåíêè, ðó÷åéíèêè, ñòðåêî-
çû, êëîïû è áàáî÷êè. Êðîìå òîãî, â ñîñòàâå äîííîé ôàóíû îçåð îòìå÷åíî
ñåìü âèäîâ ìîëëþñêîâ, ïî òðè — ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé è ïèÿâîê, è ïî îä-
íîìó — ðàêîîáðàçíûõ è ìøàíîê. Â îçåðàõ äîìèíèðîâàëè êîìàðû-çâîíöû
(ñåì. Chironomidae), îòìå÷åííûå â 92% ïðîá, ñóáäîìèíèðîâàëè ðó÷åéíèêè
(â 38%), ïîäåíêè (â 30%), ñòðåêîçû (â 25%) è ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè (â 25%)
(òàáëèöà). Ñðåäè êîìàðîâ-çâîíöîâ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü ëè÷èíêè ðî-
äîâ Chironomus è Polypedilum, ñðåäè ðó÷åéíèêîâ — p. Neureclipsis, èç ïîäå-
íîê ÷àùå äðóãèõ îòìå÷åíû ëè÷èíêè ð. Caenis, èç ñòðåêîç — p. Coenagrion,
ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè áûëè ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî Limnodrilus

hoffmeisteri Claparede. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ äîííûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ îòìå÷åíî â îçåðàõ Ìåëüíè÷íîå è Íèæíåå (ïî 28). Ðàñ÷åò ìåð âêëþ-
÷åíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ ïîêàçàë óìåðåííóþ ñòåïåíü
ñõîäñòâà — äëÿ áîëüøèíñòâà îçåð îíà íå ïðåâûøàëà 40—59%.

Áèîìàññà â ðàçíûõ îçåðàõ ñîñòàâëÿëà îò 0,07 äî 61,0 ã/ì2, ÷èñëåííîñòü —
îò 0,07 äî 143 òûñ. ýêç/ì2. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îòìå÷åíû â îçåðàõ Áîë.
Îñòðîâíîì (0,07—3,00 òûñ. ýêç/ì2 è 0,07—1,85 ã/ì2) è Ëåäîðåçíîì
(0,07—3,49 òûñ. ýêç/ì2 è 0,07—2,50 ã/ì2), ìàêñèìàëüíûå — â îç. Õîìóòèííîì
(48,5—143 òûñ. ýêç/ì2 è 30,0—61,0 ã/ì2). Óðîâåíü ðàçâèòèÿ äîííûõ çîîöåíî-
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çîâ â áîëüøèíñòâå îçåð ýòîé ãðóïïû «ñðåäíèé» è «ïîâûøåííûé», ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò áåòà-ìåçîòðîôíîìó è àëüôà-åâòðîôíîìó òèïàì âîäîåìîâ.

Â îáñëåäîâàííûõ ñóáãàëèííûõ âîäîåìàõ çàðåãèñòðèðîâàíî 80 âèäîâ äîí-
íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ èç ñåìè êëàññîâ: êðóãëûå ÷åðâè — 1, ìàëîùåòèíêîâûå
÷åðâè — 2, ïèÿâêè — 1, äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè — 1, áðþõîíîãèå ìîëëþ-
ñêè — 8, ðàêîîáðàçíûå — 2 è íàñåêîìûå — 65 âèäîâ. Ñðåäè íàñåêîìûõ íàè-
áîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì îòëè÷àëèñü äâóêðûëûå (38 âèäîâ, èç íèõ 30 —
êîìàðû-çâîíöû), òàêæå âñòðå÷àëèñü ñòðåêîçû, ïîäåíêè, æóêè, êëîïû, íî-
ãîõâîñòêè è ðó÷åéíèêè. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ âûÿâëåíî â îçåðàõ
Óãëîâîì (23) è Ïåñ÷àíîì (26). Â öåëîì, äîííûå ñîîáùåñòâà ýòîé ãðóïïû íî-
ñèëè õèðîíîìèäíûé õàðàêòåð (îíè îòìå÷åíû â 97% ïðîá), íàèáîëåå ÷àñòî
âñòðå÷àëèñü ëè÷èíêè ðîäîâ Chironomus è Glyptotendipes, âñòðå÷àåìîñòü
îñòàëüíûõ òàêñîíîâ íå ïðåâûøàëà 15%. Ðàñ÷åò ìåð âêëþ÷åíèÿ âèäîâîãî ñî-
ñòàâà äîííûõ ñîîáùåñòâ ïîêàçàë óìåðåííóþ ñòåïåíü èõ ñõîäñòâà, äëÿ áîëü-
øèíñòâà îçåð õàðàêòåðíà ñâÿçü íà óðîâíå 50—69%. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ çîî-
áåíòîñà â áîëüøèíñòâå îçåð «óìåðåííûé» è «ñðåäíèé», ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
àëüôà- è áåòà-ìåçîòðîôíîìó òèïàì âîäîåìîâ. Âûñîêàÿ áèîìàññà çà ñ÷åò
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Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñîîáùåñòâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ èññëåäîâàííûõ
îçåð þãà Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå÷üÿ (2007—2011 ãã.)

Õàðàêòåðèñòèêè

Ãðóïïû îçåð

îëèãîãàëèííûå
(0,33—1,2 ã/ë)

ñóáãàëèííûå
(1,2—5,0 ã/ë)

ãèïîãàëèííûå
(5,0—20,0 ã/ë)

ìåçî- è
ãèïåðãàëèííûå
(20,0—140 ã/ë)

Êîëè÷åñòâî
èññëåäîâàííûõ
îçåð

15 14 7 5

Êîëè÷åñòâî
âèäîâ

89 80 50 11

Ðóêîâîäÿùèå
è âòîðîñòåïåí-
íûå òàêñîíû
ïî ÷àñòîòå
âñòðå÷àåìîñòè
(%)

Chironomidae
(92%), Tricho-
ptera (38%),
Ephemeroptera
(30%), Odonata
(25%), Oligo-
chaeta (25%)

Chironomi-
dae (97%)

Chironomi-
dae (80%),
Ceratopogo-
nidae (60%),
Coleoptera
(30%)

Ephydridae
(78%)

Èíäåêñ âèäî-
âîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ïî Øåí-
íîíó

1,35 ± 0,14 1,14 ± 0,13 0,96 ± 0,14 0,42 ± 0,26

Ñðåäíÿÿ ÷èñ-
ëåííîñòü
x sx� ,
òûñ. ýêç/ì2

6,20 ± 3,29 6,18 ± 2,03 3,22 ± 1,46 1,19 ± 0,32

Ñðåäíÿÿ áèî-
ìàññà x sx� ,
ã/ì2

7,00 ± 1,83 8,13 ± 2,56 2,63 ± 0,65 1,70 ± 0,48



ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê Chironomus ãð. plumosus îòìå÷åíà â îçåðàõ Øè-
ðîêàÿ Êóðüÿ (95,6 ã/ì2) è Êîòëåíîê (33,9 ã/ì2).

Â ñîñòàâå áåíòîñà èññëåäîâàííûõ ãèïîãàëèííûõ îçåð îáíàðóæåíî 50 âè-
äîâ èç òðåõ êëàññîâ: áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, ðàêîîáðàçíûå è íàñåêîìûå, ïî-
ñëåäíèõ — 46 âèäîâ, ÷òî ñîñòàâèëî 92%. Á�ëüøàÿ ÷àñòü (25 âèäîâ) ïðèíàäëå-
æàëà ê îòðÿäó äâóêðûëûõ, êðîìå òîãî âñòðå÷àëèñü ñòðåêîçû, êëîïû, æóêè è
ðó÷åéíèêè. Ñðåäè äâóêðûëûõ ïðåîáëàäàëè ëè÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ (20
âèäîâ), ïðåäñòàâëåííûå â îñíîâíîì ïîäñåì. Orthocladiinae. Â ñîñòàâå äîí-
íîé ôàóíû îçåð ýòîé ãðóïïû îòìå÷åíû 3 âèäà ìîëëþñêîâ è îäèí — ðàêîîá-
ðàçíûõ. Íàèáîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì õàðàêòåðèçîâàëèñü áåñïîçâîíî÷-
íûå îçåð Áîëüøîãî Òîïîëüíîãî (20) è Ãîðüêîãî Êàñìàëèíñêîé ñèñòåìû (19).
Â êà÷åñòâå äîìèíàíòîâ âûñòóïàëè ïðåäñòàâèòåëè ñåì. Chironomidae (îòìå-
÷åíû â 80% ïðîá) è ñåì. Ceratopogonidae (60%), ñóáäîìèíèðîâàëè æóêè
(30%). Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Cricotopus, Cripto-

tendipes, Hygrotus, Berosus. Ðàñ÷åò ìåð âêëþ÷åíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà îçåð ïî-
êàçàë èõ óìåðåííóþ ñòåïåíü ñõîäñòâà — íà óðîâíå 40—79%. Îçåðà ýòîé
ãðóïïû òàêæå õàðàêòåðèçîâàëèñü íåâûñîêèìè êîëè÷åñòâåííûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, â áîëüøèíñòâå óðîâåíü ðàçâèòèÿ çîîáåíòîñà
«íèçêèé» è «óìåðåííûé», ÷òî ñîîòâåòñòâóåò áåòà-îëèãîòðîôíîìó è àëü-
ôà-ìåçîòðîôíîìó òèïàì âîäîåìîâ. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû îòìå÷åíû â îç. Áîëüøîì Òîïîëüíîì (36,8 òûñ. ýêç/ì2 è 14,4 ã/ì2).

Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé â ìåçî- è ãèïåðãàëèííûõ îçåðàõ îáíàðóæåíî 11
âèäîâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ èç äâóõ êëàññîâ: áðþõîíîãèå ìîëëþñêè (1
âèä) è íàñåêîìûå (10). Ñðåäè
íàñåêîìûõ íàèáîëüøèì âèäî-
âûì áîãàòñòâîì îòëè÷àëèñü
äâóêðûëûå (äåâÿòü âèäîâ, èç
êîòîðûõ ÷åòûðå — êîìà-
ðîâ-çâîíöîâ), òàêæå âñòðå÷à-
ëèñü æóêè Hygrotus sp. Â áîëü-
øèíñòâå âîäîåìîâ äîìèíèðî-
âàëè äâóêðûëûå ð. Setacera èç
ñåì. Ephydridae, îíè îòìå÷å-
íû â 78% ïðîá (ñì. òàáëèöó).
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âè-
äîâ çàðåãèñòðèðîâàíî â îç.
Ëåâîå Ïîëüÿíîâî (6). Ôàóíè-
ñòè÷åñêîå ñõîäñòâî áåíòîñà
èññëåäîâàííûõ îçåð íàõîäè-
ëîñü íà óðîâíå 65—85%. Êîëè-
÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè äîí-
íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ áûëè íå-
âûñîêèìè. Áèîìàññà â ðàçíûõ
îçåðàõ ñîñòàâëÿëà îò 0,10 äî
5,14 ã/ì2, ÷èñëåííîñòü — îò
0,07 äî 4,28 òûñ. ýêç/ì2. Ìè-
íèìàëüíûå çíà÷åíèÿ áûëè â
îçåðàõ Êóëóíäèíñêîì
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2. Îðèåíòèðîâàííûé ìóëüòèãðàô áèíàðíûõ îòíîøåíèé
íà ìíîæåñòâå ìåð âêëþ÷åíèÿ îïèñàíèÿ äîííûõ ñîîá-
ùåñòâ èçó÷åííûõ îçåð ïî íàëè÷èþ âèäîâ: 1 — ìåçî- è ãè-
ïåðãàëèííûå; 2 — ãèïîãàëèííûå; 3 — ñóáãàëèííûå; 4 —
îëèãîãàëèííûå.



(0,10—1,50 òûñ. ýêç/ì2 è 0,07—0,78 ã/ì2) è ×åáàêëû (0,35 òûñ. ýêç/ì2 è
0,20 ã/ì2), ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà — â îç. Ëåâîå Ïîëüÿíîâî (5,14 ã/ì2). Äëÿ
áîëüøèíñòâà îçåð ýòîé ãðóïïû õàðàêòåðåí «íèçêèé» óðîâåíü ðàçâèòèÿ çîî-
áåíòîñà, ñîîòâåòñòâóþùèé îëèãîòðîôíîìó òèïó âîäîåìîâ.

Ôàóíèñòè÷åñêîå ñõîäñòâî áîëüøèíñòâà èçó÷åííûõ ãðóïï îçåð íàõîäè-
ëîñü íà óðîâíå 60—79% (ðèñ. 2). Íàèìåíüøåå âèäîâîå áîãàòñòâî õàðàêòåðíî
äëÿ ìåçî- è ãèïåðãàëèííûõ îçåð, ÷òî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî èõ ôàóíà â áîëü-
øîé ìåðå âîøëà â ôàóíû ãèïî-, ñóá- è îëèãîãàëèííûõ. Àíàëîãè÷íî, ôàóíà
ãèïîãàëèííûõ îçåð â áîëüøîé ñòåïåíè âîøëà â ôàóíû ñóá- è îëèãîãàëèííûõ
îçåð. Ïîñëåäíèå äâå ãðóïïû îòëè÷àëèñü ñâîåîáðàçèåì ñîñòàâà äîííîãî íàñå-
ëåíèÿ, ñõîäñòâî ìåæäó íèìè áûëî â ïðåäåëàõ 40—59%.

Èçâåñòíî, ÷òî ìèíåðàëèçàöèÿ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ñîñòàâ ãèäðîáèîí-
òîâ — ïðè åå óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâî âèäîâ, êàê ïðàâèëî, óáûâàåò [25]. Ïî
íàøèì äàííûì ìàêñèìàëüíîå âèäîâîå áîãàòñòâî äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
îòìå÷åíî â îëèãîãàëèííûõ îçåðàõ — 89 (îò 1 äî 13 âèäîâ â ïðîáå, â ñðåäíåì
5). Â ñóáãàëèííûõ îáíàðóæåíî 80 âèäîâ (îò 1 äî 11 â ïðîáå, â ñðåäíåì 4), à â
ãèïîãàëèííûõ — 50 (îò 1 äî 8 â ïðîáå, â ñðåäíåì 3). Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñò-
âî õàðàêòåðíî äëÿ ìåçî- è ãèïåðãàëèííûõ îçåð — íå áîëåå òðåõ â ïðîáå. Èí-
äåêñ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïî Øåííîíó âîçðàñòàë ïî ìåðå ñíèæåíèÿ ìè-
íåðàëèçàöèè âîä, óñòàíîâëåíà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîð-
ðåëÿöèîííàÿ ñâÿçü (r = -0,68, p < 0,01).

Â èññëåäîâàííûõ ãðóïïàõ îçåð ñ óâåëè÷åíèåì ìèíåðàëèçàöèè âîäû ïðî-
èñõîäèò ñìåíà ðóêîâîäÿùèõ è âòîðîñòåïåííûõ òàêñîíîâ äîííûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ. Â îëèãîãàëèííûõ äîìèíèðîâàëè ëè÷èíêè Chironomidae, âòîðîñòå-
ïåííûå òàêñîíû áûëè ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ ãðóïïàìè: Thrichoptera, Ephe-
meropterà, Odonata, Oligochaeta. Â ñóáãàëèííûõ òàêæå äîìèíèðîâàëè ëè÷èí-
êè Chironomidae, îñòàëüíûå òàêñîíû â íèõ îòíîñèëèñü ê ñëó÷àéíûì, èõ ÷àñ-
òîòà âñòðå÷àåìîñòè íå ïðåâûøàëà 16%. Â ãèïîãàëèííûõ îçåðàõ â äîìèíèðó-
þùèé êîìïëåêñ íàðÿäó ñ Chironomidae òàêæå âîøëè Ceratopogonidae, âòî-

ðîñòåïåííûå òàêñîíû
ïðåäñòàâëåíû Coleo-
ptera. Â ìåçî- è ãèïåð-
ãàëèííûõ îçåðàõ äîìè-
íèðîâàëè ñåì. Ephydri-
dae, èõ ëè÷èíêè îòìå-
÷åíû â 78% ïðîá, îñòà-
ëüíûå òàêñîíû îòíåñå-
íû ê ñëó÷àéíûì (ðåä-
êèì), ÷àñòîòà èõ âñòðå-
÷àåìîñòè íå ïðåâûøà-
ëà 14%.

Ïîìèìî óìåíüøå-
íèÿ êîëè÷åñòâà âèäîâ,
íåêîòîðûìè èññëåäî-
âàòåëÿìè òàêæå îòìå-
÷åíà òåíäåíöèÿ ñíèæå-
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3. Çàâèñèìîñòü áèîìàññû çîîáåíòîñà íà èëèñòûõ ãðóíòàõ â çîíå
ïðèáðåæüÿ îò ìèíåðàëèçàöèè âîäû îçåð þãà Îáü-Èðòûøñêîãî
ìåæäóðå÷üÿ.



íèÿ áèîìàññû çîîáåíòîñà ñ óâåëè÷åíèåì ñîëåíîñòè, â ÷àñòíîñòè â îçåðàõ
Êàíàäû [22] è Àâñòðàëèè [24]. Â îçåðàõ þãà Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå÷üÿ
ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà çîîáåíòîñà õàðàêòåðíà äëÿ îëèãîãàëèííûõ è ñóáãà-
ëèííûõ (ìåçîòðîôíûé — ãèïåðòðîôíûé òèïû), à ìèíèìàëüíàÿ — â ìåçî- è
ãèïåðãàëèííûõ îçåðàõ (îëèãîòðîôíûé òèï). Â èññëåäîâàííûõ îçåðàõ áûëà
óñòàíîâëåíà äîñòîâåðíàÿ (êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè R2 > 0,7) ñòåïåííàÿ
çàâèñèìîñòü áèîìàññû çîîáåíòîñà îò ìèíåðàëèçàöèè âîäû íà íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ èëèñòûõ ãðóíòàõ è îäèíàêîâûõ ãëóáèíàõ (â çîíå ïðèáðåæüÿ)
(ðèñ. 3).

Çàêëþ÷åíèå

Â îáñëåäîâàííûõ îçåðàõ þãà Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå÷üÿ çàðåãèñòðèðîâà-
íî 170 âèäîâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ èç âîñüìè êëàññîâ. Îòìå÷åíà ñìåíà äîìè-
íèðóþùèõ òàêñîíîâ, ñîêðàùåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ñíèæåíèå êîëè÷åñò-
âåííûõ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïðè óâåëè÷åíèè ñîëåíîñòè âîäû.

Èçó÷åííûå îçåðà ìîæíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå ãðóïïû:

1) Îëèãîãàëèííûå îçåðà, ìèíåðàëèçàöèÿ ìåíåå 1,2 ã/ë. Çäåñü îáèòàþò ïðå-
ñíîâîäíûå âèäû äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Äîìèíèðóþùèå è ñóáäîìèíèðóþùèå
òàêñîíû ïðåäñòàâëåíû êîìàðàìè-çâîíöàìè, ðó÷åéíèêàìè, ïîäåíêàìè, ñòðåêîçà-
ìè è ìàëîùåòèíêîâûìè ÷åðâÿìè.

2) Ñóáãàëèííûå îçåðà, ìèíåðàëèçàöèÿ 1,2—5,0 ã/ë. Â ýòèõ îçåðàõ îáèòàþò
ïðåñíîâîäíûå âèäû. Èç ÷èñëà äîìèíàíòîâ è ñóáäîìèíàíòîâ èñ÷åçàþò ðó÷åéíèêè,
ïîäåíêè, ñòðåêîçû è ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè. Äîìèíèðóþò êîìàðû-çâîíöû.

3) Ãèïîãàëèííûå îçåðà, ìèíåðàëèçàöèÿ äî 20,0 ã/ë. Äëÿ ýòîé ãðóïïû õàðàê-
òåðíû ïðåñíîâîäíûå ñîëåâûíîñëèâûå âèäû. Â êà÷åñòâå äîìèíàíòîâ ïîìèìî êî-
ìàðîâ-çâîíöîâ âûñòóïàþò êîìàðû-ìîêðåöû, à â êà÷åñòâå ñóáäîìèíàíòîâ —
æóêè (ëè÷èíêè).

4) Ìåçî- è ãèïåðãàëèííûå îçåðà, ìèíåðàëèçàöèÿ äî 140 ã/ë. Äëÿ íèõ õàðàê-
òåðíû ãàëîôèëüíûå è ãàëîáèîíòíûå âèäû. Ðóêîâîäÿùèå âèäû â ýòîé ãðóïïå ïðåä-
ñòàâëåíû â îñíîâíîì ëè÷èíêàìè ìóõ-áåðåãîâóøåê.

**

Ó 2007—2011 ðð. äîñë³äæåíî ñêëàä ³ ñòðóêòóðó óãðóïîâàíü äîííèõ áåçõðåáåòíèõ
41 îçåðà ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè Îá-²ðòèñüêîãî ì³æð³÷÷ÿ. Äîííà ôàóíà âêëþ÷àº 170 âèä³â
ç âîñüìè êëàñ³â, íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü âèä³â íàëåæàëà äî êëàñó Insecta, ñåðåä ÿêèõ ïåðå-
âàæàëè Diptera. Âñòàíîâëåíî îñîáëèâîñò³ ìàêðîçîîáåíòîñó îçåð ç ð³çíèì ð³âíåì
ì³íåðàë³çàö³¿.

**

Composition and structure of benthic invertebrate communities from 41 lakes in the so-
uth of the Ob-Irtysh interfluve were studied over 2007—2011. The benthic fauna comprises
170 species of 8 classes. Maximal number of species belong to Insecta, among which Dipte-
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ra were the most diverse. The features of macrozoobenthos from the lakes with different sa-
linity, i.e. from oligohaline to hyperhaline, are determined.
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