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Ïîäàíî îïèñ íîâîãî ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ³íâàç³éíîãî âèäó-òðàíñôîðìåðà âî-
äíî¿ ôëîðè Óêðà¿íè — Azolla caroliniana Willd. â óìîâàõ ðåêðåàö³éíèõ âîäîéì
ì. Êèºâà. Íàâîäÿòüñÿ ðåçóëüòàòè åêîëîãî-öåíîòè÷íèõ òà á³îòîï³÷íèõ äîñë³äæåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Azolla caroliniana, ³íâàç³éí³ âèäè ìàêðîô³ò³â, Êè¿â

Îäíèìè ³ç àêòóàëüíèõ íàïðÿìê³â âèâ÷åííÿ ñâ³òîâî¿ ôëîðè º äîñë³äæåííÿ,
ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ³ç ÷óæîð³äíèìè âèäàìè. Îñîáëèâå ì³ñöå ïîñ³äàº âèâ÷åííÿ
³íâàç³éíèõ âèä³â âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí, øëÿõ³â ¿õíüîãî ïðîíèêíåííÿ òà ñòðà-
òåã³é ïîâåä³íêè ó íîâèõ óìîâàõ, îñê³ëüêè á³ëüø³ñòü ³ç íèõ çäàòí³ íå ëèøå
ïðîíèêàòè ó ïðèðîäí³ óãðóïîâàííÿ, àëå é çíà÷íî òðàíñôîðìóâàòè ¿õíþ
ñòðóêòóðó.

Â ðàìêàõ äîñë³äæåíü ³íâàç³éíèõ âèä³â ìàêðîô³ò³â ó âîäîéìàõ ì. Êèºâà
íàìè ïðîâîäèâñÿ ìîí³òîðèíã öåíîç³â ï³ñò³¿ ò³ëîð³çîâèäíî¿ (Pistia stratiotes

L.), â³äì³÷åíèõ [11] ó äåêîðàòèâí³é âîäîéì³ ïî âóë. Ì. Áóëãàêîâà (Ï³âäåííà
Áîðùàã³âêà). Öå âèä, ÿêèé óñï³øíî çèìóº ó íàøèõ óìîâàõ ³ âæå íåîäíîðàçî-
âî ïðèâîäèâñÿ ÿê äëÿ Óêðà¿íè [1], òàê ³ äëÿ âîäîéì ì. Êèºâà [7]. Ï³ä ÷àñ ñïîñ-
òåðåæåíü çà ôåíîëîã³ºþ âîäÿíîãî ëàòóêà âë³òêó 2014 ð., íà âêàçàí³é âîäîéì³
òàêîæ ñïîñòåð³ãàâñÿ ðîçâèòîê óãðóïîâàíü çà ó÷àñò³ Azolla caroliniana Willd.

A. caroliniana — áàãàòîð³÷íà âîäÿíà ïàïîðîòü, ïðåäñòàâíèê ðîä. Azolla-
ceae. Ïëàâàþ÷èé ã³äðîô³ò, àåðîã³äàòîô³ò, ëåìí³ä, ã³äðîõîð, çîîõîð (îðí³òî-
õîð), àíòðîïîõîð, Ê-ñòðàòåã [8]. Ìàº ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêå ïîõîäæåííÿ, â
óìîâàõ Óêðà¿íè ðîçìíîæóºòüñÿ âåãåòàòèâíî. Âèäè ð. Azolla, â òîìó ÷èñë³ A.

caroliniana, øèðîêî ïîøèðåí³ ó òðîï³÷íèõ ³ ïîì³ðíèõ ðàéîíàõ çåìíî¿ êóë³,
âîíè ìåøêàþòü ó ñòîÿ÷èõ àáî ñëàáî ïðîòî÷íèõ âîäîéìàõ, óòâîðþþ÷è ì³ñöÿ-
ìè çíà÷í³ çàðîñò³, òà â³ääàþòü ïåðåâàãó íàï³âïðèðîäíèì òà àíòðîïîãåííî
òðàíñôîðìîâàíèì á³îòîïàì. Óãðóïîâàííÿ ç äîì³íóâàííÿì A. caroliniana ïðè-
óðî÷åí³, çäåá³ëüøîãî, äî ïð³ñíîâîäíèõ âîäîéì àáî ñòâîðþþòü êîíòàêòí³
ñìóãè ç óãðóïîâàííÿìè ãåëîô³ò³â [4]. A. caroliniana º ä³àãíîñòè÷íèì âèäîì
àñîö³àö³¿ Lemno-Azolletum carolinianae Nedeclu 1967, ñîþçó Lemnion minoris
R. Tx. 1955, äå ðîñòå ðàçîì ³ç Hydrocharis morsus-ranae L., Spirodela polyrrhiza

(L.) Schleid., Lemna minor L., Salvinia natans (L.) All. [5]. Çàçíà÷àºòüñÿ, ùî
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A. ñaroliniana º á³ëüø ïîòóæíèì öåíîçîóòâîðþâà÷åì, í³æ ùå îäèí ïîøèðå-
íèé íà ï³âäí³ Óêðà¿íè ³íâàç³éíèé âèä — A. filiculoides Lam. [3].

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè º ³íâàç³éíèì âèäîì. Íåîô³ò, éîãî ïåðøà çíàõ³äêà
äàòóºòüñÿ âåðåñíåì 1978 ð. ó âîäîéìàõ Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ [4], ñüîãîäí³
âèä º çâè÷íèì ÿâèùåì ó ôëîð³ ï³âí³÷íîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ ³ ïðîÿâëÿº ñåáå ÿê
âèä-òðàíñôîðìåð öüîãî ðåã³îíó [13]. Äî ñüîãîäåííÿ äàí³ ùîäî ï³âí³÷í³øîãî
ïîøèðåííÿ âèäó áàñåéíîì ð. Äí³ïðî ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ íå íàâîäèëèñÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³äæóâàíà âîäîéìà ïðåäñòàâëÿº ñî-
áîþ äåêîðàòèâíèé ñòàâîê, ÿêèé íàëåæèòü äî ã³äðîãðàô³÷íî¿ ìåðåæ³ ð. Íè-
âêè, ïëîùåþ 5105 ì2. Âîäîéìà åâòðîôíîãî òèïó, äîíí³ â³äêëàäåííÿ — çàìó-
ëåíèé ï³ñîê, ìóë; âîäà êîðè÷íåâîãî êîëüîðó, íà ïåð³îä äîñë³äæåíü ïðè-
ñóòí³ì áóâ çàïàõ ñ³ðêîâîäíþ. Âçäîâæ ñòàâêà íà ìåæ³ âîäà — ñóøà ñôîðìó-
âàëèñÿ íåâåëè÷ê³ êóðòèíè Typha angustifolia L. òà Phragmites australis (Cav.)
Trin. ex Steud.

Ã³äðîáîòàí³÷í³ ðîáîòè âèêîíóâàëè ó òðàâí³ — âåðåñí³ 2014 ð. çà çàãàëü-
íîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [6]. Êëàñèô³êàö³þ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü ïðîâî-
äèëè ç âèêîðèñòàííÿì åêîëîãî-ôëîðèñòè÷íèõ ï³äõîä³â òà ñèñòåìè îäèíèöü,
ðîçðîáëåíî¿ â êðà¿íàõ Öåíòðàëüíî¿ ªâðîïè [15]. Ã³äðîõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ
âîäè íà âì³ñò á³îãåííèõ åëåìåíò³â çä³éñíþâàëè êîëîðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì ç
âèêîðèñòàííÿì ïðèëàäó DR/890 Colorimeter.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ³ ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ïåðø³ îñîáèíè A. caroliniana íà ñòàâêó áóëî â³äì³÷åíî íà ïî÷àòêó ñåðïíÿ
2014 ð. â óãðóïîâàííÿõ àñîö³àö³¿ Lemno-Spirodeletum polyrrhizae W.Koch 1954.
Ñòóï³íü çàðîñòàííÿ âîäîéìè ñÿãàâ 90%, çàãàëüíå ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ó öå-
íîç³ — 100%. Äîì³íàíòîì óãðóïîâàíü ç ïðîåêòèâíèì ïîêðèòòÿì (ÏÏ) 60%
âèñòóïàëà Spirodela polyrrhiza, ñóáäîì³íàíòîì — Lemna minor (ÏÏ â öåíîç³
30%) (Â. Ï. Ãåëþòà äëÿ âêàçàíîãî öåíîçó íàâîäèòü Lemna turionifera Landolt.
[12]). Äî 10% ÏÏ óãðóïîâàííÿ ñêëàäàëà Pistia stratiotes, íà ïîâåðõí³ âîäè
÷³òêî âèð³çíÿëèñÿ ¿¿ êðóïí³ ðîçåòêè ä³àìåòðîì 4—8 ñì (çàçíà÷èìî, ùî âîäÿ-
íèé ëàòóê, ÿêèé íàïðèê³íö³ ë³òà — íà ïî÷àòêó îñåí³ 2013 ð. áóâ ÿñêðàâî âè-
ðàæåíèì åäèô³êàòîðîì ó âîäîéì³, ó 2014 ð. ñïîñòåð³ãàâñÿ ç ÷åðâíÿ, êîëè ñòà-
ëè ïîì³òíèìè ïîîäèíîê³ ðîçåòêè äî 1,2 ñì ó ä³àìåòð³). A. caroliniana çóñòð³÷à-
ëàñü ó ô³òîöåíîçàõ ïîîäèíîêî ³ áóëà ïðåäñòàâëåíà ðîñëèíàìè íå á³ëüøå
0,5 ñì çàâäîâæêè. Îäí³ºþ ç ïðè÷èí òàêîãî íåçíà÷íîãî ðîçâèòêó àçîëè âë³òêó
º íåãàòèâíèé âïëèâ ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè âîäè, ÿêà íà ìîìåíò ñïîñòåðå-
æåííÿ ñÿãàëà +31oÑ, îñê³ëüêè äàíèé âèä º ÷óòëèâèì ÿê äî íàäì³ðó òåïëà, òàê
³ äî âïëèâó ïðÿìèõ ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â [8].

Óæå íà ïî÷àòêó îñåí³ (19 âåðåñíÿ) 70% âîäíîãî äçåðêàëà ñòàâêà áóëî
âêðèòî öåíîçàìè A. ñaroliniana. Ñìóãîþ âçäîâæ áåðåãà, ïîäåêóäè çàéìàþ÷è
âåñü ïåðèìåòð âîäîéìè, ðîçâèíóëèñü óãðóïîâàííÿ àñîö³àö³¿ Lemno-Azolletum

carolinianae, ³ç çàãàëüíèì ïðîåêòèâíèì ïîêðèòòÿì 100% òà ô³òîìàñîþ
0,15 ã/ì2 (ñèðà ìàñà). Äîì³íóâàëà A. caroliniana ç ÏÏ 90%, ÷àñòêà ðÿñîê áóëà
íåçíà÷íîþ (ÏÏ Spirodela polyrrhiza — 5%, Lemna minor — äî 1%), ïîîäèíîêî
òðàïëÿâñÿ Ceratophyllum demersum L. Æîäíî¿ îñîáèíè Pistia stratiotes ó âî-
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äîéì³ â öåé ïåð³îä íàìè âèÿâëåíî íå áóëî (ðèñ. 2). Äîâæèíà îñîáèí àçîëè íå
ïåðåâèùóâàëà 1,0—1,3 ñì. Òåìïåðàòóðà âîäè íà ìîìåíò ñïîñòåðåæåííÿ
ñêëàäàëà +26oÑ. Ïåðø³ îçíàêè â³äìèðàííÿ àçîëè íà âîäîéì³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ
ó ñåðåäèí³ æîâòíÿ. Íà öåé ïåð³îä A. caroliniana ôîðìóâàëà ïðàêòè÷íî ìîíî-
äîì³íàíòí³ óãðóïîâàííÿ.

Ïàðàëåëüíî ç ãåîáîòàí³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè áóëî ïðîâåäåíî
ã³äðîõ³ì³÷íèé àíàë³ç âîäè ñòàâêà íà âì³ñò á³îãåííèõ åëåìåíò³â, ÿêèé ïîêàçàâ
çì³íó âì³ñòó ôîðì ì³íåðàëüíîãî àçîòó òà ôîñôîðó çà ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü
(ðèñ. 1). Òàê, íàïðèê³íö³ ë³òà âîäà çà ã³äðîõ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè, çã³äíî ³ç
åêîëîã³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä òà òðîôî-ñàï-
ðîá³îëîã³÷íèìè êðèòåð³ÿìè, â³äïîâ³äàëà III êëàñó ÿêîñò³ âîäè («çàäîâ³ëüíà»)
òà ÷åòâåðò³é êàòåãîð³¿ («ñëàáêî-çàáðóäíåí³»), çà àçîòîâì³ñíèìè ñïîëóêàìè —
åâòðîôíà, �-ìåçîñàïðîáíà çîíà òà çà âì³ñòîì ôîñôàò³â — V êëàñó («äóæå ïî-
ãàíà»), ñüîì³é êàòåãîð³¿ («äóæå áðóäíà»), ã³ïåðòðîôíà, ïîë³ñàïðîáíà çîíà
[10]. Âæå çà ì³ñÿöü ã³äðîõ³ì³÷íèé ñêëàä âîäè ó ñòàâêó êàðäèíàëüíî çì³íèâñÿ:
âîñåíè ìè ñïîñòåð³ãàëè çá³ëüøåííÿ âì³ñòó àìîí³éíîãî àçîòó ìàéæå âäâ³÷³, à
í³òðàò³â — ó òðè ðàçè ó ïîð³âíÿíí³ ç ë³òí³ìè ïîêàçíèêàìè. Çà âì³ñòîì
àìîí³éíîãî àçîòó âîäà òåïåð â³äíîñèëàñü äî III êëàñó, ï’ÿòî¿ êàòåãîð³¿
(«ïîì³ðíî çàáðóäíåí³»), �-ïîë³ñàïðîáíà çîíà, à çà âì³ñòîì í³òðàò³â — äî V
êëàñó («äóæå ïîãàíà»), ñüîìî¿ êàòåãîð³¿ («äóæå áðóäíà»), ã³ïåðòðîôíà,
ïîë³ñàïðîáíà.

Çá³ëüøåííþ êîíöåíòðàö³¿ í³òðàò³â ³ àìîí³éíîãî àçîòó ñïðèÿëà A. carolini-

ana, ÿêà ³ ñàìà º äîíîðîì àçîòó òà, ñïðèÿþ÷è í³òðèô³êàö³¿ âîäîéì, çäàòíà
çì³íþâàòè õàðàêòåðèñòèêè á³îòîïó, ùî ìîæå ïðèçâîäèòè äî ñóòòºâèõ çì³í
âèäîâîãî ñêëàäó ã³äðîöåíîçó [4].
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1. Âì³ñò á³îãåííèõ åëåìåíò³â ó ñòàâêó íà ïåð³îä äîñë³äæåíü: 1 — àçîò í³òðèòíèé, ìã N/äì3; 2 — àçîò
àìîí³éíèé, ìã N/äì3; 3 — àçîò í³òðàòíèé, ìã N/äì3; 4 — ôîñôîð ôîñôàò³â, ìã Ð/äì3.



Âèñíîâêè

Azolla caroliniana íà âîäîéìàõ ì. Êèºâà ïðîÿâëÿº ñåáå ÿê ïîòóæí³é öåíîçîóò-
âîðþâà÷ òà äîì³íàíò. Éîãî æèòòºâà ñòðàòåã³ÿ â óìîâàõ òåïëîãî ë³òà-îñåí³ 2014 ð.
äëÿ âîäîéì ì³ñòà ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº òàê³é «âèä³â-òðàíñôîðìåð³â»: âèä, ùî, ç îä-
íîãî áîêó, º äîíîð ðåñóðñó (çîêðåìà, àçîòó), ç ³íøîãî — íàäì³ðíèé ñïîæèâà÷
³íøèõ ðåñóðñ³â îñåëèùà (ñâ³òëà, êèñíþ, ïîæèâíèõ ðå÷îâèí), ùî ñïðè÷èíÿº çì³íó
öåíîòè÷íî¿ ñòðóêòóðè óãðóïîâàííÿ. Â íàøîìó âèïàäêó, ðîçâèòîê àçîëè íå ò³ëüêè
ïîâí³ñòþ «âèò³ñíèâ» P. stratiotes ç âîäîéìè, àëå é ñïðè÷èíèâ çì³íó öåíîç³â: ïîøè-
ðåí³ âë³òêó óãðóïîâàííÿ àñ. Lemno-Spirodeletum polyrrhizae âîñåíè ïîâí³ñòþ
çàì³íèëèñÿ íà öåíîçè àñ. Lemno-Azolletum carolinianae òà ìîíîäîì³íàíòí³ óãðóïî-
âóâàííÿ A. caroliniana.

Ìàñîâèé ³ ñòð³ìêèé ðîçâèòîê A. caroliniana íà âîäîéì³ ì. Êèºâà º ùå îäíèì
ÿñêðàâèì ïðèêëàäîì ³íâàç³é ÷óæîð³äíèõ äëÿ ïðèðîäíî¿ ôëîðè âèä³â, ñïðè÷èíåíèõ
âèñîêèì àíòðîïîãåííèì òèñêîì íà âîäí³ åêîñèñòåìè. ² õî÷à, ñêîð³øå çà âñå,
³íòðîäóêö³ÿ ðîñëèíè ó ñòàâîê áóëà íåíàâìèñíîþ (ìîæëèâî, ÿêèìîñü íåñâ³äîìèì
àìàòîðîì-àêâàð³óì³ñòîì), íåâ³äîìî, ÷è ïîâåäå ñåáå ðîñëèíà â íîâèõ óìîâàõ ÿê
åôåìåðîô³ò (íå ïåðåçèìóº, íå ñôîðìóº ïîïóëÿö³þ, ÿêà çäàòíà ñàìà ñåáå
ï³äòðèìóâàòè ³ íå ïîøèðèòüñÿ ã³äðîãðàô³÷íîþ ìåðåæåþ áàñåéíó ð. Äí³ïðî). Ñïå-
öèô³÷íèé ì³êðîêë³ìàò ì³ñòà, òåïë³ çèìè, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ îñòàíí³ì ÷àñîì,
çäàòí³ñòü âèäó ïåðåíîñèòè â³ä’ºìí³ òåìïåðàòóðè òà ïðèêëàäè øâèäêîãî ïðîñóâàí-
íÿ âèäó ï³âäåííèìè ðàéîíàìè Óêðà¿íè ðîáèòü A. caroliniana íàäçâè÷àéíî íåáåç-
ïå÷íèì êîìïîíåíòîì ôëîðè ìàêðîô³ò³â Óêðà¿íè.

**

Îïèñûâàåòñÿ íîâîå ìåñòîíàõîæäåíèå èíâàçèâíîãî âèäà-òðàíñôîðìåðà âîäíîé
ôëîðû Óêðàèíû — Azolla caroliniana Willd. â óñëîâèÿõ ðåêðåàöèîííîãî âîäîåìà ã. Êèå-
âà. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèõ è áèîòîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

**

This paper describes a new location of invasive transformer species in aquatic flora of
Ukraine — Azolla caroliniana Willd. in recreational water in Kyiv. The results of ecologi-
cal, cenotic and biotopic studies are presented.
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2. Ñåçîííà ñèíóç³ÿ óãðóïîâàíü ëåìí³ä âîäîéìè, ÿêà äîñë³äæóâàëàñü: à — Lemno-Spirodeletum polyrrhi-
zae (5 ÷åðâíÿ); á — Lemno-Azolletum carolinianae (9 ñåðïíÿ); â — ìîíîäîì³íàíòí³ óãðóïîâóâàííÿ A. ca-
roliniana (19 âåðåñíÿ 2014 ð.).
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