
 ННК «ІПСА» КПІ ім. Ігоря Сікорського 

НАЦІОНАЛЬНА  АКАДЕМІЯ  НАУК  УКРАЇНИ 
НАВЧАЛЬНО-НАУКОВИЙ КОМПЛЕКС  

«ІНСТИТУТ ПРИКЛАДНОГО СИСТЕМНОГО АНАЛІЗУ»  
НАЦІОНАЛЬНОГО ТЕХНІЧНОГО УНІВЕРСИТЕТУ УКРАЇНИ  

«КИЇВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ ІМЕНІ ІГОРЯ СІКОРСЬКОГО» 

СИСТЕМНІ  ДОСЛІДЖЕННЯ  ТА  
ІНФОРМАЦІЙНІ  ТЕХНОЛОГІЇ  

МІЖНАРОДНИЙ  НАУКОВО– ТЕХНІЧНИЙ  ЖУРНАЛ 

№ 3  2017 
ЗАСНОВАНО У ЛИПНІ 2001 р.  

РЕДАКЦІЙНА КОЛЕГІЯ: 

Головний редактор 

 У номері: 

М.З. ЗГУРОВСЬКИЙ, акад. НАН України 

Заступник головного редактора  

Н.Д. ПАНКРАТОВА, проф., д.т.н., Україна

Члени редколегії: 

П.І. АНДОН, акад. НАН України 

А.В. АНІСІМОВ, чл.-кор. НАН України

Г.-В. ВЕБЕР, проф., Турція 

О.Д.  ГВІШІАНІ, акад. РАН, Росія 

П.О. КАСЬЯНОВ, проф., д.ф.-м.н.,
Україна 

В.М. КУНЦЕВИЧ, акад. НАН України 

О.А. ПАВЛОВ, проф., д.т.н., Україна

Т.Л. СААТІ, проф., США 

Л. САКАЛАУСКАС, проф., Литва 

А.M. САЛЕМ, проф., Єгипет 

І.В. СЕРГІЄНКО, акад. НАН України 

Х.-M. ТЕОДОРЕСКУ, проф., Румунія 

Е.О. ФАЙНБЕРГ, проф., США 

Я.С. ЯЦКІВ, акад. НАН України 

АДРЕСА  РЕДАКЦІЇ: 

• Прогресивні інформаційні 
технології, високопродуктивні 
комп’ютерні системи 

• Проблеми прийняття рішень 
і управління в економічних, 
технічних, екологічних та  
соціальних системах 

• Теоретичні та прикладні 
проблеми інтелектуальних 
систем підтримки прийняття 
рішень 

• Математичні методи, моделі, 
проблеми і технології дос-
лідження складних систем 

 
 03056, м. Київ,  

просп. Перемоги, 37, корп. 35, 
ННК «ІПСА» КПІ ім. Ігоря Сікорського 
Тел.: 204-81-44;  факс: 204-81-44 
Е-mail: journal.iasa@gmail.com 
http://journal.iasa.kpi.ua 

  

 
 



 

NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF UKRAINE 
EDUCATIONAL AND SCIENTIFIC COMPLEX  

«INSTITUTE FOR APPLIED SYSTEM ANALYSIS»  
OF THE NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF UKRAINE  

«IGOR SIKORSKY KYIV POLYTECHNIC INSTITUTE» 

SYSTEM RESEARCH AND  
INFORMATION TECHNOLOGIES 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND TECHNICAL JOURNAL 

№ 3 2017 
IT IS FOUNDED IN JULY 2001  

EDITORIAL BOARD: 

The editor – in – chief 
 In the issue: 

M.Z. ZGUROVSKY, 
Academician of 
NASU 

Deputy editor – in – chief 

N.D. PANKRATOVA, Prof., Ukraine 

Associate editors: 

F.I. ANDON, Academician of 
NASU 

A.V. ANISIMOV, Сorrespondent 
member of NASU

E.A.  FEINBERG, Prof., USA 

A.D. GVISHIANI, Academician of RAS, 
Russia  

P.O. KASYANOV, Prof., Ukraine 

V.M. KUNTHEVICH, Academician of NASU

А.А. PAVLOV, Prof., Ukraine 

T.L. SAATY, Prof., USA 

L. SAKALAUSKAS, Prof., Lithuania 

A.M. SALEM, Prof., Egypt 

I.V. SERGIENKO, Academician of NASU

H.-N. TEODORESKU, Prof., Romania 

G.-W. WEBER, Prof., Turkey 

Ya.S. YATSKIV, Academician of NASU

  

THE  EDITION  ADDRESS: 

 

• Progressive information tech-
nologies, high-efficiency compu-
ter systems 

• Decision making and control in 
economic, technical, ecological 
and social systems 

• Theoretical and applied prob-
lems of intellectual systems for 
decision making support 

• Mathematical methods, models, 
problems and technologies for 
complex systems research 

 

03056, Kyiv, 
av. Peremogy, 37, building 35, 
Institute for Applied System Analysis  
at the Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute 
Phone: 204-81-44; Fax: 204-81-44 
Е-mail: journal.iasa@gmail.com  
http://journal.iasa.kpi.ua   

 



 

Шановні читачі! 

Навчально-науковий комплекс «Інститут прикладного системного ана-
лізу» Національного технічного університету України «Київський політех-
нічний інститут імені Ігоря Сікорського» видає міжнародний науково-
технічний журнал 

«СИСТЕМНІ  ДОСЛІДЖЕННЯ  ТА  ІНФОРМАЦІЙНІ 
ТЕХНОЛОГІЇ». 

Журнал публікує роботи теоретичного та прикладного характеру 
в широкому спектрі проблем, пов’язаних із системними дослідженнями 
та інформаційними технологіями. 

Провідні тематичні розділи журналу: 
Теоретичні та прикладні проблеми і методи системного аналізу; теоре-

тичні та прикладні проблеми інформатики; автоматизовані системи 
управління; прогресивні інформаційні технології, високопродуктивні 
комп’ютерні системи; проблеми прийняття рішень і управління в еко-
номічних, технічних, екологічних і соціальних системах; теоретичні 
та прикладні проблеми інтелектуальних систем підтримки прийняття рішень; 
проблемно і функціонально орієнтовані комп’ютерні системи та мережі; 
методи оптимізації, оптимальне управління і теорія ігор; математичні мето-
ди, моделі, проблеми і технології дослідження складних систем; методи 
аналізу та управління системами в умовах ризику і невизначеності; евристич-
ні методи та алгоритми в системному аналізі та управлінні; нові методи 
в системному аналізі, інформатиці та теорії прийняття рішень; науково-
методичні проблеми в освіті. 

Головний редактор журналу ― ректор Національного технічного 
університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікор-
ського», академік НАН України Михайло Захарович Згуровський. 

Журнал «Системні дослідження та інформаційні технології» включено 
до переліку фахових видань ВАК України. 

Журнал «Системні дослідження та інформаційні технології» входить до 
таких наукометричних баз даних: EBSCO, Google Scholar, DOAJ, Index Coper-
nicus, реферативна база даних «Україніка наукова», український реферативний 
журнал «Джерело», наукова періодика України, ВІНІТІ РАН, РІНЦ. 

Статті публікуються українською, російською та англійською мовами. 
Журнал можна передплатити. Наш індекс 23918. Якщо ви не встигли 

передплатити журнал, його можна придбати безпосередньо в редакції. Наша 
адреса: 03056, м. Київ, просп. Перемоги, 37, корп. 35. 

Завідуюча  редакцією  С.М. Шевченко 
Редактор  Р.М. Шульженко 
Молодший  редактор  Л.О. Тарин 
Комп’ютерна  верстка  та  набір  А.А. Патіоха 

Підписано до друку 29.09.2017. Формат 70x108/16. 
Папір офс. Офс. друк. Ум. друк. арк. 14. Ціна договірна. 
Свідоцтво про реєстрацію КВ № 13804–2778 ПР від 17.03.2008 р. 

Видавництво  «Політехніка» 
Свідоцтво ДК № 1665 від 28.01.2004 р. 
03056, Київ, вул. Політехнічна, 14, корп. 15 
Тел.. (044) 204-81-78 
Наклад 120 пр. Зам. № 16-163 



 

Dear Readers! 

Educational and Scientific Complex «Institute for Applied System Analysis» 
of the National Technical University of Ukraine «Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic 
Institute» is published of the international scientific and technical journal 

«SYSTEM RESEARCH AND  
INFORMATION TECHNOLOGIES». 

The Journal is printing works of a theoretical and applied character on 
a wide spectrum of problems, connected with system researches and information 
technologies. 

The main thematic sections of the Journal are the following: 

Theoretical and applied problems and methods of system analysis; theo-
retical and applied problems of computer science; automated control systems; 
progressive information technologies, high-efficiency computer systems; decision 
making and control in economic, technical, ecological and social systems; theo-
retical and applied problems of intellectual systems for decision making support; 
problem- and function-oriented computer systems and networks; methods of 
optimization, optimum control and theory of games; mathematical methods, mod-
els, problems and technologies for complex systems research; methods of system 
analysis and control in conditions of risk and uncertainty; heuristic methods and 
algorithms in system analysis and control; new methods in system analysis, com-
puter science and theory of decision making; scientific and methodical problems 
in education. 

The editor-in-chief of the Journal is rector of the National Technical Uni-
versity of Ukraine «Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute», academician 
of the NASU Michael Zaharovich Zgurovsky. 

The articles to be published in the Journal in Ukrainian, Russian and English 
languages are accepted. Information printed in the Journal is included in the Cata-
logue of periodicals of Ukraine. 

 

 



Системні дослідження та інформаційні технології, 2017, № 3 5 

СИСТЕМНІ  ДОСЛІДЖЕННЯ  ТА  

ІНФОРМАЦІЙНІ  ТЕХНОЛОГІЇ  

3  2017 

ЗМІСТ 

ПРОГРЕСИВНІ ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ, ВИСОКОПРОДУКТИВНІ 
КОМП’ЮТЕРНІ СИСТЕМИ 

Petrenko A., Kyslyi R., Pysmennyi I. Blockchain as a service for medical records ...... 7 

Гаращенко Ф.Г., Кулян В.Р., Юнькова О.О. Про двокритеріальну оптиміза-
цію портфеля акцій ............................................................................................. 12 

Ільїн М.І., Новіков О.М.  Ідентифікація інтенсивності джерел забруднення 
атмосфери на базі гібридних обчислювальних систем .................................... 21 

Петренко О.О. Особливості реалізації сервіс-орієнтованих додатків 
у хмарі .................................................................................................................. 29 

ПРОБЛЕМИ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ І УПРАВЛІННЯ В ЕКОНОМІЧНИХ, 
ТЕХНІЧНИХ, ЕКОЛОГІЧНИХ І СОЦІАЛЬНИХ СИСТЕМАХ 

Зак Ю.А. Оценка компании на основе дисконтированных финансовых пото-
ков и ее остаточной стоимости в условиях нечетких данных ......................... 43 

Мамедов Дж.Ф., Алиева А.Г. Создание корпоративной сети для компоновоч-
ной схемы технологического парка высшего учебного заведения ................. 57 

Козуля Т.В., Шаронова Н.В., Козуля М.М. Формування знання-орієнтованого 
інформаційного забезпечення досліджень складних систем ........................... 63 

ТЕОРЕТИЧНІ ТА ПРИКЛАДНІ ПРОБЛЕМИ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ СИСТЕМ 
ПІДТРИМКИ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ 

Горбачук В.М.,  Макаренко О.С. Особливості прийняття рішень людиною 
для розв’язання складних міждисциплінарних проблем ................................. 73 

Вельбицкий И.В. Интеллектуальная визуальная 3D+ полиглот-концепция 
программирования без языков программирования .......................................... 88 

МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ, МОДЕЛІ, ПРОБЛЕМИ І ТЕХНОЛОГІЇ 
ДОСЛІДЖЕННЯ СКЛАДНИХ СИСТЕМ 

Стефанидин Д.В., Стефанишина-Гаврилюк Ю.Д. Оптимізація структури 
інвестиційного портфеля у природокористуванні на підставі попарного 
порівняння альтернатив з урахуванням ризику невикористаних можли-
востей ................................................................................................................... 107 

Кирилюк В.С., Левчук О.И., Гавриленко Е.В. Математическое моделирование 
и анализ напряженного состояния в ортотропной пьезоэлектрической 
среде с круговой трещиной ................................................................................ 117 

Nikolaiev S. Metric and algorithm for similarity between two temporal event se-
quences calculation ............................................................................................... 127 

Реферати ..................................................................................................................... 136 
Відомості про авторів ................................................................................................ 145 
 



ISSN 1681–6048 System Research & Information technologies, 2017, № 3 6 

SYSTEM  RESEARCH  AND  
INFORMATION  TECHNOLOGIES 

3    2017 

CONTENTS 

PROGRESSIVE INFORMATION TECHNOLOGIES, HIGH-EFFICIENCY 
COMPUTER SYSTEMS 

Petrenko A., Kyslyi R., Pysmennyi I. Blockchain as a service for medical records ...... 7 

Garashchenko F.G., Kulyan V.R., Iunkova O.O. About two-criteria optimization 
of the stock portfolio ............................................................................................. 12 

Ilin M.I., Novikov O.M. Identification of the intensity of air pollution sources 
based on hybrid computer systems ........................................................................ 21 

Petrenko O.O. Features of service-oriented applications in the cloud ......................... 29 

DECISION MAKING AND CONTROL IN ECONOMIC, TECHNICAL, 
ECOLOGICAL AND SOCIAL SYSTEMS 

Zack Y.A. Company valuation based on discounted financial flows and its residual 
value under fuzzy data ........................................................................................... 43 

Mamedov J.F., Aliyeva A.G. Creation of a corporative network for the composes 
scheme of the technological park of a higher educational school ......................... 57 

Kozulia T.V., Sharonova N.V., Kozulia M.M. Knowledge-based information 
support formation for complex systems research .................................................. 63 

ТЕОРЕТИЧНІ ТА ПРИКЛАДНІ ПРОБЛЕМИ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ СИСТЕМ 
ПІДТРИМКИ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ 

Gorbachuk V.M., Makarenko O.S. The features of human decision making for 
complex interdisciplinary problems solution ........................................................ 73 

Velbitsky I.V. Smart visual 3D+ polyglot-concept of programming without 
programming languages ........................................................................................ 88 

МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ, МОДЕЛІ, ПРОБЛЕМИ І ТЕХНОЛОГІЇ 
ДОСЛІДЖЕННЯ СКЛАДНИХ СИСТЕМ 

Stefanyshyn D.V., Stefanyshyna-Gavryliuk Yu.D. Optimization of the investment 
portfolio in natural resources use based on pairwise comparison of alternatives 
taking into account the risk of lost opportunities .................................................. 107 

Kirilyuk V.S., Levchuk O.I., Gavrilenko O.V. Mathematical modeling and analysis 
of the stressed state in the orthotropic piezoelectric medium with a circle 
crack ...................................................................................................................... 117 

Nikolaiev S. Metric and algorithm for similarity between two temporal event se-
quences calculation ............................................................................................... 127 

References .................................................................................................................... 136 
Information about the authors ...................................................................................... 145 
 


