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Àñòðîìåòðè÷åñêèé êàòàëîã çâåçä 
ýêâàòîðèàëüíîé çîíû KMAC3

Ñîçäàí êàòàëîã ïîëîæåíèé è çâåçäíûõ V-âåëè÷èí çâåçä äî 17m â çîíå
ñêëî íåíèé îò +2 äî +5.5°. Êàòàëîã ñîäåðæèò 2.05×106 çâåçä è áà çè ðó -
åò ñÿ íà íàáëþäåíèÿõ, ïîëó÷åííûõ â 2010—2015 ãã. íà ìåðèäèàííîì àê -
ñè àëüíîì êðóãå ÌÀÊ ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû è Àñòðîíîìè÷åñêîé
îá ñåð âàòîðèè Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Òàðàñà Øåâ÷åíêî. Ïî -
ãðåø íîñòü ïîëîæåíèé è ôîòîìåòðèè ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî
0.06—0.08" è 0.04—0.08m  äëÿ çâåçä 11—14 m.

ÀÑÒÐÎÌÅÒÐÈ×ÍÈÉ ÊÀÒÀËÎÃ Ç²ÐÎÊ ÅÊÂÀÒÎÐ²ÀËÜÍÎ¯ ÇÎÍÈ
KMAC3,  Êàðáîâñüêèé Â. Ë., Ëàçîðåíêî Ï. Ô., Áóðîìñüêèé Ì. ².,
Êàñü ÿí Ñ. ²., Ñâà÷³é  Ë. Ì. — Ñòâîðåíî êàòàëîã ïîëîæåíü òà çîðÿíèõ
V-âåëè÷èí ç³ðîê äî 17m â çîí³ ñõèëåíü â³ä +2 äî +5.5°. Êàòàëîã ì³ñòèòü 
2.05×106 ç³ðîê ³ áàçóºòüñÿ íà ñïîñòåðåæåííÿõ îòðèìàíèõ ó 2010— 
2015 ðð. íà ìåðèä³àííîìó àêñ³àëüíîìó êðóç³ ÌÀÊ ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðà¿íè
òà Àñòðîíîì³÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ Êè¿âñüêîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Òàðàñà
Øåâ÷åíêà. Ïîõèáêè ïîëîæåíü òà ôîòîìåòð³¿ ñòàíîâëÿòü â³äïîâ³äíî 
0.06—0.08" ³ 0.04—0.08m  äëÿ ç³ðîê 11—14m.

AN ASTROMETRIC CAT A LOGUE OF STARS IN EQUA TO RIAL ZONE,
KMAC3, by  Karbovsky V. L., Lazorenko P. F., Buromsky M. I., 
Kasj an S. I., Svachii L. N. — A cat a logue of star po si tions and V mag ni tudes 
for stars down to 17m in the dec li na tion zone from 2 to +5.5° was com piled.
It con tains 2.05×106 stars and is based on the ob ser va tions ob tained from
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2010 to 2015 at the me rid ian cir cle MAC of the Main As tro nom i cal
Ob ser va tory of the Na tional Acad emy of Sci ences of  Ukraine and
As tro nom i cal Ob ser va tory of Taras Shevchenko Na tional Uni ver sity of
Kyiv. The pre ci sion of po si tions and pho tom e try is 0.06—0.08" and
0.04—0.08m, respectively, for stars of 11—14 magnitude.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ êîñìè÷åñêîé ìèññèè
HIPPARCOS áûëè ñîçäàíû ãëîáàëüíûå êàòàëîãè HIPPARCOS è Tycho
[7, 15], êîòîðûå ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ âîñïðîèçâîäÿò Ìåæäóíàðîäíóþ 
ñèñòåìó êîîðäèíàò ICRF â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå äëÿ ÿðêèõ çâåçä äî
12m. Àêòóàëüíîé îñòàåòñÿ çàäà÷à ïîääåðæêè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèñ òå -
ìû ýòèõ êàòàëîãîâ íà áîëåå ñëàáûå çâåçäû. Äëÿ åå ðåøåíèÿ ïðèìåíÿ -
þò ñÿ äèôôåðåíöèàëüíûå íàáëþäåíèÿ íà àñòðîìåòðè÷åñêèõ èíñòðó -
ìåí òàõ ñ êðóïíîôîðìàòíûìè ÏÇÑ-ïðèåìíèêàìè [13], êîòîðûå îáåñ -
ïå ÷èâàþò òî÷íîñòü ïîëîæåíèé 0.05...0.2²äëÿ çâåçä 13—16m. Ñè òó à öèÿ
êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèòñÿ â  ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì êàòàëîãà GAIA,
òî÷íîñòü  ïîëîæåíèé çâåçä â êîòîðîì  áóäåò ëó÷øåé ïðèáëèçèòåëüíî
íà òðè ïîðÿäêà [5, 8].

Ïðîãðàììû ÏÇÑ-íàáëþäåíèé íà ÌÀÊ. Ñ öåëüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ñèñòåìû êàòàëîãîâ HIPPARCOS è Tycho íà áîëåå ñëàáûå çâåçäû ïó -
òåì ïðîâåäåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ íàáëþäåíèé áûëà âûïîëíåíà ìî -
äåð íèçàöèÿ Êèåâñêîãî ìåðèäèàííîãî àêñèàëüíîãî êðóãà (ÌÀÊ). Â
2000 ã. íà ÌÀÊ óñòàíîâèëè ÏÇÑ-êàìåðó ISD017AP, êîòîðàÿ â 2010 ã.
áûëà çàìåíåíà íà áîëåå ñîâåðøåííóþ êàìåðó «Apo gee Alta U47» [3, 9,
14] (ñì. ðèñ. 1).

Ïðîâåäåííàÿ ìîäåðíèçàöèÿ äàëà âîçìîæíîñòü âûïîëíèòü ñëåäó -
þùèå ïðîãðàììû íàáëþäåíèé:

· 2001 ïî 2003 ãã.: íàáëþäåíèå 115 òûñ. çâåçä â 192 ïëîùàäêàõ ñ
ðà äèîèñòî÷íèêàìè — îáúåêòàìè ICRF ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ îïîðíîãî
àñòðî ìåòðè÷åñêîãî êàòàëîãà  ÊÌÀÑ1 çâåçä äî V = 17m â íàïðàâëåíèè

Ðèñ. 1. ÏÇÑ-êàìåðû, óñòàíîâëåííûå íà ÌÀÊ: à — ISD017AP (2001¾2005 ãã.), á — «Apo gee
Alta U47» (2010¾2015 ãã.)



íà âíåãàëàêòè÷åñêèå ðàäèîèñòî÷íèêè ñî ñêëîíåíèåì îò 0 äî 30° [11].
Èñïîëüçîâàëàñü ÏÇÑ-êàìåðà ISD017AP. Îøèáêè ïîëîæåíèé è ôîòî -
ìåò ðèè ñîñòàâèëè 0.03...0.05² è 0.05...0.07m ñîîòâåòñòâåííî äëÿ V <14m. 
Êàòàëîã ðàçìåùåí â áàçå äàííûõ http://cdsarc.u-strasbg.fr/;

· 2002 ïî 2015 ãã.: äîëãîñðî÷íàÿ ïðîãðàììà íàáëþäåíèé çâåçä â
ýê âàòîðèàëüíîé çîíå ñ 4-êðàòíûì ïåðåêðûòèåì ñêàíèðîâàííûõ ó÷àñò -
êîâ íåáà, ñ öåëüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïîðíîé ñèñòåìû HIPPARCOS/
Tycho [7] íà çâåçäû äî V = 17m. Ïîëó÷åí êàòàëîã ÊÌÀÑ2 1 ìëí çâåçä â
çîíå 0...+2° (îøèáêè 0.05...0.07² è 0.05...0.08m äëÿ V <14m; èñïîëü -
çîâàëàñü ÏÇÑ-êàìåðà ISD017AP) [4] è êàòàëîã ÊÌÀÑ3 2 ìëí çâåçä  â
çîíå 2...5.5° (îøèáêè 0.06...0.08² è 0.04...0.08m äëÿ V <14m;  èñïîëü -
çîâàëàñü ÏÇÑ-êàìåðà Apo gee Alta U47), ñîñòàâëåíèå êîòîðîãî ðàñ -
ñìàò ðèâàåòñÿ íèæå.

ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÇÂÅÇÄ Â ÝÊÂÀÒÎÐÈÀËÜÍÎÉ ÇÎÍÅ +2°...+5.5°

Íàáëþäåíèÿ çâåçä â çîíå ñêëîíåíèé +2...+5.5° ïðîâîäèëèñü íà ïðî òÿ -
æå íèè  2010—2015 ãã. Ïîëó÷åíî áîëüøå 38 òûñ. ñêàíèðîâàííûõ èçî -
áðàæåíèé ó÷àñòêîâ íåáà ðàçìåðîì 19.3´19.3¢. Îäèí è òîò æå ó÷àñ òîê
íå áà ñêàíèðîâàëñÿ îò äâóõ äî ÷åòûðåõ ðàç. 

Îáðàáîòêà íàáëþäåíèé. Ïðè îáðàáîòêå íàáëþäåíèé èñïîëüçî -
âàíà ìåòîäèêà, êîòîðàÿ ðàíüøå ïðèìåíÿëàñü ïðè ñîçäàíèè êàòàëîãà
ÊÌÀÑ2 [4]. 

Ïîñëå êàëèáðîâêè ÏÇÑ-èçîáðàæåíèé è âûÿâëåíèÿ èçîáðàæåíèé
çâåçä îñóùåñòâëÿëîñü âû÷èñëåíèå èõ ÏÇÑ-êîîðäèíàò x, y è èíñòðó -
ìåí òàëüíûõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí V*, îòîæäåñòâëåíèå îïîðíûõ
çâåçä Tycho2,  ðåäóêöèÿ ê ñèñòåìå ICRF, âû÷èñëåíèå ýêâàòîðèàëüíûõ
êîîðäèíàò a, d è ôîðìèðîâàíèå êîíå÷íîãî êàòàëîãà ÊÌÀÑ3. Âîç ìîæ -
íîå íàëè÷èå ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé êîíòðî ëèðîâàëîñü ïóòåì
ñðàâíåíèÿ ïîëîæåíèé è ôîòîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí ÊÌÀÑ3 ñ êàòàëî -
ãàìè  UCAC4 è CMC14. Íà ïîñëåäíåì ýòàïå ñîçäàíèÿ êàòàëîãà âûïîë -
íÿ ëàñü êðîñc-èäåíòèôèêàöèÿ ñ êàòàëîãîì NO MAD [10] ñ öåëüþ îòñåâà 
àðòåôàêòîâ (àíîìàëüíûå ôëóêòóàöèè óðîâíÿ ôîíà, ìèêðîìåòåîðèòû,
áëèêè îò ÿðêèõ çâåçä è ò. ï.), âîçìîæíûõ â ñëó÷àå åäèíè÷íîé ðåãè -
ñòðàöèè èçîáðàæåíèé ñëàáûõ çâåçä. 

Âû÷èñëåíèå ïîëîæåíèé ôîòîöåíòðîâ. Ïîëó÷åííûå èçîáðàæå -
íèÿ íåáà êàëèáðîâàëèñü ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ èçìåíåíèé ñðåäíåãî óðîâ -
íÿ ôîíà ïî îñÿì êîîðäèíàò ÏÇÑ-ìàòðèöû Õ, Y. Ýòî äîñòèãàëîñü ïóòåì
àíàëèçà êðóïíîìàñøòàáíûõ èçìåíåíèé óðîâíÿ ôîíà ïî îáåèì êîîð -
äèíàòàì, èõ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé ñ ïîñëåäóþùèì èñêëþ÷åíèåì
ýòèõ èçìåíåíèé êàê àääèòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé óðîâíÿ ôîíà. 

Ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ çâåçä îòñ÷åòû èíòåíñèâíîñòè ïèêñåëåé
ïðåä âàðèòåëüíî ñãëàæèâàëèñü ôèëüòðîì 3´3, è â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ
îáíàðóæåíèÿ çâåçäû áûëî ïðèíÿòî ïðåâûøåíèå óñðåäíåííîãî îòñ÷åòà 
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íàä ôîíîì íà 1.1s¢, ãäå s¢ — ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ ôëóêòóàöèÿ ôîíà â
íåñãëàæåííîì èçîáðàæåíèè. Òàêîé äîâîëüíî íèçêèé óðîâåíü îáíàðó -
æåíèÿ áûë âûáðàí ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ âåðîÿòíîñòè ðåãèñòðàöèè ïðå -
äåëüíî ñëàáûõ çâåçä 16...17m, õîòÿ, êîíå÷íî, íåêîòîðûå ôëóêòóàöèè
óðîâíÿ ôîíà ðåãèñòðèðîâàëèñü êàê ðåàëüíûå çâåçäû. Êîëè÷åñòâî òà -
êèõ ôèêòèâíûõ ðåãèñòðàöèé ðåçêî óâåëè÷èâàëîñü äëÿ áîëüøèõ V è
ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëî êîëè÷åñòâî íàñòîÿùèõ èçîáðàæåíèé çâåçä â
äèàïàçîíå âåëè÷èí 16...17m. 

Ïîëîæåíèÿ ôîòîöåíòðîâ õ, ó çâåçä è èõ èíñòðóìåíòàëüíûõ âåëè -
÷èí V* âû÷èñëÿëèñü ïóòåì àïïðîêñèìàöèè îòñ÷åòîâ ïèêñåëåé äâóìåð -
íûì ãàóññîâûì ïðîôèëåì. Â ñëó÷àå ðàñõîæäåíèÿ èòåðàöèé (ïðè îò -
êëî íåíèÿõ ôîðìû ïðîôèëÿ îò çâåçäîîáðàçíîãî) èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä
âçâåøåííîãî öåíòðà ìàññ. Ïðîôèëè èçîáðàæåíèé çâåçä îáû÷íî èìåþò 
ñèììåòðè÷íóþ ôîðìó ñ ïàðàìåòðîì ðàçìûòèÿ s » 1.3...2.2 ïêë, ÷òî îò -
âå ÷àåò ðàçìåðó èçîáðàæåíèé FWHM = 2.9...5.1². Íà ðèñ. 2 ïîêàçàí òè -
ïè÷ íûé ïðîôèëü èçîáðàæåíèÿ íå î÷åíü ÿðêîé çâåçäû.

Âî âñåì ìàññèâå ÏÇÑ-íàáëþäåíèé áûëî èçìåðåíî îêîëî 6.5 ìëí
èçî áðàæåíèé çâåçä â äèàïàçîíå 7.5...17m, èç êîòîðûõ ïðèìåðíî 60—
70 % ïðåäåëüíî ñëàáûõ îáúåêòîâ ÿâëÿëèñü àðòåôàêòàìè. 

Ðåäóêöèÿ ê ICRF. Äëÿ ðåäóêöèè ê ñèñòåìå ICRF ñêàíèðîâàííûå
îá ëàñòè íåáà ðàçáèâàëèñü íà ìåíüøèå ó÷àñòêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â 
êàæäîé èç íèõ ñîäåðæàëîñü îò 20 äî 40 çâåçä îïîðíîãî êàòàëîãà
Tycho2 [7]. Ïîñëå îòîæäåñòâëåíèÿ ñ ýòèì êàòàëîãîì â êàæäîì òàêîì
ó÷àñòêå áûëè âû÷èñëåíû ïðÿìîóãîëüíûå êîîðäèíàòû îïîðíûõ çâåçä
Tycho2:

x a a d= -( )cosT 0 0 ,  
(1)

h d d= -tg T( )0 ,

íà ÏÇÑ-ìàòðèöå â TDI-ðåæèìå íàáëþäåíèé [12] è çàâèñÿùèå îò êîîð -
äè íàò çâåçäû aÒ, dÒ ïî êàòàëîãó Tycho2 è îò êîîðäèíàò öåíòðà ñêàíè -
ðî âàííîé îáëàñòè íåáà a0, d0.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó êîîðäèíàòàìè x, h çâåçäû è åå
ÏÇÑ- êîîðäèíàòàìè  x, y èñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü ïðåîáðàçîâàíèÿ:

x = y + A0 + A1y + … + Any
n + Bx,

(2)
 h = x + C0 + C1y + … + Cny

n + Dx.
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Ðèñ. 2. Ïðîôèëü èçîáðàæåíèÿ çâåçäû (èíòåí -
ñèâíîñòü äàíà â îòñ÷åòàõ ÀÖÏ, ëèíåéíûå ðàç -
ìåðû — â ïèêñåëÿõ)



Ñèñòåìà óðàâíåíèé (2) ðåøàëàñü äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà íåáà ñ ïðè -
âëå÷åíèåì ïðèìåðíî 30 îòîæäåñòâëåííûõ çâåçä êàòàëîãà Tycho2. Íàè -
ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ñ ìèíèìàëüíûìè íåâÿçêàìè ðàçíîñòåé y – x è x – h
ïîëó÷åíû ïðè n = 6. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ A, B, C, D ðåäóêöèîííîé 
ìîäåëè (2) èñïîëüçîâàëèñü äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîîðäèíàò x, h èçìåðåí -
íûõ ôîòîöåíòðîâ âñåõ çâåçä ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåõîäîì ê a, d ïî ôîð -
ìóëàì, îáðàòíûì ê (1).

Ðåäóêöèÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí V* ê ñèñ -
òå ìå âåëè÷èí VT êàòàëîãà Tycho2 âûïîëíåíà ñ ëèíåéíîé àïïðîêñè ìà -
öèåé:

V* = VT + E0 + E1y, (3)
ãäå ñëàãàåìîå E1y  ó÷èòûâàåò èçìåíåíèå ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû íà
ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà ñêàíèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ (àðãóìåíò y ñîîòâåò -
ñòâóåò âðåìåíè ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèÿ çâåçäû).

Êàòàëîã ÊÌÀÑ3 è åãî õàðàêòåðèñòèêè. Âåëè÷èíû a, d è V, ïî -
ëó ÷åííûå èç îòäåëüíûõ ñêàíèðîâàíèé ó÷àñòêîâ íåáà, âïîñëåäñòâèè
óñðåä íÿëèñü, äàâàÿ òàêèì îáðàçîì ïîëîæåíèÿ è ôîòîìåòðè÷åñêèå âå -
ëè÷èíû çâåçä â êàòàëîãå ÊÌÀÑ3. Âûïîëíÿëàñü òàêæå êðîñc-èäåí -
òèôèêàöèÿ çâåçä êàòàëîãà ÊÌÀÑ3 ñ êàòàëîãîì NO MAD [17] äëÿ äî -
ïîë íèòåëüíîãî êîíòðîëÿ ðåàëüíîñòè èçîáðàæåíèé ïðåäåëüíî ñëàáûõ
çâåçä è óäàëåíèÿ àðòåôàêòîâ. 

Ñðàâíåíèå ïîëîæåíèé a, d ïîëó÷åííîãî êàòàëîãà ÊÌÀÑ3 ñ êàæ -
äûì èç êàòàëîãîâ UCAC4 [12, 16] è ÑÌÑ14 [6] äàëî äîñòàòî÷íî áëèç -
êèå ðåçóëüòàòû, ïîýòîìó â äàëüíåéøåì îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà ñðàâíå -
íèè ñ êàòàëîãîì UCAC4. Ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå ðàçíîñòåé
«ÊÌÀÑ3 – UCAC4» õàðàêòåðèçóåò ïîãðåøíîñòü ïîëîæåíèé êàòàëîãà
ÊÌÀÑ3 ïî âíåøíåé ñîãëàñîâàííîñòè, à ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿ þ -
ùàÿ ýòèõ ðàçíîñòåé ìîæåò óêàçûâàòü íà ñèñòåìàòè÷åñêèå ïîãðåø íîñ -
òè íàøåãî êàòàëîãà (èëè UCAC4). 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, ñèñòåìàòè ÷åñ êèå ðàñõîæäåíèÿ êîîðäèíàò íå -
çíà ÷èòåëüíû. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî ëî æåíèÿ êàòàëîãà ÊÌÀÑ3 ñâî -
áîä íû îò îøèáêè, çàâèñÿùåé îò áëåñêà çâåçäû.

Ñðàâíåíèå V-âåëè÷èí êàòàëîãîâ ÊÌÀÑ3 è UCAC4 ïîêàçàëî ñèñ -
òåìàòè÷åñêîå ðàñõîæäåíèå äëÿ çâåçä ÿð÷å 9.5m  (ðèñ. 3). Àìïëèòóäà
ðàñõîæäåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 0.5...1m äëÿ çâåçä ñ V = 8m.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí òàêîãî ðàñõîæäåíèÿ áûëî ïðîâåäåíî
ñðàâíåíèå ñèñòåìàòè÷åñêèõ ðàçíîñòåé V âåëè÷èí êàòàëîãîâ UCAC4 è
Tycho2, à òàêæå äðóãèõ êàòàëîãîâ. Ñðàâíåíèå  ïîêàçàëî íàëè÷èå ðàñ -
õîæ äåíèé áëåñêà çâåçä àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàííîé íà ðèñ. 3. Â ÷àñò -
íîñòè, äëÿ ðàçíîñòåé «Tycho2 – UCAC4» ïîëó÷åí ãðàôèê ñ ðàçäâîå -
íèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèñòåìàòè÷åñêèõ ðàçíîñòåé â îáëàñòè ÿðêèõ 
çâåçä (ðèñ. 4). 

Ïðè÷èíà ýòîãî ðàçäâîåíèÿ  ñîñòîèò â êîìïèëÿòèâíîì ñîñòàâå ôî -
òî ìåòðè÷åñêèõ äàííûõ êàòàëîãà UCAC4, êîòîðûå ÷àñòè÷íî ïîëó÷åíû
ïî ñîáñòâåííûì íàáëþäåíèÿì, à ÷àñòè÷íî âêëþ÷àþò äàííûå èç
Tycho2 èëè èç äðóãèõ êàòàëîãîâ. Íà íàëè÷èå ñèñòåìàòè÷åñêîé ïî -
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ãðåøíîñòè V-âåëè÷èí äëÿ ÿðêèõ çâåçä êàòàëîãà UCAC4 óêàçûâàþò
òàê æå äðóãèå èññëåäîâàíèÿ [1, 2, 10, 17]. 

Â òî æå âðåìÿ ñðàâíåíèå V-âåëè÷èí ÊÌÀÑ3 è Tycho2 íå äàëî ñè ñ -
òåìàòè÷åñêèõ îòêëîíåíèé äëÿ çâåçä  V < 9.5m. Ýòî âèäíî èç ðèñ. 5, ãäå
ìû ïðèâîäèì íåâÿçêè óðàâíåíèÿ (3) äëÿ âñåõ èíäèâèäóàëüíûõ íàáëþ -
äåíèé çâåçä íà îòäåëüíûõ ñêàíàõ íåáà. 
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Ðèñ. 3. Ðàçíîñòè êîîðäèíàò è çâåçäíûõ âåëè÷èí êàòàëîãîâ ÊÌÀÑ3 è UCAC4

Ðèñ. 4. Ðàçíîñòè  V-âåëè÷èí «Tycho2 – UCAC4»

Ðèñ. 5. Ðàçíîñòè V-âåëè÷èí êàòàëîãîâ ÊÌÀÑ3 è Tycho2



Ïîãðåøíîñòè ¢s a , ¢s d  è ¢sV  îäíîãî èçìåðåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò V
ïðè âåäåíû â ãðàôàõ 3—5 òàáë. 1. Ïîãðåøíîñòè âû÷èñëåíû ïî âíóò -
ðåííåé ñõîäèìîñòè è ïðèìåðíî ðàâíû òàêèì æå îöåíêàì, ïîëó÷åííûì 
äëÿ êàòàëîãà ÊÌÀÑ2 [4]. Â ãðàôàõ 6—8 ïðèâåäåíû âåðîÿòíûå ïî -
ãðåøíîñòè êàòàëîãà s a , s d  è sV , ôîðìàëüíî ïîëó÷åííûå èç âåëè÷èí s¢

ìàñøòàáèðîâàíèåì íà ìíîæèòåëü 1/n0.5 ïðè ñðåäíåì ÷èñëå íàáëþ -
äåíèé çâåçäû n = 2.25.

Âåðõíèå îöåíêè ïîãðåøíîñòåé s a , s d  è sV êàòàëîãà ïî âíåøíåé
ñõîäèìîñòè ïîëó÷åíû èç ñðàâíåíèÿ ñ UCAC4 è ïðèâåäåíû â òàáë. 2.
Çà ìåòèì, ÷òî ýòè îöåíêè ñóùåñòâåííî âûøå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1, âå -
ðîÿòíî, èç-çà íåó÷òåííîãî âêëàäà ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé çâåçä.

ÂÛÂÎÄÛ

Ïîëó÷åííûé êàòàëîã ÊÌÀÑ3 ñîäåðæèò 2.05 ìëí çâåçä, ðàñïðîñòðà íÿ -
åò îïîðíóþ ñèñòåìó Tycho — HIPPARCOS íà çâåçäû äî V = 17m â ýêâà -
òî ðèàëüíîé çîíå +2...+5.5° ñ òî÷íîñòüþ ïîëîæåíèé è ôîòîìåòðèè ñî -
îòâåòñòâåííî 0.06...0.08² è 0.04...0.08m äëÿ V < 14m è îáåñïå÷èâàåò

79

ÀÑÒÐÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÀÒÀËÎÃ ÇÂÅÇÄ ÝÊÂÀÒÎÐÈÀËÜÍÎÉ ÇÎÍÛ KMAC3

V N ¢sa ¢sd ¢sV sa sd sV

  8 409   0.101²  0.102²   0.089m
  0.067²  0.068²  0.059m

  9 2709 0.096 0.095 0.074 0.064 0.063 0.050
10 6656 0.090 0.092 0.068 0.060 0.062 0.045
11 15664 0.092 0.096 0.069 0.062 0.064 0.046
12 34184 0.107 0.110 0.072 0.071 0.074 0.048
13 72583 0.125 0.127 0.086 0.083 0.085 0.056
14 150310 0.144 0.146 0.115 0.096 0.098 0.076
15 284069 0.231 0.235 0.180 0.154 0.157 0.120
16 504002 0.503 0.489 0.282 0.335 0.326 0.188
17 274505 0.816 0.918 0.354 0.544 0.612 0.236

Òàáëèöà 1. Îøèáêè îäíîãî èçìåðåíèÿ ¢s , îøèáêè êàòàëîãà ó ïî âíóòðåííåé ñõîäèìîñòè 
è êîëè÷åñòâî çâåçä êàòàëîãà â äàííîì èíòåðâàëå çâåçäíûõ âåëè÷èí N  

V sa sd sV

  8   0.162²   0.167²   0.737m

  9 0.154 0.159 0.352
10 0.147 0.154 0.122
11 0.139 0.146 0.119
12 0.139 0.144 0.132
13 0.137 0.141 0.152
14 0.151 0.152 0.202
15 0.258 0.260 0.251
16 0.619 0.621 0.345
17 0.953 0.960 0.492

Òàáëèöà 2. Òî÷íîñòü êàòàëîãà ÊÌÀÑ3 ïî âíåøíåé ñõîäèìîñòè



ïëîò íîñòü â ñðåäíåì îêîëî 1500 çâåçä íà êâàäðàòíûé ãðàäóñ, ÷òî çíà -
÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì 1—5 çâåçä Tycho2.
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