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Áåçïåðåðâíèé ïðîô³ëü DOBREfraction’99/DOBRE-2 øèðîêîêóòíîãî ñåéñì³÷íîãî çîí-
äóâàííÿ ³ ñï³ëüíî¿ ãëèáèííî¿ òî÷êè çàâäîâæêè 775 êì â³äïðàöüîâàíî ì³æíàðîäíèì
êîëåêòèâîì äîñë³äíèê³â ç Óêðà¿íè, Ïîëüù³, Äàí³¿, ÑØÀ, Í³äåðëàíä³â, Í³ìå÷÷èíè, Âå-
ëèêîáðèòàí³¿ òà Íîðâåã³¿ â 1999 ³ 2007 ðð. Ïðîô³ëü ïåðåòèíàº ï³âäåííî-ñõ³äíó ÷àñòè-
íó Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ïëàòôîðìè (ï³âäåííèé ñõèë Âîðîíåçüêîãî êðèñòàë³÷íîãî ìàñè-
âó, Äîíáàñ, Ïðèàçîâñüêèé ìåãàáëîê Óêðà¿íñüêîãî ùèòà), Ï³âí³÷íîàçîâñüêèé ïðîãèí,
Ñåðåäíüîàçîâñüêå ï³äíÿòòÿ, ²íäîëî-Êóáàíñüêèé ïðîãèí, Êðèìñüêî-Êàâêàçüêó ³íâåðñ³é-
íó çîíó, ïðîãèí Ñîðîê³íà, õðåáòè Øàòñüêîãî ³ Àíäðóñîâà Ñõ³äíî÷îðíîìîðñüêî¿ çàïà-
äèíè. Çà îõîïëåííÿì ê³ëüêîñò³ òåêòîí³÷íèõ ñòðóêòóð ð³çíîãî â³êó òà ïîõîäæåííÿì ïðî-
ô³ëü íå ìàº àíàëîã³â ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³. Âïåðøå âçäîâæ ïðîô³ëþ ïðîâåäåíî êîìï-
ëåêñíå ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íå äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé áóäîâè âñüîãî ðîçð³çó ë³òîñôå-
ðè ç âèêîðèñòàííÿì ñåéñì³÷íèõ äàíèõ, ìàãí³òíîãî, ãðàâ³òàö³éíîãî ³ òåïëîâîãî ïîë³â,
ñåéñìîòîìîãðàô³¿, äàíèõ ñïîíòàííî¿ åëåêòðîìàãíòíîé åì³ñ³¿ Çåìë³. Îòðèìàíî ïðèí-
öèïîâî íîâó ³íôîðìàö³þ ïðî áóäîâó ë³òîñôåðè ³ äîêàçîâî ðîçâ�ÿçàíî íèçêó ñï³ðíèõ
ïðîáëåì. Ó òåêòîí³÷íîìó â³äíîøåíí³ ë³òîñôåðà º ñêëàäíèì êîëàæåì ñòðóêòóð, ùî óò-
âîðèëèñÿ çà ð³çíèõ ãåîäèíàì³÷íèõ óìîâ â³ä àðõåþ äî íåîãåíó â ðåçóëüòàò³ ïîñë³äîâ-
íèõ åòàï³â ¿¿ ôîðìóâàííÿ. Ðåã³îíàëüíèìè çàêîíîì³ðíîñòÿìè áóäîâè ë³òîñôåðè º çìåí-
øåííÿ ïîòóæíîñò³ êîðè ç ï³âíî÷³ íà ï³âäåíü � â³ä äàâí³õ ñòðóêòóð äî ìîëîäèõ ç îä-
íî÷àñíèì ï³äí³ìàííÿì ïîêð³âë³ àñòåíîñôåðè â³ä 210 êì ï³ä Âîðîíåçüêèì êðèñòàë³÷-
íèì ìàñèâîì äî 90 êì ï³ä Ñõ³äíî÷îðíîìîðñüêîþ çàïàäèíîþ. Ñòàíäàðòíó êîíòèíåí-
òàëüíó êðèñòàë³÷íó êîðó âèÿâëåíî íà ï³âäåííîìó ñõèë³ Âîðîíåçüêîãî êðèñòàë³÷íîãî
ìàñèâó ³ â Ïðèàçîâñüêîìó ìåãàáëîö³, òîä³ ÿê ó Äîíáàñ³ âîíà ïåðåáóäîâàíà ïàëåîçîé-
ñüêèì ðèôòîóòâîðåííÿì. Âïåðøå âèêîðèñòàíî àíàë³ç íåîäíîð³äíîñòåé êðèñòàë³÷íî¿
êîðè ³ ìàíò³¿ äëÿ îö³íþâàííÿ ïîëîæåííÿ òà ñòàíó ãðàíèö³ Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ïëàò-
ôîðìè ³ Ïåðåõ³äíî¿ çîíè äî Ñê³ôñüêî¿ ïëèòè, ÿêà ñï³âïàäàº ç íàéãëèáøèì ïîëîæåí-
íÿì ïîêð³âë³ àñòåíîñôåðè òà çîíîþ ïîä³ëó ë³òîñôåðíî¿ ìàíò³¿ çà øâèäê³ñíîþ õàðêòå-
ðèñòèêîþ. Çì³íà òèïó êðèñòàë³÷íî¿ êîðè ï³ä Ãîëîâíèì Àçîâñüêèì íàñóâîì ô³êñóº ïî-
õîâàíó ãðàíèöþ Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ïëàòôîðìè. Âñòàíîâëåíî ïðèóðî÷åí³ñòü âåëèêèõ
îñàäîâèõ ñòðóêòóð äî çîí çì³íè ñêëàäó êðèñòàë³÷íî¿ êîðè, ÿê³ ñï³âïàäàþòü ³ç ñóòóðà-
ìè. Ãîëîâí³ ðîçëîìè îñàäîâîãî ÷îõëà ïðîñòåæóþòüñÿ â ðîçð³ç³ êðèñòàë³÷íî¿ êîðè òà ó
âåðõàõ ìàíò³¿ ÿê ð³çíîâ³êîâ³ øîâí³ çîíè. Ï³äêîðîâå ðîçóù³ëüíåííÿ ìàíò³¿ ³ ôîðìóâàí-
íÿ êîðîìàíò³éíî¿ ñóì³ø³ ó ï³äîøâ³ êîðè, ÿê³ äîñÿãàþòü ìàêñèìàëüíî¿ òîâùèíè ì³æ
Ï³âäåííîêðèìñüêîþ ³ Ìåçîçîéñüêîþ ñóòóðàìè òà â Äîíáàñ³, çóìîâëåí³ ïåðåðîáêîþ
ðå÷îâèíè ë³òîñôåðè â ïðîöåñ³ ¿¿ ðîçâèòêó. Ð³çí³ òèïè êðèñòàë³÷íî¿ êîðè ³ ïîëîã³ ïîõè-
ëè âíóòð³øíüîêîðîâèõ ïîðóøåíü, ùî ïðèâåëè ó äåÿêèõ çîíàõ äî �ïîäâîþâàííÿ� ð³çíèõ
øàð³â êðèñòàë³÷íî¿ êîðè, çàñâ³ä÷óþòü íåîäíîðàçîâó ñóáäóêö³þ îêåàí³÷íî¿ êîðè Ïàëåî-,
Ìåçî- ³ Íåîòåò³ñó. Íàÿâí³ñòü íèçüêîøâèäê³ñíîãî ìàíò³éíîãî øàðó â çîí³ ì³æ Ï³âäåí-
íîêðèìñüêîþ ³ Ìåçîçîéñüêîþ ñóòóðàìè âêàçóº íà ñó÷àñíèé ïðîÿâ ñóìàðíîãî åôåêòó
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Ââåäåíèå. Âäîëü ïðîôèëÿ DOBREfraction’99/
/DOBRE-2 äëèíîé 775 êì Èíñòèòóòîì ãåî-
ôèçèêè ÍÀÍ Óêðàèíû è Ãîñóäàðñòâåííûì
ãåîôèçè÷åñêèì ïðåäïðèÿòèåì �Óêðãåîôè-
çèêà� ñîâìåñòíî ñ èññëåäîâàòåëÿìè èç Ïîëü-
øè, Äàíèè, ÑØÀ, Íèäåðëàíäîâ, Ãåðìàíèè,
Âåëèêîáðèòàíèè è Íîðâåãèè âûïîëíåíû
íàáëþäåíèÿ ìåòîäàìè øèðîêîóãîëüíîãî
ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ è îáùåé ãëó-
áèííîé òî÷êè [The DOBREfraction’99 ..., 2003;
Starostenko et al., 2017]. Ïîëåâûå ðàáîòû
ïî ïðîåêòó DOBREfraction’99 ïðîâåäåíû â
1999 ã., à DOBRE-2 � â 2007 ã. Ïåðåêðû-
òèå ïðîôèëåé ñîñòàâëÿåò îêîëî 100 êì.
Îñàäî÷íûé ÷åõîë âäîëü ïðîôèëÿ èçó÷åí
ÌÎÂ�ÎÃÒ. Ïðîôèëü ïåðåñåê ðàçíîâîç-
ðàñòíûå (îò äîêåìáðèÿ äî ïàëåîãåí-íåîãå-
íà) òåêòîíè÷åñêèå åäèíèöû (ðèñ.1, 2): þæ-
íûé ñêëîí Âîðîíåæñêîãî êïèñòàëëè÷åñ-
êîãî ìàññèâà (ÂÊÌ), Äîíáàññ (Äá), Ïðè-
àçîâñêèé ìåãàáëîê Óêðàèíñêîãî ùèòà (ÏÌÁ),
Ñåâåðî-Àçîâñêèé ïðîãèá (ÑÀÏ), Ñðåäíå-
àçîâñêîå ïîäíÿòèå (ÑÀÏä), âêëþ÷àþùåå
Àçîâñêèé âàë (ÀÂ), Èíäîëî-Êóáàíñêèé ïðî-
ãèá (ÈÊÏ), Êðûìñêî-Êàâêàçñêóþ èíâåð-
ñèîííóþ çîíó (ÊÊÈÇ), Âîñòî÷íî-×åðíîìîð-
ñêóþ âïàäèíó (Â×Â), â òîì ÷èñëå ïðîãèá
Ñîðîêèíà (ÏÑ), õðåáåò Øàòñêîãî (ÕØò)
è õðåáåò Àíäðóñîâà (ÕÀí). Ïî îõâàòó òà-
êîãî êîëè÷åñòâà òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð
ðàçíîãî âîçðàñòà è ïðîèñõîæäåíèÿ ïðî-
ôèëü èìååò èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå. Òåê-
òîíè÷ñåñêîå ðàéîíèðîâàíèå ïî ïðîôèëþ
ïðèâåäåíî ïî [Òåêòîí³÷íà ..., 2007; Ãåðà-
ñèìîâ òà ³í., 2005].

Èñòîðèþ èçó÷åíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
ÂÊÌ, Äá è ÏÌÁ ñåéñìè÷åñêèìè ìåòîäàìè
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà ýòàïà � äî è ïîñ-
ëå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ïðîåêòó DOBRE â

ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû �EURO-
PROBE�. Íà ïåðâîì óêðàèíñêèå èññëåäî-
âàòåëè îïóáëèêîâàëè íåñêîëüêî âàðèàí-
òîâ ñêîðîñòíûõ ðàçðåçîâ ñ ðàçëè÷íîé ãëó-
áèíîé äî ðàçäåëà M [Ñîëëîãóá, 1986; Èëü-
÷åíêî, Ñòåïàíåíêî, 1998]. Íîâûå ðåçóëü-
òàòû ïî ïðîôèëþ DOBREfraction’99 íå ñïî-
ñîáñòâîâàëè ñáëèæåíèþ òî÷åê çðåíèÿ. Åñ-
ëè ðàíüøå ìîùíîñòü êîðû ïîä öåíòðàëü-
íîé ÷àñòüþ ãðàáåíà ïðèíèìàëàñü â ïðå-
äåëàõ 37�52 êì (ñì., íàïðèìåð, [Ñîëëî-
ãóá, 1986; Èëü÷åíêî, Ñòåïàíåíêî, 1998]),
òî òåïåðü â åå òðåõ âàðèàíòàõ ñêîðîñòíàÿ
ìîäåëü çàôèêñèðîâàëà ãëóáèíó çàëåãàíèÿ
ãðàíèöû Ìîõî ïîä âñåé ñòðóêòóðîé íà óðîâ-
íå 40 ± 2 êì [�DOBREfraction�99� ..., 2003].
Ïðè ýòîì òåðìèí �êîðîìàíòèéíàÿ ñìåñü�,
õàðàêòåðèçóþùèé ñëîé ñ VP > 7,1 êì/ñ,
èñ÷åç èç óïîòðåáëåíèÿ. Â êîðå Äá íà ãëó-
áèíå 25�40 êì îêîíòóðåíî àñèììåòðè÷-
íîå òåëî ñî ñêîðîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïðîäîëüíûõ âîëí 7,1�7,2 êì/ñ îñíîâíî-
ãî�óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâà, âíåäðåíèå
êîòîðîãî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðîöåññîì ðèôòî-
îáðàçîâàíèÿ [�DOBREfraction�99� ..., 2003].
Ñåéñìè÷åñêèå ñêîðîñòè â êîðå ïîä ÏÌÁ
â öåëîì âûøå, ÷åì ïîä ÂÊÌ, õîòÿ ãðàíè-
öà Ìîõî çàëåãàåò íà ãëóáèíàõ 40�42 êì.
Îáúÿñíåíèå ðàçëè÷èé ñêîðîñòíûõ ðàçðå-
çîâ âñëåä çà [Èëü÷åíêî, Ñòåïàíåíêî, 1998]
ñâîäèëîñü ê òîìó, ÷òî äî 2000 ã. âî âñåõ
èññëåäîâàíèÿõ îïðåäåëåíèå ñåéñìè÷åñêèõ
ñêîðîñòåé â íèçàõ êîðû áåç ó÷åòà ðåô-
ðàãèðîâàííûõ âîëí ñëàáî îáîñíîâàíî.

Ëîãè÷åñêèì ñëåäñòâèåì ýòîãî ñòàëî ïî-
ÿâëåíèå ãðàâèòàöèîííûõ ìîäåëåé ñ ðàç-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì ïëîòíîñòè, â òîì ÷èñ-
ëå ñ ðàçóïëîòíåíèåì è óïëîòíåíèåì âåð-
õîâ ìàíòèè [Áóðüÿíîâ è äð., 1999; Yegoro-

ï³ñëÿïàëåîçîéñüêèõ ñóáäóêö³é. Âèçíà÷åíî íàá³ð ïîð³ä, ùî ìîæóòü ñêëàäàòè êðèñòàë³÷-
íó êîðó â ìåæàõ ï³âäåííîãî ñõèëó Âîðîíåçüêîãî êðèñòàë³÷íîãî ìàñèâó, Äîíáàñó ³ Ïðè-
àçîâñüêîãî ìåãàáëîêó. Â Êðèìñüêî-Êàâêàçüê³é ³íâåðñ³éí³é çîí³ íà ãëèáèí³ 30 êì óñòà-
íîâëåíî êîìïëåêñ ïîð³ä, âëàñòèâèé ñòàíäàðòí³é êîíòèíåíòàëüí³é êîð³, àëüòåðíàòèâíèé
ïðîãíîçó ñåðïåíòèí³çàö³¿ îñíîâíèõ ïîð³ä ó ðåçóëüòàò³ ëîêàëüíîãî ï³äí³ìàííÿ ìàíò³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ë³òîñôåðà, àñòåíîñôåðà, ãëèáèíí³ ðîçëîìè, ñóòóðà, ï³äêîðîâå ðîçó-
ù³ëüíåííÿ, êîðîìàíò³éíà ñóì³ø, ïàëåîñóáäóêö³ÿ, Ñõ³äíîºâðîïåéñüêà ïëàòôîðìà,
Ñê³ôñüêà ïëèòà, Ñõ³äíî÷îðíîìîðñüêà çàïàäèíà.
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va et al., 1999]. Îòëè÷àåòñÿ îò ýòèõ ïîñòðî-
åíèé äåéñòâèòåëüíî êîìïëåêñíàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ è ãðàâèòàöèîííûõ
äàííûõ [Lyngsie et al., 2007]. Â íåé îáúåê-
òèâíî âûíóæäåííîå èçìåíåíèå çíà÷åíèé
ïëîòíîñòè ïîâëåêëî çà ñîáîé êîððåêòè-
ðîâêó âåëè÷èí ñêîðîñòè. Ïîñëå ðàñ÷åòà
ïëîòíîñòíîãî ðàçðåçà ïî ïåðâè÷íûì ñåéñ-
ìè÷åñêèì ñêîðîñòÿì, òðàíñôîðìèðîâàí-
íûì â ïëîòíîñòè, íå óäàëîñü äîñòè÷ü ïðè-
åìëåìîãî ïîäáîðà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
â öåíòðàëüíîì Äá. Ñîâìåñòíûì ðåøåíè-
åì îáðàòíîé çàäà÷è ñåéñìîìåòðèè è ãðà-
âèìåòðèè áûëè ïîëó÷åíû íîâûå çíà÷åíèÿ
ïëîòíîñòåé è ñêîðîñòåé. Ñåéñìîãðàâèòà-
öèîííàÿ ìîäåëü áûëà èñïîëüçîâàíà äëÿ
ñîçäàíèÿ ìîäåëè îòðàæàòåëüíîé ñïîñîá-
íîñòè ñëîåâ íèæíåé êîðû, â ðåçóëüòàòå
÷åãî áûëè ïîëó÷åíû äîïîëíèòåëüíûå äàí-
íûå îá îñîáåííîñòÿõ ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ
íèæíåé êîðû. Íîâûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè
è ïëîòíîñòè áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîç-
äàíèÿ ïåòðîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, ñîãëàñî-
âàííîé ñ ëàáîðàòîðíûìè ýêñïåðèìåíòàìè
ïî îöåíêå ïëîòíîñòè è ñêîðîñòè. Ýòî äà-
ëî âîçìîæíîñòü îáîñíîâàííî óòâåðæäàòü îá
óòîëùåíèè íèæíåé êîðû âïëîòü äî ïîëî-
âèíû åå ìîùíîñòè â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ
îñíîâíîãî è óëüòðàîñíîâíîãî ðàñïëàâîâ â
âèäå ñèëëîâ è äàåê, ÷òî îáóñëîâèëî ïîëî-
æåíèå ïîâåðõíîñòè Ìîõî, ïðèíÿòîå ñåãîä-
íÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü, ïåòðîëîãè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ïîñëóæèëà îãðàíè÷åíèåì ïðè ñîçäà-
íèè ãåîòåêòîíè÷åñêîé êîíöåïöèè ðåãèîíà.

Â ìîäåëÿõ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íè-
çîâ êîðû ïðåäïîëàãàåìûå ìåõàíèçìû, äåé-
ñòâóþùèå íà ðàííåé ñòàäèè ðèôòîãåíå-
çà, â îòëè÷èå îò ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçîâ,
â îñíîâíîì èíâàðèàíòíû, ïîñêîëüêó ìàëî
îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Âî âñåõ ìîäå-
ëÿõ ôèãóðèðóåò ÷àñòè÷íî ðàñïëàâëåííûé
ìàòåðèàë è îáðàçîâàíèå â ïîçäíåì ïàëåî-
çîå îáøèðíîãî ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ ïîä öåíò-
ðîì Äá [Yegorova et al., 1999; Êóòàñ, Ïàø-
êåâè÷, 2000; �DOBREfraction�99� ..., 2003;
Lyngsie et al., 2007 è ò. ä.].

Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ ãëóáèííîãî ñòðî-
åíèÿ Àçîâñêîãî ìîðÿ è âîñòî÷íîé ÷àñòè
×åðíîãî ìîðÿ ìåòîäîì ÃÑÇ ïðîâåäåíû â
1968 ã. âäîëü ïðîôèëÿ 28/29. Áûëà îïðå-

äåëåíà ñòðóêòóðà çåìíîé êîðû, âêëþ÷àÿ
ðåëüåô ïîâåðõíîñòè Ìîõî [Ìîñêàëåíêî,
Ìàëîâèöêèé, 1974]. ×åðåç 36 ëåò áûëè îïóá-
ëèêîâàíû ðåçóëüòàòû ïåðåèíòåðïðåòàöèè
ýòèõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâè÷íûõ
ñåéñìîãðàìì è ãîäîãðàôîâ èç ñòàðûõ îò-
÷åòîâ è ïóáëèêàöèé ñ ïðèìåíåíèåì ïðî-
öåäóðû òðàññèðîâàíèÿ ëó÷åé [Yegorova et
al., 2017]. Ïðè ýòîì â ñòðîåíèè êðèñòàëëè-
÷åñêîé êîðû íå áûëî óñòàíîâëåíî ïðèí-
öèïèàëüíûõ ðàçëè÷èé îò îðèãèíàëüíûõ ðå-
çóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ðó÷íûì ñïîñîáîì
[Starostenko et al., 2010]. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ
áûëà ëåãêî ïðåäñêàçóåìà, òàê êàê àíàëî-
ãîâûå çàïèñè ñîäåðæàò �âðîæäåííûå� íå-
äîñòàòêè (ìàëûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí,
íèçêîå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì è óïðîùåí-
íàÿ ôîðìà âîëí), êîòîðûå íåëüçÿ èçìå-
íèòü íèêàêèìè öèôðîâûìè ïðåîáðàçîâà-
íèÿìè, äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïî-
ñîáíîñòè ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ [Lee et
al., 2002].

Â Àçîâñêîì ìîðå íå äîñòèãíóòî êîíñåí-
ñóñà îòíîñèòåëüíî ãðàíèöû Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêîé ïëàòôîðìû (ÂÅÏ) è Ñêèôñêîé
ïëèòû (ÑÏ), âîçðàñòà êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà ÑÏ è òåêòîíè÷åñêîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ. Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Â×Â
òèï êîðû îïðåäåëåí íåîäíîçíà÷íî [Sta-
rostenko et al., 2017; Gobarenko et al., 2017].

×òîáû óòî÷íèòü ñòðóêòóðó çåìíîé êî-
ðû îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ, íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ, ïîëó÷åííóþ öèô-
ðîâîé ðåãèñòðèðóþùåé àïïàðàòóðîé è îá-
ðàáîòàííóþ ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè, äî-
ïîëíÿÿ åå ïîëîæåíèåì ðàçëîìîâ ïî ðå-
çóëüòàòàì ðó÷íîé îáðàáîòêè äàííûõ ÃÑÇ
è ÌÎÂ�ÎÃÒ. Ñóùåñòâåííûé âêëàä â èí-
òåðïðåòàöèþ ìîæåò âíåñòè èííîâàöèîí-
íûé ìåòîä àíàëèçà ñïîíòàííîé ýëåêòðîìàã-
íèòíîé ýìèññèè Çåìëè (ÀÑÝÌÝÇ), êîòî-
ðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ðàçðåøàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòüþ, â òîì ÷èñëå íà ãëóáè-
íàõ ïîä ãðàíèöåé M [Áîãäàíîâ è äð., 2009;
Ñòàðîñòåíêî è äð., 2009; Çàõàðîâ è äð., 2014].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � âûïîëíèòü
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ïî
ïðîôèëþ DOBRE-99/DOBRE-2 ïóòåì ñèí-
òåçà ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ, ÀÑÝÌÝÇ, àíà-
ëèçà ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé è òåïëîâîãî
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Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñòðîåíèÿ
ëèòîñôåðû âäîëü ïðîôèëÿ

Â ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíà êðàòêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð âäîëü
ïðîôèëÿ ïî îïóáëèêîâàííîé èíôîðìàöèè

Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ ñõåìà ïîëîæåíèÿ ïðîôèëÿ DOBRE99/DOBRE-2.

ïîòîêà è ðåçóëüòàòîâ èõ ìîäåëèðîâàíèÿ,
ñåéñìîòîìîãðàôèè è ãåîëîãè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè ïî ðàéîíó èññëåäîâàíèé è âïåð-
âûå ñîçäàòü êîìïëåêñíóþ ìîäåëü êðèñ-
òàëëè÷åñêîé ëèòîñôåðû êàê ñîñòàâíóþ
÷àñòü ãåîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè.
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Ðèñ. 2. Àíîìàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå (ðåãèîíàëü-
íàÿ êîìïîíåíòà), ïî [Êóòàñ è äð., 2018]: 1�3 �
ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ åäèíèö êîíñîëèäèðî-
âàííîé êîðû (1 � þæíàÿ ãðàíèöà Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû; 2 � Äîíáàññà; 3 �
ïåðåõîäíîé çîíû îò ÂÅÏ ê ÑÏ); 4 � ãðàíèöû
òåêòîíè÷åñêèõ åäèíèö îñàäî÷íîãî ÷åõëà (à), ïî
[Ãåðàñèìîâ òà ³í., 2005], è Àçîâñêîãî âàëà (á) â
ïðåäåëàõ Ñðåäíåàçîâñêîãî ïîäíÿòèÿ; 5 � ðàç-
ëîìû êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû ïåðâîãî (à ) è
âòîðîãî (á) ðàíãà, 6 � ðàçíîâîçðàñòíûå ñóòó-
ðû (ïàëåîçîéñêàÿ (Pz), ìåçîçîéñêàÿ (Mz), Þæíî-
Êðûìñêàÿ (Þ-Ê), ïî [Ãåðàñèìîâ òà ³í., 2005]);
7 � îáëàñòè ñâåðõãëóáèííûõ ôëþèäîâ â ïðî-
åêöèè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü, ïî [Öâåòêîâà è
äð., 2017]; 8 � íàïðàâëåíèå ñäâèãîâûõ ïåðå-
ìå-ùåíèé; 9 � áåðåãîâàÿ ëèíèÿ (à), ãîñóäàðñò-
âåííàÿ ãðàíèöà Óêðàèíû (á). Ñòðóêòóðû: Âî-
ðîíåæñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ìàññèâ (ÂÊÌ), Äîí-
áàññ (Äá), Óêðàèíñêèé ùèò (ÓÙ), Ïåðåõîäíàÿ
çîíà (ÏÇ), Ñåâåðî-Àçîâñêèé ïðîãèá (ÑÀÏ), Ñðåä-
íåàçîâñêîå ïîäíÿòèå (ÑÀÏä), Àçîâñêèé âàë (ÀÂ),
Èíäîëî-Êóáàíñêèé ïðîãèá (ÈÊÏ), ïðîãèá Ñî-
ðîêèíà (ÏÑ), Êðûìñêî-Êàâêàçñêàÿ èíâåðñèîí-
íàÿ çîíà (ÊÊÈÇ), ïîäíÿòèå Òåòÿåâà (ÏÒ), õðå-
áåò Øàòñêîãî (ÕØò), õðåáåò Àíäðóñîâà (ÕÀí),
Âîñòî÷íî-×åðíîìîðñêàÿ âïàäèíà (Â×Â), Çàïàä-
íî-×åðíîìîðñêàÿ âïàäèíà (Ç×Â). Ðàçëîìû (öèô-
ðû â êðóæêàõ): 1 � Öåíòðàëüíî-Äîíáàññêèé,
2 � Ìóøêåòîâñêèé, 3 � Þæíî-Äîíáàññêèé,
4 � Êîíêñêèé, 5 � Êðèâîðîæñêî-Ïàâëîâñêèé,
6 � Êóéáûøåâñêèé, 7 � Êîðñàê-Ôåîäîñèéñêèé,
8 � Ãëàâíûé Àçîâñêèé íàäâèã, 9 � Òèìàøåâ-
ñêèé, 10 � Þæíî-Êåð÷åíñêèé, 11 � Ïðàâäèí-
ñêèé, 12 � Êàëüìèóñ-Äæèãèíñêèé, 13 � Àçîâî-
Ïàâëîãðàäñêèé, 14 � Äîíåöêî-Êàäèåâñêèé.

(ñì. ðèñ. 2), èç êîòîðîé ïîñëå ñîïîñòàâëå-
íèÿ è êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà åå êà÷åñòâà
îòîáðàíû äàííûå äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëü-
çîâàíèÿ.

Ñåâåðî-âîñòî÷íîå îêîí÷àíèå ïðîôèëÿ
ðàñïîëîæåíî â ïðåäåëàõ Ðîññîøàíñêîãî

áëîêà Âîðîíåæñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ìàññèâà, îòíîñÿùåãîñÿ ê àðõåéñêîé ãðà-
íèò-çåëåíîêàìåííîé îáëàñòè [Ñòðóêòóð-
íî-ôîðìàöèîííàÿ ..., 1992]. Çäåñü íàèáî-
ëåå øèðîêî ðàçâèòû ïëàãèîãðàíèòû è ìèã-
ìàòèòû, áèîòèòîâûå è àìôèáîëîâûå ãíåé-
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ñû, àìôèáîëèòû, êðèñòàëëîñëàíöû ãèïåð-
ñòåíîâîãî è äèîïñèòîâîãî ñîñòàâîâ. Èçâå-
ñòíûå è õîðîøî èçó÷åííûå ãëóáèííûå ðàç-
ëîìû ÂÊÌ ñåâåð-ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî çàëîæå-
íèÿ, ïðèáëèæàÿñü ê Äîíáàññó, îáðàçóþò
òèïè÷íóþ êàðòèíó ïîäâîðîòîâ ïðè ÷èñ-
òûõ ñäâèãàõ.

Äîíáàññ ÿâëÿåòñÿ þãî-âîñòî÷íîé îêî-
íå÷íîñòüþ ïðîòÿæåííîãî Ïðèïÿòñêî-Äíåï-
ðîâñêî-Äîíåöêîãî àâëàêîãåíà ñåâåðî-çà-
ïàäíîãî�þãî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Îí
ïðåäñòàâëÿåò êðóïíûé àñèììåòðè÷íûé
ïðîãèá êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû, êîòîðûé
âûïîëíåí ìîùíîé òîëùåé îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä (äî 20 êì) ïðåèìóùåñòâåííî ïàëåî-
çîéñêîãî âîçðàñòà (ñì., íàïðèìåð, [Ñîë-
ëîãóá è äð., 1977; Èëü÷åíêî, Ñòåïàíåíêî,
1998; DOBREfraction�99� ..., 2003]). Ïî ðå-
çóëüòàòàì äâóìåðíîãî è òðåõìåðíîãî ãðà-
âèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â êðèñòàë-
ëè÷åñêîé êîðå ïîä öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ
Äá óñòàíîâëåíà èñ÷åçàþùå ìàëàÿ ìîù-
íîñòü ãðàíèòíîãî ñëîÿ, à ìîùíîñòü äèî-
ðèòîâîãî è áàçàëüòîâîãî ñëîåâ êîëåáëåò-
ñÿ îò 5 äî 15 êì è 25�35 êì ñîîòâåòñòâåí-
íî [Ñòàðîñòåíêî è äð., 2008; Êóïðèåíêî è
äð., 2010]. Àíàëèç àíîìàëüíîãî ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ ïîêàçàë, ÷òî ïðèçíàííûå áîëüøèí-
ñòâîì èññëåäîâàòåëåé êðóïíûå ãëóáèííûå
øèðîòíûå, ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ðàç-
ëîìû ÿâëÿþòñÿ ñëîæíî ïîñòðîåííûìè çî-
íàìè, îñíîâíûå èç êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ê
ïðàâûì ñäâèãàì. Ðàçëîìû ðàçíîãî ðàíãà
ðàçâèâàëèñü íà âñåõ ýòàïàõ ýâîëþöèè Äá,
êîíòðîëèðóÿ óêàçàííûé ïðîöåññ [Êóòàñ,
Ïàøêåâè÷, 2000].

Ðàçëè÷èå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ñî-
ñòàâà äîêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà ÂÊÌ
è ÏÌÁ è îñîáåííîñòè ãåîôèçè÷åñêèõ ïî-
ëåé â èõ ïðåäåëàõ ïîçâîëèëè ïðåäïîëî-
æèòü íàëè÷èå øèðîòíîé ïðåäðèôòîâîé
øîâíîé çîíû ìåæäó íèìè ñ ïðàâîñòîðîí-
íèìè ïåðåìåùåíèÿìè âäîëü íåå [Êóòàñ,
Ïàøêåâè÷, 2000]. Íàìíîãî ïîçæå òàêàÿ çî-
íà áûëà ïðåäëîæåíà êàê îäíî èç íåîáõîäè-
ìûõ óñëîâèé ðàñêîëà õîëîäíîé ìîùíîé äî-
êåìáðèéñêîé ëèòîñôåðû [Lyngslie et al., 2007].

Â íèæíåé êîðå îáíàðóæåíî âûñîêîñêî-
ðîñòíîå òåëî (VP > 7,1 ÷ 7,2 êì/ñ) ìîùíî-

ñòüþ 20 êì íà ñåâåðî-âîñòîêå è 5 êì íà
þãî-çàïàäå, îãðàíè÷åííîå ñíèçó ãîðèçîí-
òàëüíûì ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàííûì (37�
40 êì) ðåëüåôîì ðàçäåëà Ìîõî [DOBRE-
fraction�99� ..., 2003]. Ïðèðîäà òåëà ïðîèí-
òåðïðåòèðîâàíà êàê çîíà íàêîïëåíèÿ ÷à-
ñòè÷íî ðàñïëàâëåííîãî âåùåñòâà â íèçàõ
êîðû (underplating) èëè �ðèôòîâàÿ ïîäóø-
êà�, êîòîðóþ ðàíåå ðåãèñòðèðîâàëè â íèæ-
íåé êîðå ïîä îñüþ ðèôòà èëè äðóãèìè îñà-
äî÷íûìè áàññåéíàìè, îáðàçîâàííûìè â ðå-
çóëüòàòå ðàñòÿæåíèÿ êîðû. Ïîñêîëüêó äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå óñòàíîâëåíî íè-
êàêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó ìåõàíèçìàìè ïðè-
ðàùèâàíèÿ ðàñïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà ê
êîðå è âíåäðåíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ èíòðó-
çèé â íèæíþþ êîðó â âèäå áàòîëèòîâ è
ñèëëîîáðàçíûõ òåë, ýòè ôåíîìåíû â çà-
ïàäíîé ëèòåðàòóðå îáîçíà÷àþòñÿ îäíèì
òåðìèíîì �ïðèðàùåíèå êîðû� [Thybo, Ar-
temieva, 2013]. Ïî ñâîåé ãåíåòè÷åñêîé ñó-
òè îí àíàëîãè÷åí òåðìèíó �êîðîìàíòèéíàÿ
ñìåñü�, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â íàñòîÿùåé
ñòàòüå, ÷òîáû îòäàòü äàíü ïðîíèöàòåëüíî-
ñòè ïðåäëîæèâøèì åãî óêðàèíñêèì èñ-
ñëåäîâàòåëÿì.

Ìàêñèìàëüíîå óòîíåíèå êðèñòàëëè÷åñ-
êîé êîðû ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 50 % îò
åå ìîùíîñòè íåïîñðåäñòâåííî ïîä ñàìûì
ãëóáîêèì ïðîãèáîì áàññåéíà. Ýòî ñëåãêà
íåäîîöåíåííàÿ âåëè÷èíà, ïîñêîëüêó íèæ-
íÿÿ êîðà ñîäåðæèò ìàíòèéíûé ìàòåðèàë.

Ïî äàííûì èíòåðïðåòàöèè ÑÝÌÝÇ ïîä
Äîíáàññîì è ÷àñòè÷íî ïîä ÏÌÁ âåðõíÿÿ
ãðàíèöà àñòåíîñôåðû íàõîäèòñÿ íà ãëó-
áèíå îêîëî 140 êì [Çàõàðîâ è äð., 2014].

Ïðèàçîâñêèé ìåãàáëîê � êðàéíÿÿ âîñ-
òî÷íàÿ ÷àñòü Óêðàèíñêîãî ùèòà (ÓÙ). Ôàê-
òè÷åñêè ïðîôèëü ïåðåñåêàåò åãî Âîñòî÷-
íî-Ïðèàçîâñêèé áëîê è Öåíòðàëüíî-Ïðè-
àçîâñêóþ çîíó. Êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäà-
ìåíò áëîêà ïðåäñòàâëåí îäíîèìåííûì ðàí-
íåïðîòåðîçîéñêèì (1850�1750 ìëí ëåò)
ìàññèâîì [Ùåðáàêîâ, 2005]. Â åãî ñîñòàâ
âõîäÿò ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû ùåëî÷íîãî
ðÿäà ìàíòèéíîãî è êîðîâîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ (ñèåíèòû, ãðàíîñèåíèòû, ãàááðî-ìîí-
öîíèòû, êâàðöåâûå ìîíöîíèòû, ãàááðî-íî-
ðèòû), à òàêæå äàéêè ðàçíîîáðàçíîãî ñî-
ñòàâà ïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà. Öåíòðàëü-
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íî-Ïðèàçîâñêàÿ çîíà ïðåäñòàâëåíà ïåñò-
ðûì íàáîðîì àðõåéñêèõ è ïðîòåðîçîéñêèõ
ñëîæíîäèñëîöèðîâàííûõ, â ðàçíîé ñòå-
ïåíè ìèãìàòèçèðîâàííûõ óëüòðàìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ è èíòðóçèâíûõ ïîðîä: âûñîêî-
ãëèíîçåìèñòûõ ãíåéñîâ è êðèñòàëëîñëàí-
öåâ, òîíàëèòîâ, ïèðîêñåí-, ãðàíàò- è äâó-
ïèðîêñåíîâûõ ìàãíåòèòîâûõ êâàðöèòîâ
ñ ìàëîìîùíûìè áàçèò-óëüòðàáàçèòîâûìè
èíòðóçèÿìè, øèðîêî ðàçâèòû ãðàíèòîèäû.
Ïîðîäû ìåòàìîðôèçîâàíû â ãðàíóëèòî-
âîé è ðåãðåññèâíîé àìôèáîëèòîâîé ôà-
öèÿõ.

Ãîðèçîíòàëüíûé ðàçäåë Ìîõî ðàñïîëî-
æåí íà ãëóáèíå 40 êì [DOBREfraction�99�
..., 2003]. Ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà çàëåãàåò íà ãëóáèíå 0,1�0,2 êì,
ãäå ñêîðîñòü 5,9�6,1 êì/ñ ê ïîäîøâå êî-
ðû óâåëè÷èâàåòñÿ äî 6,8 êì/ñ.

Äèñêóññèè î ïîëîæåíèè è ïðèðîäå ãðà-
íèöû ÂÅÏ è ÑÏ âäîëü ïðîôèëÿ èìåþò äëè-
òåëüíóþ èñòîðèþ [Ñîëëîãóá, 1987; Þäèí,
2001; Ãîæèê òà ³í., 2006; Khriachtchevskaia
et al., 2010], ïîñêîëüêó äî ïîñëåäíåãî âðå-
ìåíè îòñóòñòâîâàëà êà÷åñòâåííàÿ ñåéñìè-
÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ î ãëóáèííîì ñòðîå-
íèè Àçîâñêîãî ìîðÿ. Ðåçóëüòàòû ïî ïðî-
ôèëþ DOBRE-2 WARR ñèëüíî îãðàíè÷èëè
åå ïîëîæåíèå â ïðåäåëàõ ìîðñêîé àêâà-
òîðèè. Ïåðåõîä îò ÂÅÏ ê ÑÏ ðåãèñòðèðó-
åòñÿ ñêà÷êîì ñêîðîñòè â çîíå, ïðîñòðàí-
ñòâåííî ñîâïàäàþùåé ñ âûõîäîì Ãëàâíî-
ãî Àçîâñêîãî ðàçëîìà íà äíî, êîòîðûé ïî-
ãðóæàåòñÿ íà þã ïîä óãëîì 40° [Starosten-
ko et al., 2017].

Ñåâåðî-Àçîâñêèé ïðîãèá. Òîëùèíà ìå-
ëîâûõ è ïàëåîãåíîâûõ îñàäêîâ â ÑÀÏ äî-
ñòèãàåò 4 êì, ïîä êîòîðûìè çàëåãàþò êðè-
ñòàëëè÷åñêèå è ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðî-
äû ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà [ Ãîæèê òà
³í., 2006]. Ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîé
êîðû ïîñòåïåííî ïîãðóæàåòñÿ â þæíîì
íàïðàâëåíèè äî ãëóáèíû 8 êì [Starostenko
et al., 2017]. Ïîäîøâà çåìíîé êîðû ïëàâ-
íî ïîäíèìàåòñÿ ê Àçîâñêîìó âàëó ñ 50 äî
47 êì [Çàõàðîâ è äð., 2014; Starostenko et
al., 2017].

Àçîâñêèé âàë â ñîñòàâå ÑÀÏä îáðàçîâàí
øèðîòíî âûòÿíóòûì ïîäíÿòèåì ôóíäàìåí-
òà, íàäâèíóòîãî ïî Ãëàâíîìó Àçîâñêîìó

íàäâèãó (ÃÀÍ) íà þæíûé áîðò ÑÀÏ ìåë-
ïàëåîãåíîâîãî âîçðàñòà [Õàèí, Ïîïêîâ, 2009].
Â îñíîâàíèè âàëà ñêâàæèíàìè âñêðûòû
ñëîæíîäèñëîöèðîâàííûå ïåñ÷àíî-ãëèíè-
ñòûå è ðàññëàíöîâàííûå ãëèíèñòûå îòëî-
æåíèÿ âåðõíåïàëåîçîéñêî-íèæíåìåçîçîé-
ñêîãî âîçðàñòà. Îí àñèììåòðè÷åí: åãî ñå-
âåðíîå êðûëî êðóòîå è êîðîòêîå, à þæ-
íîå íåçàìåòíî ïåðåõîäèò â Òîìàøåâñêóþ
ñòóïåíü Èíäîëî-Êóáàíñêîãî ïðîãèáà. Âàë
ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì òåêòîíè÷åñêèì ýëå-
ìåíòîì Àçîâñêîãî ìîðÿ, ãäå îïðåäåëåí àð-
õåé-ïðîòåðîçîéñêèé âîçðàñò ïîðîä íà ãëó-
áèíå 668�1631 ì â ñêâàæèíàõ Ýëåêòðî-
ðàçâåäî÷íàÿ-1, Æîâòíåâàÿ-245 è Áåéñóã-
ñêàÿ-201 [Óëàíîâñêàÿ è äð., 2011] (ïîëî-
æåíèå ñêâàæèí ñì. íà ðèñ. 1). Àçîâñêèé
âàë ïðåäñòàâëÿåò êðóïíóþ ïëàñòèíó ïî-
ðîä äîêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà, íàäâè-
íóòóþ ïî ÃÀÍ íà þæíóþ ïîãðóæåííóþ
÷àñòü ÂÅÏ [Þäèí, 2001; Ïîïêîâ, 2009]. Ãëó-
áèíà äî ïîäîøâû çåìíîé êîðû çäåñü ñî-
ñòàâëÿåò 47 êì [Çàõàðîâ è äð., 2014; Sta-
rostenko et al., 2017].

Èíäîëî-Êóáàíñêèé ïðîãèá ñóáøèðîò-
íîãî äóãîîáðàçíîãî ïðîñòèðàíèÿ îáðàçî-
âàí â îëèãîöåí-ìèîöåíîâîå âðåìÿ è ñî-
ñòîèò èç âíåøíåé è âíóòðåííåé ÷àñòåé
íà þðñêîì îñíîâàíèè [Õàèí, Ïîïêîâ, 2009].
Ïðîãèá àñèììåòðè÷åí: ñåâåðíûé ïëàòôîð-
ìåííûé áîðò èìååò óêëîí îò 1° â êðîâëå
è äî 4° â ïîäîøâå ìàéêîïñêèõ îòëîæåíèé.
Îòíîñèòåëüíî åãî ïðèðîäû ìíåíèÿ èññëå-
äîâàòåëåé ðàñõîäÿòñÿ: îäíè ñ÷èòàþò åãî ñå-
âåðíûì êðàåâûì ïðîãèáîì ãëàâíîé Êðûì-
ñêî-Êàâêàçñêîé èíâåðñèîííîé çîíû [Sy-
dorenko et al., 2017], äðóãèå � ðèôòîãåí-
íûì [Ãåðàñèìîâ òà ³í., 2005; Ãîæèê òà ³í.,
2006; Êóòàñ, 2010]. Âíåøíÿÿ ÷àñòü ÈÊÏ ïå-
ðåêðûâàåò ÊÊÈÇ. Ê ñåâåðó îò ìàêñèìàëü-
íîãî ïîãðóæåíèÿ ÈÊÏ ðåçóëüòàòàìè ïî
ïðîôèëþ DOBRE-2 ïîäòâåðæäåíî ñóùåñò-
âîâàíèå Íîâîòèòàðèâñêîãî ðàçëîìà, êîòî-
ðûé òðàäèöèîííî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñå-
âåðíàÿ ãðàíèöà çàïàäíîé ÷àñòè ÈÊÏ [Sta-
rostenko et al., 2017]. Êðèñòàëëè÷åñêèé ôóí-
äàìåíò çàôèêñèðîâàí íà ãëóáèíå 8�15 êì
ñî ñêîðîñòÿìè 5,8�6,0 êì/ñ, òèïè÷íûìè
äëÿ �ãðàíèòíîãî� ñëîÿ [Õîðòîâ, Íåïðî÷íîâ,
2006; Starostenko et al., 2017]. Ìàêñèìàëü-
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íàÿ ãëóáèíà äî ãðàíèöû Ìîõî îêîëî 50 êì
[Çàõàðîâ è äð., 2014].

Êðûìñêî-Êàâêàçñêàÿ èíâåðñèîííàÿ çîíà,
îáðàçîâàííàÿ â ýîöåí-ìèîöåíîâîå âðåìÿ
â îáñòàíîâêå ðåãèîíàëüíîãî ñæàòèÿ, ñëî-
æåíà þðñêî-íèæíåìåëîâûìè êîìïëåêñà-
ìè, ñëîæíî íàðóøåííûìè ðàçëîìíîé òåê-
òîíèêîé è âóëêàíè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè [Ãîæèê òà ³í., 2006; Sydorenko et al., 2017].
Êðîâëÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà íà-
õîäèòñÿ íà ãëóáèíå 14 êì, à ãðàíèöà Ìîõî
ïîãðóæåíà äî 45 êì [Çàõàðîâ è äð., 2014;
Starostenko et al., 2017].

Â ïðåäåëàõ Â×Â ïðîôèëü DOBRE-2 ïå-
ðåñåêàåò ÏÑ, ÕØò è ÕÀí. Ìîùíîñòü â
ïðîãèáå Ñîðîêèíà ñðåäíåìèîöåí-÷åòâåð-
òè÷íûõ ïåñ÷àíèñòûõ ãëèí äîñòèãàåò 3,5�
4,0 êì, êîòîðûå ïîäñòèëàþòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ãëèíàìè ìàéêîïñêîãî âîçðàñòà,
òîëùèíà êîòîðûõ ïðåâûøàåò 5 êì [Sydo-
renko et al., 2017]. Ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè-
÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ïàäàþùåãî íà ñåâåð,
ðàñïîëàãàåòñÿ â èíòåðâàëå ãëóáèí 10,0�
14,0 êì [Yegorova et al., 2010; Starostenko
et al., 2017]. Ãëóáèíà äî ðàçäåëà Ìîõî âû-
äåëåíà íà ãëóáèíå 28�32 êì [Starostenko
et al., 2004; Çàõàðîâ è äð., 2014]. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðîãèá Ñîðîêèíà ðàññìàòðè-
âàåòñÿ êàê þæíûé êðàåâîé ïðîãèá ÊÊÈÇ
îáðàçîâàâøèéñÿ ñèíõðîííî ñ ÈÊÏ [Sydo-
renko et al., 2017].

Õðåáåò Øàòñêîãî. Íà åãî ñåâåðî-çà-
ïàäíîé îêîíå÷íîñòè íà ãëóáèíå 5 êì óñ-
òàíîâëåíà ïîâåðõíîñòü êîíñîëèäèðîâàí-
íîãî ôóíäàìåíòà, êîòîðûé ñëîæåí äîêåë-
ëîâåéñêèì ñêëàä÷àòûì êîìïëåêñîì îñà-
äî÷íûõ è âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä [Meisner
et al., 2011; Nikishin et al., 2017]. Ãðàíèöà
Ìîõî çäåñü ïðèïîäíÿòà äî 22 êì [Çàõàðîâ
è äð., 2014]. ÕØò ïîäâåðãñÿ äåôîðìàöèè
ñæàòèÿ è èñïûòàë âåðòèêàëüíûå äâèæå-
íèÿ â ðàííåì ýîöåíå âäîëü îãðàíè÷èâàþ-
ùèõ åãî ðàçëîìîâ [Nikishin et al., 2017].

Õðåáåò Àíäðóñîâà ïîãðåáåí ïîä îñà-
äî÷íûì ÷åõëîì ìåë-÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæå-
íèé òîëùèíîé 3,5�4,5 êì è ïîäñòèëàåò-
ñÿ êðèñòàëëè÷åñêîé êîðîé ìîùíîñòüþ îêî-
ëî 20 êì, ïîäîøâà êîòîðîé ðàñïîëàãàåò-
ñÿ íà ãëóáèíå îêîëî 30 êì [Starostenko et
al., 2004; Yegorova et al., 2010; Ðóñàêîâ è

äð., 2013; Nikishin et al., 2017]. Ìåæäó ýòè-
ìè õðåáòàìè ðàñïîëàãàåòñÿ ïåðåõîäíàÿ
îáëàñòü Â×Â, ãäå ïîëîæåíèå ãðàíèöû çåì-
íîé êîðû ãðàâèòàöèîííûì ìîäåëèðîâàíè-
åì çàôèêñèðîâàíî íà ãëóáèíå 36�40 êì
[Starostenko et al., 2004].

Èñõîäíûå ìàòåðèàëû

Â îñíîâó êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè,
êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ïîëîæåíû ðåçóëü-
òàòû ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ïðî-
ôèëþ, äåòàëüíî îïèñàííûõ â ðàáîòå [Sta-
rostenko et al., 2017]. Ñåéñìè÷åñêàÿ ýíåð-
ãèÿ áûëà çàïèñàíà ñ ðàçíûì êà÷åñòâîì äëÿ
íàçåìíûõ ïóíêòîâ è äëÿ ïóíêòîâ â ×åð-
íîì è Àçîâñêîì ìîðÿõ. Â ðåçóëüòàòå ðàç-
íîãî êà÷åñòâà ïîëó÷åííûõ ñåéñìè÷åñêèõ
çàïèñåé ïîñòðîåííàÿ ñêîðîñòíàÿ ìîäåëü
îñâåùàåò ðàçíûå ãëóáèíû ðàçðåçà ïî ïðî-
ôèëþ.

Ìàãíèòíîå ïîëå. Êàðòà àíîìàëüíîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìàñøòàáà 1 : 1 000 000 ñ
ñå÷åíèåì èçîëèíèé 20 íÒë åãî ðåãèîíàëü-
íîé êîìïîíåíòû (ñì. ðèñ. 2) è ðåçóëüòàòû
2D è 3D ìàãíèòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ðèñ. 3)
[Êóòàñ, Ïàøêåâè÷, 2000; ªíò³í, 2005; Îð-
ëþê è äð., 2009; Êóòàñ è äð., 2018] èñïîëü-
çîâàíû äëÿ êàðòèðîâàíèÿ è ðàíæèðîâà-
íèÿ ðàçëîìîâ â êðèñòàëëè÷åñêîé êîðå, åå
ðàéîíèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà
ñâÿçè ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóð îñàäî÷íîãî
÷åõëà ñ åå òåêòîíèêîé.

Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå (ðèñ. 4) îòðàæà-
åò ñóììàðíûé ýôôåêò ïëîòíîñòíîé íåîä-
íîðîäíîñòè ëàòåðàëüíîé è âåðòèêàëüíîé
èçìåí÷èâîñòè êîðû è âåðõíåé ìàíòèè, à
â àêâàòîðèÿõ � åùå è ðåëüåôà ìîðñêîãî
äíà. Íå ðàñïîëàãàÿ ðåäóöèðîâàííûì çà
âëèÿíèå âîäíîé è îñàäî÷íîé òîëù ïîëåì
èññëåäóåìîãî ðåãèîíà, áûëè èñïîëüçîâàíû
ðåçóëüòàòû ñåéñìîãðàâèòàöèîííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïî ïðîôèëþ DOBRE-2 [Còàðî-
ñòåíêî è äð., 2019] è ïî ïðîôèëÿì íà Äá
è þæíîì ñêëîíå ÂÊÌ [Ñòàðîñòåíêî è äð.,
2008, 2012], à òàêæå êàðòà ïîëÿ ∆g â ðå-
äóêöèè Áóãå ìàñøòàáà 1 : 1 000 000 [Êóòàñ
è äð., 2018]. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè ïîñëåäíåãî ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ãðà-
âèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è õàðàêòå-
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ðèñòèêè ñòðóêòóð îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà
ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ïî èçâåñòíûì êðè-
òåðèÿì ïîëîæåíèå ðàçëîìîâ â êîíñîëè-
äèðîâàííîé êîðå è ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïî
ñåéñìè÷åñêèì äàííûì ïîëîæåíèå íàèáî-
ëåå êðóïíûõ èç íèõ. Â ðåçóëüòàòå ãðàâè-
òàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûäåëåíû óñ-
ëîâíûå ñëîè çåìíîé êîðû (�ãðàíèòíûé�,
�äèîðèòîâûé�, �áàçàëüòîâûé� è êîðîìàí-
òèéíàÿ ñìåñü) è îöåíåíû èõ ìîùíîñòè
[Còàðîñòåíêî è äð., 2019]. Ýòî èñïîëüçî-
âàíî çäåñü êàê îäèí èç ãëàâíûõ ïðèçíà-
êîâ äëÿ ðàéîíèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû è
âûäåëåíèÿ êðóïíûõ ðàçëîìîâ.

Òåïëîâîå ïîëå (ðèñ. 5). Äàííûå î ðàñ-
ïðåäåëåíèè òåïëîâîãî ïîòîêà èñïîëüçîâà-
íû äëÿ îöåíêè òåìïåðàòóð â ëèòîñôåðå,
âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû íà ôèçè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, îïðåäåëå-
íèÿ ãëóáèí çàëåãàíèÿ êðîâëè àñòåíîñôå-
ðû è âûäåëåíèÿ çîí ìàãìàòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè.

Ìåòîä ÀÑÝÌÝÇ èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ëèòîñôå-
ðû â êîìïëåêñå ñ òðàäèöèîííûìè ãåîôè-
çè÷åñêèìè ìåòîäàìè DOBREfraction’99 è
DOBRE-2 [Çàõàðîâ è äð., 2014]. Íåîäíîðîä-
íîñòü ïîëÿ ñïîíòàííîé ýëåêòðîìàãíèòíîé
ýìèññèè Çåìëè ïîçâîëèëà òðàññèðîâàòü çî-
íû ðàçëîìîâ â ëèòîñôåðå, êàðòèðîâàòü ïî-
âåðõíîñòü Ìîõî è àñòåíîñôåðû è âûÿâèòü
îñîáåííîñòü ñòðîåíèÿ àñòåíîñôåðû äî ãëó-
áèíû 180 êì.

Ñåéñìîòîìîãðàôèÿ. 3D P-ñêîðîñòíàÿ
ìîäåëü ìàíòèè ïî äàííûì ðåãèîíàëüíîé
ñåéñìîòîìîãðàôèè äàëà ïðåäñòàâëåíèå
î ñîâðåìåííîé ñêîðîñòíîé ðàññëîåííîñ-
òè ìàíòèè, íàëè÷èè â íåé íàêëîííûõ ñëî-
åâ, ñâåðõãëóáèííûõ ôëþèäîâ è ãëóáèíå
çàëåãàíèÿ ïîâåðõíîñòè àñòåíîñôåðû [Ãèí-
òîâ è äð., 2014; Öâåòêîâà è äð., 2017], ÷òî
ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ñâÿçü ôîðìèðîâà-
íèÿ ñòðóêòóð çåìíîé êîðû ñ ãëóáèííûì
ñòðîåíèåì ëèòîñôåðû.

Èíôîðìàöèÿ ëîêàëüíîé ñåéñìîòîìîãðà-
ôèè â âèäå 3D P- è S-ñêîðîñòíûõ è VP  

/
 
VS

ìîäåëåé ëèòîñôåðû íà ãëóáèíàõ 15�40êì
[Gobarenko et al., 2017] èñïîëüçîâàíà äëÿ
àíàëèçà îñîáåííîñòåé åå ñîñòàâà è ñòðî-
åíèÿ â ÈÊÏ è ÊÊÈÇ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Àíàëèç ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé è òåï-
ëîâîãî ïîëÿ, ðàçëîìíàÿ òåêòîíèêà êðè-
ñòàëëè÷åñêîé êîðû. Àíîìàëüíîå ìàãíèò-
íîå ïîëå, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñîäåðæèò
èíôîðìàöèþ î ìàãíèòíîé íåîäíîðîäíîñ-
òè âñåãî ðàçðåçà çåìíîé êîðû âïëîòü äî
ãëóáèí, ãäå äîñòèãàåòñÿ òåìïåðàòóðà Êþ-
ðè ôåððîìàãíåòèêîâ. Ïîäàâëÿþùèé âêëàä
â íàìàãíè÷åííîñòü êîðû âíîñèò ìàãíåòèò,
ïîýòîìó ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíîé åå ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðíûé ïîðîã
580 °Ñ. Òàêàÿ òåìïåðàòóðà (ñì. íèæå ðèñ. 8)
íà áîëüøåé ÷àñòè ïðîôèëÿ îòíîñèòñÿ ê
óðîâíþ ïîäîøâû êîðû. Èñêëþ÷åíèå ñî-
ñòàâëÿåò ÈÊÏ è þæíàÿ ÷àñòü Äá, ãäå òåì-
ïåðàòóðà 580 °Ñ âûøå ðàçäåëà Ìîõî óæå
íà ãëóáèíå 30�35 êì. Â ñîñòàâå àíîìàëü-
íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ óñòàíîâëåíû ïî êðàé-
íåé ìåðå äâå êîìïîíåíòû: êîðîòêîâîëíî-
âàÿ èëè ëîêàëüíàÿ, îáóñëîâëåííàÿ èñòî÷-
íèêàìè âåðõíåé êîðû, ãëàâíûì îáðàçîì
ïîðîäàìè îñíîâíîãî èëè ñðåäíåãî ñîñòà-
âà, è äëèííîâîëíîâàÿ, èëè ðåãèîíàëüíàÿ
[Êóòàñ, Ïàøêåâè÷, 2000; Îðëþê è äð., 2009].
Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ìàãíèòíûõ ìîäå-
ëåé îïèñàíû â ýòèõ ðàáîòàõ. Íà ðèñ. 2, 3
ïîêàçàíû ãëàâíûå ðàçëîìû êðèñòàëëè÷åñ-
êîé êîðû. Êàê ïðàâèëî, ýòî ãëóáèííûå çî-
íû, îñëîæíåííûå áîëåå ìåëêèìè ðàçðûâ-
íûìè íàðóøåíèÿìè, ãðàíèöû ãëàâíûõ ñòðóê-
òóð, â òîì ÷èñëå è îñàäî÷íîãî ÷åõëà, è ïðî-
åêöèè ñâåðõãëóáèííûõ ôëþèäîâ.

Êàê ïîêàçàë îïûò èíòåðïðåòàöèè ðå-
ãèîíàëüíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé ÓÙ è
äðóãèõ òåêòîíè÷åñêèõ ðåãèîíîâ [Êðóòè-
õîâñêàÿ è äð., 1982; Îðëþê è äð., 2009],
èõ èñòî÷íèêè îòíîñÿòñÿ ê ñðåäíåé è íèæ-
íåé êîðå è ïðåäñòàâëåíû ìàãìàòè÷åñêè-
ìè èëè ïåðâè÷íî-ìàãìàòè÷åñêèìè ïîðîäà-
ìè îñíîâíîãî è ÷àñòè÷íî ñðåäíåãî è óëüò-
ðàîñíîâíîãî ñîñòàâà. Âîïðîñ î íàìàãíè-
÷åííîñòè ìàíòèè íåëüçÿ ñ÷èòàòü îêîí÷à-
òåëüíî ðåøåííûì, òàê êàê â áëàãîïðèÿò-
íûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñðåäè
óëüòðàìàôè÷åñêèõ ïîðîä ìàíòèè ìàãíèò-
íûìè ÿâëÿþòñÿ ïåðèäîòèòû è ñåðïåíòè-
íèòû. Ãëóáèííûå ìàãíèòíûå èñòî÷íèêè õà-
ðàêòåðíû äëÿ îïðåäåëåííûõ òåêòîíè÷åñ-
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Ðèñ. 3. 3D ìàãíèòíàÿ ìîäåëü ñðåäíåé è íèæíåé
êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû, ïî äàííûì [Êóòàñ, Ïàø-
êåâè÷, 2000; Îðëþê è äð., 2009]: ïðîåêöèè èñ-
òî÷íèêîâ ðåãèîíàëüíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé
íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
ñì. íà ðèñ. 2. Ãðàíèöû ñòðóêòóð ïîêàçàíû ãîëó-
áûì öâåòîì, ðàçëîìû � êðàñíûì.

Ðèñ. 4. Àíîìàëüíîå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå â ðå-
äóêöèè Áóãå ïðè σ = 2,3 ã/ñì3, øêàëà â ìÃàë,
ïî äàííûì [Êóòàñ è äð., 2018]. Óñëîâíûå îáî-
çíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2, 3.
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Ðèñ. 5. Ïëîòíîñòü òåïëîâûõ ïîòîêîâ ðåãèîíà.
Áåëûì öâåòîì ïîêàçàíû èçîëèíèè ãëóáèí çàëå-
ãàíèÿ êðîâëè àñòåíîñôåðû. Óñëîâíûå îáîçíà-
÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2, 3.

Ðèñ. 6. Ñõåìà òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
ñì. íà ðèñ. 2, 3.
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êèõ ñèòóàöèé, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ, â ÷à-
ñòíîñòè, êîíòèíåíòàëüíûå ðèôòû è çîíû
ñóáäóêöèè. Â îáùåì ñëó÷àå � ýòî çîíû
ðàñòÿæåíèÿ è íàäâèãîâ�ïîääâèãîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàòèâíîñòü ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ äëÿ òåêòîíè÷åñêîãî è ïåò-
ðîëîãè÷åñêîãî èñòîëêîâàíèÿ ñåéñìè÷åñ-
êîãî ðàçðåçà âäîëü èçó÷àåìîãî ïðîôèëÿ çà-
êëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ìîðôîëîãèÿ íà-
áëþäåííîãî ïîëÿ îòðàæàåò ñòðóêòóðíûé
ïëàí âåðõíåé ÷àñòè êîðû, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü � ðàçëîìíóþ òåêòîíèêó. Èíòåíñèâ-
íîñòü ëîêàëüíûõ àíîìàëèé íåïîñðåäñòâåí-
íî ñâÿçàíà ñ ñîñòàâîì èõ èñòî÷íèêîâ. Â
çàäà÷ó èññëåäîâàíèÿ íå âõîäèëî äåòàëü-
íîå êàðòèðîâàíèå ïîðîä. Èìåííî ãëóáèí-
íûå ðàçëîìû, îòðàæàþùèåñÿ â ìàãíèòíîì
ïîëå, áûëè îáúåêòîì èçó÷åíèÿ. Îáîáùå-
íèå ðàçëè÷íûõ ñõåì ðàçëîìíîé òåêòîíè-
êè [Òåêòîí³÷íà ..., 2007; Ãåðàñèìîâ òà ³í.,
2005; Ãîæèê è äð., 2006] ïîêàçàëî íåîäíî-
çíà÷íîñòü âûäåëåíèÿ ðàçëîìîâ ðàçíûõ ðàí-
ãîâ. Ïîýòîìó, èñïîëüçóÿ àíîìàëüíîå ìàã-
íèòíîå ïîëå è ïðèâëåêàÿ ãðàâèòàöèîííîå
ïîëå, ïî îáùåèçâåñòíûì ïðèçíàêàì ïðî-
ÿâëåíèÿ ðàçëîìîâ â ïîòåíöèàëüíûõ ïî-
ëÿõ áûëî óòî÷íåíî ïîëîæåíèå è ñòðîåíèå
ãëàâíûõ ðàçëîìîâ (Òèìàøåâñêîãî, Ãëàâ-
íîãî Àçîâñêîãî íàäâèãà, Ïðàâäèíñêîãî è
äð.) , ñâÿçàííûõ ñ ãëóáèííûì ñòðîåíèåì
çåìíîé êîðû. Çäåñü êëþ÷åâóþ ðîëü èãðà-
åò ðåãèîíàëüíàÿ êîìïîíåíòà àíîìàëüíî-
ãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îòðàæàþùàÿ ìàãíèò-
íóþ íåîäíîðîäíîñòü ñîñòàâà è òåêòîíè÷åñ-
êóþ îáñòàíîâêó â ãëóáèííûõ ÷àñòÿõ êðè-
ñòàëëè÷åñêîé êîðû. Ðèñ. 2 , 3 èëëþñòðè-
ðóþò ðàñïðåäåëåíèå ðåãèîíàëüíîé êîì-
ïîíåíòû àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ1 è
ñâîäíóþ 3D ìîäåëü åå ãëóáèííûõ èñòî÷-
íèêîâ â âèäå ïðîåêöèé íà çåìíóþ ïîâåðõ-
íîñòü, ïîëó÷åííóþ ðàíåå ïî Àçîâî-×åð-
íîìîðñêîìó ðåãèîíó.

Àíîìàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå ÏÌÁ è
ÂÊÌ ñëîæíî äèôôåðåíöèðîâàíî âñëåäñò-
âèå ïðàêòè÷åñêè îáíàæåííîãî äîêåìáðèé-

ñêîãî ôóíäàìåíòà è ðàçíîîáðàçèÿ ñîñòàâà
ïîðîä, åãî ñëàãàþùåãî. Ïðè ýòîì ïðåîáëà-
äàåò ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîñòèðàíèå ñòðóê-
òóð è êðóïíûõ ðàçëîìîâ ñ ïðàâîñòîðîí-
íèìè ñäâèãîâûìè ïåðåìåùåíèÿìè ïî íèì.
Òàêîé õàðàêòåð ïîëÿ ñîõðàíÿåòñÿ íà þãå
äî ãðàíèöû ÂÅÏ, óñòàíîâëåííîé ïî ïåðå-
õîäó îò äèôôåðåíöèðîâàííûõ ìàãíèòíî-
ãî è ãðàâèòàöèîííîãî ïîëåé ïëàòôîðìû ê
ñëàáîðàñ÷ëåíåííûì ê þãó îò íåå, ãäå ïðå-
îáëàäàþò îáùèå øèðîòíûå ïðîñòèðàíèÿ.
Â ïðåäåëàõ Äá ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàí-
íîå ïîëå ÷åòêî ðàçäåëÿåòñÿ Öåíòðàëüíî-
Äîíáàññêèì ðàçëîìîì íà îáëàñòè ñ îòðè-
öàòåëüíûì ê þãó îò ðàçëîìà è ïîëîæè-
òåëüíûì çíàêîì ê ñåâåðó îò íåãî.

Â Ïåðåõîäíîé çîíå (ÏÇ) ïî Êàëüìèóñ-
Äæèãèíñêîìó ìåðèäèîíàëüíîìó ðàçëîìó,
�÷óæåðîäíîìó� îòíîñèòåëüíî îáùåãî ïëà-
íà ðàçëîìîâ ðåãèîíà, ïðîèñõîäèò ðàçäå-
ëåíèå åãî íà çàïàäíóþ, ãäå ðàçâèòà äèàãî-
íàëüíàÿ ñèñòåìà ðàçëîìîâ, è âîñòî÷íóþ, ãäå
èõ ïðîñòèðàíèå ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-
çàïàäíîå. Â ðåãèîíàëüíîì ìàãíèòíîì ïî-
ëå ÏÇ îòìå÷àåòñÿ ïðîäîëæåíèå ðåãèîíàëü-
íîé àíîìàëèè çàïàäíîé ÷àñòè ÏÌÁ (Çà-
ïàäíî-Ïðèàçîâñêîé àíîìàëèè) ñ ñóùåñò-
âåííûì óìåíüøåíèåì åå èíòåíñèâíîñòè
è îñëîæíåíèåì ìîðôîëîãèè øèðîòíûìè
è ñåâåðî-âîñòî÷íûìè ðàçëîìàìè.

Ê þãó îò Ïåðåõîäíîé çîíû ìîðôîëîãèÿ
ðåãèîíàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîä÷èíÿ-
åòñÿ Ìåçîçîéñêîé è Ïàëåîçîéñêîé ñóòó-
ðàì, ïðè ýòîì âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ÈÊÏ îò-
ìå÷àåòñÿ ïîâûøåííûì ðåãèîíàëüíûì ôî-
íîì, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîòîðîãî ôèê-
ñèðóþòñÿ äâà ïî÷òè îðòîãîíàëüíûõ ìàê-
ñèìóìà ñåâåðî-çàïàäíîãî (Êðûìñêîãî) è ñå-
âåðî-âîñòî÷íîãî (Êàâêàçñêîãî) íàïðàâëå-
íèé, ðàçäåëåííûå ðàçëîìîì ñåâåðî-âîñòî÷-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòîò
ðàçëîì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îäèí èç
ðàçëîìîâ Ïðàâäèíñêîé çîíû ðàçëîìîâ, òàê-
æå îòäåëÿþùåé Êðûìñêóþ îò Êàâêàçñêîé
÷àñòè Àëüïèéñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû.
Âíåøíÿÿ ÷àñòü ÈÊÏ, îãðàíè÷åííàÿ ñ ñå-
âåðà Ìåçîçîéñêîé ñóòóðîé, õàðàêòåðèçó-
åòñÿ îòðèöàòåëüíûì ïîëåì. Îíî ïåðåõî-
äèò â ïîëå ÊÊÈÇ è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñ-
òè ïðîãèáà Ñîðîêèíà òàêæå îòðèöàòåëü-

1Çäåñü íå ïðèâîäèòñÿ èñïîëüçîâàííîå äëÿ
òðàññèðîâàíèÿ ðàçëîìîâ íàáëþäåííîå ìàãíèò-
íîå ïîëå â ñâÿçè ñ ãðàôè÷åñêèìè ñëîæíîñòÿìè
åãî èçîáðàæåíèÿ ñ íåîáõîäèìîé äåòàëüíîñòüþ.
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íîãî çíàêà, íî øèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ.
Åìó ñîîòâåòñòâóåò ñèñòåìà Þæíî-Êåð÷åí-
ñêîãî ðàçëîìà òîãî æå ïðîñòèðàíèÿ.

Äàëåå ê þãó õàðàêòåð àíîìàëüíîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ èçìåíÿåòñÿ. Èíòåíñèâíàÿ ïî-
ëîæèòåëüíàÿ àíîìàëèÿ ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèÿ îõâàòûâàåò þãî-çàïàäíóþ ÷àñòü
ÏÑ, ÕØò, ñåâåðî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü ïîäíÿ-
òèÿ Òåòÿåâà (ÏÒ) è áëîê Â×Â. Âäîëü ÕÀí
ïðè ïåðåõîäå ê Ç×Â ïðîèñõîäèò óìåíü-
øåíèå èíòåíñèâíîñòè ïîëÿ.

Ïîäâîäÿ èòîã, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ðå-
ãèîíàëüíûå ìàãíèòíûå àíîìàëèè è ñîîò-
âåòñòâóþùèå èì ìàãíèòíûå èñòî÷íèêè
ôèêñèðóþò áëîêè ñðåäíåé è íèæíåé êî-
ðû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçíûì òåêòîíè÷åñêèì
ñèòóàöèÿì: Âîñòî÷íî- è Çàïàäíî-Ïðèàçîâ-
ñêîìó áëîêàì ÏÌÁ è ÏÇ, ñåâåðî-âîñòî÷-
íîìó ïðèáîðòîâîìó áëîêó Äá è îðòîãîíàëü-
íîìó ê íåìó áëîêó ÂÊÌ, âíóòðåííåé (ðèô-
òîâîé) ÷àñòè ÈÊÏ, ãëóáèííûì áëîêàì êðè-
ñòàëëè÷åñêîé êîðû ÕØò è ñìåæíîé ÷àñ-
òè Â×Â. Ïîä ÏÑ è ÏÒ ãëóáèííûå èñòî÷-
íèêè ìàãíèòíûõ àíîìàëèé çàíèìàþò íå-
ñîãëàñíîå ïîëîæåíèå ê ïðîñòèðàíèþ ñòðóê-
òóð îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿ-
çàíî ñ âíóòðèêîðîâûìè íàðóøåíèÿìè òè-
ïà íàäâèã�ïîääâèã ïî Þæíî-Êðûìñêîé
ñóòóðå ñåâåðíîãî ïàäåíèÿ è Ïðàâäèíñêîé
çîíå ðàçëîìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïàäåíèÿ.

Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå (ñì. ðèñ. 4) â îò-
ëè÷èå îò ìàãíèòíîãî ïðåäñòàâëÿåò ñóììàð-
íûé ýôôåêò âñåãî ðàçðåçà ëèòîñôåðû. Ïî-
ýòîìó ïðè ïîñòðîåíèè 2D è 3D ãðàâèòà-
öèîííûõ ìîäåëåé êîíñîëèäèðîâàííîé êî-
ðû, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, íåîáõîäèìà îöåíêà ñ äîñòà-
òî÷íîé äîñòîâåðíîñòüþ âëèÿíèÿ îñàäî÷-
íîãî ñëîÿ è ìàíòèéíûõ íåîäíîðîäíîñòåé.
Ýôôåêò êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû, â ñâîþ
î÷åðåäü, îáóñëîâëåí ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è íåîäíî-
ðîäíîñòüþ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà âñåãî åå
ðàçðåçà. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ãðà-
âèòàöèîííîå ïîëå îòðàæàåò íåîäíîðîä-
íîñòü êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû ïðàêòè÷åñ-
êè â �÷èñòîì� âèäå òîëüêî â ïðåäåëàõ Ïðè-
àçîâñêîãî ìåãàáëîêà ÓÙ. Ïðè òåêòîíè÷åñ-
êîì ðàéîíèðîâàíèè êðèñòàëëè÷åñêîé êî-
ðû àêâàòîðèé âäîëü ïðîôèëÿ îïîðíîé ñëó-

æèëà 2D ãðàâèòàöèîííàÿ ìîäåëü, â êîòî-
ðîé ó÷òåíî âëèÿíèå îñàäêîâ [Ñòàðîñòåí-
êî è äð., 2019]. Ïðè ýòîì ïîëîæåíèå ãëó-
áèííûõ ðàçëîìîâ, ñèñòåì ðàçëîìîâ, èõ ìîð-
ôîëîãèÿ è ïðåîáëàäàþùåå ïðîñòèðàíèå
â âåðõíåé êîðå, êàê áûëî óêàçàíî âûøå,
ïîëó÷åíû ïî àíàëèçó íàáëþäåííîãî àíî-
ìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èõ ãëóáèííîñòü
îöåíåíà ïî åãî ðåãèîíàëüíîé êîìïîíåíòå
è 3D ìàãíèòíîé ìîäåëè ðåãèîíà (ñì. ðèñ.
3). Ïîñëåäóþùèé àíàëèç ðàçëîìîâ, ïðî-
ÿâëÿþùèõñÿ â àíîìàëüíîì ìàãíèòíîì ïî-
ëå è ñâÿçàííûõ ñ êîíñîëèäèðîâàííîé êî-
ðîé, â êîìïëåêñå ñ ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì
è 2D ïëîòíîñòíîé ìîäåëüþ ïîêàçàë, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè âñå îíè íàõîäÿò ïðîÿâëåíèå
â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå (ñì. ðèñ. 4). Â íåì
îòìå÷àåòñÿ îäíîçíà÷íàÿ ñâÿçü ñ ìîðôî-
ñòðóêòóðàìè îñàäî÷íîãî ÷åõëà è îïîñðå-
äîâàííàÿ òàêèì îáðàçîì ñâÿçü èõ ãðàíèö
ñ ðàçëîìàìè êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû.

Â öåëîì ïîëîñà âäîëü ïðîôèëÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñëîæíûì ãðàâèòàöèîííûì ïî-
ëåì, èíòåíñèâíîñòü êîòîðîãî èçìåíÿåòñÿ
îò +114 äî �70 ìÃàë. Íàèáîëüøåé èíòåí-
ñèâíîñòüþ õàðàêòåðèçóåòñÿ ÊÊÈÇ, ÕØò,
ÕÀí Â×Â è ÏÌÁ ÓÙ. Íàèáîëåå èíòåíñèâ-
íûé ìèíèìóì ôèêñèðóåòñÿ íàä âíóòðåí-
íåé ÷àñòüþ ÈÊÏ, îòðèöàòåëüíîå ïîëå þæ-
íîãî ñêëîíà ÂÊÌ ñìåíÿåòñÿ ñëàáûì ïîëî-
æèòåëüíûì ïîëåì ÂÊÌ. Â îòëè÷èå îò ÈÊÏ
Äîíáàññ, íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ ãëóáèíó
ïðîãèáà, â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå ïðîÿâëÿ-
åòñÿ èíòåíñèâíûì ìàêñèìóìîì, ñâÿçàí-
íûì êàê ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ êðèñòàë-
ëè÷åñêîé êîðû, òàê è ñ ïîðîäàìè îñàäî÷-
íîãî ñëîÿ, ïðåäñòàâëåííîãî â òîì ÷èñëå è
ìåòàìîðôèçîâàííûìè ðàçíîñòÿìè ïîðîä.
Â Äá íàõîäÿò îñîáîå ïðîÿâëåíèå êðàåâûå
ðàçëîìû â âèäå çîí ìèíèìóìîâ, êîòîðûå,
êàê ïîêàçàëî òðåõìåðíîå ñåéñìîãðàâèòà-
öèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, ñâÿçàíû ñ ðàçó-
ïëîòíåíèåì âñåãî ðàçðåçà çåìíîé êîðû.

×åòêîå ïðîÿâëåíèå â ãðàâèòàöèîííîì
ïîëå íàõîäÿò ñòðóêòóðû êîðû â ïðåäåëàõ
Àçîâñêîãî ìîðÿ. Íà ïîíèæåííîì ñëàáî-
èíòåíñèâíîì ïîëå ÑÀÏ è ÑÀÏä ïîëîæè-
òåëüíûì ïîëåì ÷åòêî ôèêñèðóåòñÿ ÀÂ è
îãðàíè÷èâàþùèå åãî ðàçëîìû, â ÷àñòíîñ-
òè ñëîæíîïîñòðîåííàÿ çîíà Òèìàøåâñêî-
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ãî ðàçëîìà, âõîäÿùåãî, ïî âñåé âèäèìî-
ñòè, â ñîñòàâ çîíû Ïàëåîçîéñêîé ñóòóðû.
Ìåçîçîéñêàÿ ñóòóðà òàêæå íàõîäèò îòðà-
æåíèå â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå, ðàçäåëÿÿ
âíóòðåííþþ è âíåøíþþ ÷àñòè ÈÊÏ.

Âûñîêîèíòåíñèâíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ àíî-
ìàëèÿ øèðîòíîé îðèåíòèðîâêè íàä ÊÊÈÇ
îõâàòûâàåò ñåâåðíóþ ÷àñòü ÏÑ è êîíòðî-
ëèðóåò øèðîòíóþ ñèñòåìó Þæíî-Êåð÷åí-
ñêîé çîíû ðàçëîìîâ. Þæíàÿ ÷àñòü ÏÑ îò-
ìå÷àåòñÿ ìèíèìóìîì ïîëÿ. Ïåðåõîä ê èí-
òåíñèâíîìó ïîëîæèòåëüíîìó ïîëþ ñòðóê-
òóð Â×Â ïðîèñõîäèò ïî ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ìó Ïðàâäèíñêîìó ðàçëîìó, ïðåäïîëîæè-
òåëüíî ñìåùåííîìó ïî Þæíî-Êðûìñêîé
ñóòóðå ê âîñòîêó.

Îäíîé èç ãëàâíûõ è äî ñèõ ïîð äèñêóñ-
ñèîííûõ òåêòîíè÷åñêèõ åäèíèö ðåãèîíà
ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöà ÂÅÏ. Êàê âèäíî íà ðèñ. 4,
îíà áåç ñîìíåíèÿ ìîæåò áûòü ïðîñëåæå-
íà ïî ìàêñèìàëüíîìó ãðàäèåíòó ïîëÿ ∆gá
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ âäîëü ñå-
âåðíîé áåðåãîâîé ëèíèè Àçîâñêîãî ìîðÿ.
Åå ïîëîæåíèå îäíîçíà÷íî êîððåëèðóåò ñî
ñëîæíîé çîíîé, ñîñòîÿùåé èç ôðàãìåíòîâ
ðàçíûõ ïðîñòèðàíèé ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ, âûäåëåííîé ïî àíîìàëüíîìó
ìàãíèòíîìó ïîëþ. Çäåñü óìåñòíî îòìåòèòü,
÷òî ãðàâèòàöèîííûå àíîìàëèè íå âñåãäà
ñîîòâåòñòâóþò ðåãèîíàëüíûì ìàãíèòíûì
àíîìàëèÿì ïî íåñêîëüêèì ïðè÷èíàì. Ïðåæ-
äå âñåãî èç-çà ñóììàðíîãî ýôôåêòà ïëîò-
íîñòíîé íåîäíîðîäíîñòè âñåãî ðàçðåçà çåì-
íîé êîðû â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Â ìàã-
íèòíîì ïîëå âûäåëèòü ðåãèîíàëüíóþ êîì-
ïîíåíòó, ñâÿçàííóþ ñ ãëóáèííûìè èñòî÷-
íèêàìè, ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæíî.

Âòîðûì âàæíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ðîäà ðåãèîíàëüíûõ àíîìàëèé. Ïðè èõ èñ-
òîëêîâàíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ íå òîëüêî ñî-
ñòàâ èõ èñòî÷íèêîâ, íî è âîçìîæíîñòü îá-
ðàçîâàíèÿ èõ âòîðè÷íîé ïåðåðàáîòêîé îñ-
íîâíûõ è óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä â áëàãî-
ïðèÿòíûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìàãíèòíûõ
ìèíåðàëîâ PT-óñëîâèÿõ. Íàêîíåö, ñóùå-
ñòâóþò �ñòðóêòóðíûå� íåñîãëàñèÿ ãðàâè-
òàöèîííûõ è ìàãíèòíûõ àíîìàëèé, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ðàñïîëîæåíè-
åì èõ èñòî÷íèêîâ íà ðàçíûõ ýòàæàõ çåì-
íîé êîðû.

Òàê, íå ÿñíà ïðèðîäà ïðîäîëæàþùåé-
ñÿ íà þã â ïðåäåëû ÏÇ Çàïàäíî-Ïðèàçîâ-
ñêîé ðåãèîíàëüíîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè.
Îáðàòíûå ñîîòíîøåíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî
è ìàãíèòíîãî ïîëåé îòìå÷åíû â ÊÊÈÇ, âî
âíóòðåííåé ÷àñòè ÈÊÏ è â Äá (ñì. ðèñ. 2�
4). Íåñîãëàñèÿ â ïðîñòèðàíèè ãðàâèòàöè-
îííûõ è ìàãíèòíûõ àíîìàëèé õàðàêòåðíû
äëÿ îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ ñåâåðíîãî îêîí-
÷àíèÿ Àëóøòèíñêî-Áàòóìñêîé ìàãíèòíîé
àíîìàëèè ñ ìèíèìóìîì ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ ÏÑ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâìåñòíûé àíàëèç àíî-
ìàëüíîãî, ìàãíèòíîãî è ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëåé ïîçâîëèë îáîñíîâàòü ïîëîæåíèå è
ñòðîåíèå ãðàíèöû ÂÅÏ, óòî÷íèòü ðîëü êðóï-
íûõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ è ïðîàíàëèçè-
ðîâàòü ñîîòíîøåíèå ãðàâèòàöèîííûõ è
ìàãíèòíûõ àíîìàëèé â ðàçíûõ òèïàõ ñòðóê-
òóð ðåãèîíà.

Òåïëîâîå ïîëå. Èçìåíåíèå òåïëîâûõ ïî-
òîêîâ è ãëóáèí çàëåãàíèÿ êðîâëè ãåîòåð-
ìàëüíîé àñòåíîñôåðû â ïîëîñå ïðîôèëÿ
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 5 [Êóòàñ, Öâÿùåí-
êî, 1993; Êóòàñ, 2010; Kutas et al., 1998].
ÂÊÌ è ÏÌÁ îòëè÷àþòñÿ íèçêèìè òåïëîâû-
ìè ïîòîêàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ äîêåìá-
ðèéñêèõ ïëàòôîðì. Òåïëîâîå ïîëå Äá áî-
ëåå äèôôåðåíöèðîâàíî. Òåïëîâûå ïîòîêè
èçìåíÿþòñÿ îò 35�40 äî 60�70 ìÂò/ì2,
à íà ëîêàëüíûõ îáúåêòàõ � äî 80 ìÂò/ì2.
Â ôîðìèðîâàíèè ðåãèîíàëüíûõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé òåïëîâîãî ïîëÿ âàæíóþ ðîëü
èãðàåò Öåíòðàëüíî-Äîíáàññêèé ðàçëîì,
ðàçäåëÿþùèé ñåêòîðû ñ ðàçíûì óðîâíåì
òåïëîâîãî ïîëÿ è ìîðôîëîãèåé åãî àíîìà-
ëèé [Êóòàñ, Ïàøêåâè÷, 2000]. Ê ñåâåðó îò
íåãî ïðåîáëàäàþò íèçêèå òåïëîâûå ïîòî-
êè (35�50 ìÂò/ì2), íà ôîíå êîòîðûõ âû-
äåëÿþòñÿ îòäåëüíûå àíîìàëèè ñ àìïëè-
òóäîé äî 60 ìÂò/ì2. Àíîìàëèÿ ïîâûøåí-
íûõ çíà÷åíèé (äî 60 ìÂò/ì2) ïðîòÿãèâà-
åòñÿ âäîëü ñåâåðíîãî áîðòà áàññåéíà. Ê
þãó îò Öåíòðàëüíî-Äîíáàññêîãî ðàçëîìà
óâåëè÷èâàåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïîëÿ è
ïîâûøàåòñÿ îáùèé óðîâåíü òåïëîâûõ ïî-
òîêîâ. Ñóáøèðîòíàÿ îáëàñòü ïîâûøåííûõ
(50�70 ìÂò/ì2) òåïëîâûõ ïîòîêîâ ïðî-
òÿãèâàåòñÿ âäîëü þæíîãî áîðòà áàññåé-
íà ìåæäó Öåíòðàëüíî-Äîíáàññêèì è Þæ-
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íî-Äîíáàññêèì ðàçëîìàìè. Ðåãèîíàëüíûé
óðîâåíü òåïëîâîãî ïîòîêà â þæíîé ÷àñ-
òè Äîíáàññà ïîâûøàåòñÿ èç-çà âëèÿíèÿ
ìàíòèéíîé ñîñòàâëÿþùåé, âåëè÷èíà êî-
òîðîé ñîñòàâëÿåò 35�38 ìÂò/ì2. Ñóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå íà òåïëîâîé ðåæèì Äá îêà-
çàëà ìíîãîêðàòíàÿ èíòåíñèôèêàöèÿ ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñîïðîâîæäàâ-
øàÿñÿ àêòèâèçàöèåé ðàçëîìîâ, ðàñòÿæå-
íèåì ëèòîñôåðû, ôîðìèðîâàíèåì î÷àãîâ
ïëàâëåíèÿ è ãëóáèííûõ òåïëîìàññîïîòî-
êîâ. Çîíû ðàçãðóçêè òàêèõ ïîòîêîâ âûäå-
ëåíû â âèäå óñëîâíûõ èñòî÷íèêîâ òåïëà
íà ãðàíèöå êîðà�ìàíòèÿ.

Ïîä ÂÊÌ è ÏÌÁ ïîâåðõíîñòü ñîâðå-
ìåííîé àñòåíîñôåðû íàõîäèòñÿ íà ãëó-
áèíàõ 190�210 êì, ïîä Äá îíà ïîäíèìà-
åòñÿ äî 150 �160 êì [Êóòàñ, Öâÿùåíêî,
1993; Êóòàñ, Ïàøêåâè÷, 2000]. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî â ýòîì ðåãèîíå â ðå-
çóëüòàòå äåêîìïðåññèè, ñâÿçàííîé ñ òåê-
òîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèåé ðàçëîìîâ è îá-
ðàçîâàíèåì ïðèðàçëîìíûõ çîí ðàñòÿæå-
íèÿ, ìîãëè ôîðìèðîâàòüñÿ èíòåíñèâíûå
ïîòîêè ôëþèäîâ è î÷àãè ïëàâëåíèÿ â âåðõ-
íåé ìàíòèè è äàæå â çåìíîé êîðå.

Ê þãó îò ÏÌÁ ñïîêîéíîå ïîëå, õàðàê-
òåðíîå äëÿ äîêåìáðèéñêîé ïëàòôîðìû (40�
50 ìÂò/ì2 ), ïðîäîëæàåòñÿ äî Àçîâñêîãî
âàëà. Â ïðåäåëàõ ÑÀÏä è ÈÊÏ òåïëîâûå
ïîòîêè ïîâûøàþòñÿ äî 50�65ìÂò/ì2, ÷òî
õàðàêòåðíî äëÿ ñòðóêòóð ïîçäíåïàëåîçîé-
ñêîãî âîçðàñòà. Õîòÿ ýòîò ðàéîí ñëàáî èçó-
÷åí â ãåîòåðìè÷åñêîì îòíîøåíèè, ê çàïà-
äó è âîñòîêó îò íåãî â ïðåäåëàõ ÑÏ âû-
äåëÿåòñÿ ðÿä àíîìàëüíûõ çîí, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèõ î åå ìåçîçîéñêîé è êàéíîçîé-
ñêîé àêòèâèçàöèè [Êóòàñ, Öâÿùåíêî, 1993].
Àñòåíîñôåðà íà ýòîì ó÷àñòêå ïðîôèëÿ
íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíàõ 160�170 êì.

Â Èíäîëî-Êóáàíñêîì ïðîãèáå òåïëîâîå
ïîëå îòëè÷àåòñÿ áîëüøîé äèôôåðåíöèà-
öèåé. Îíî èçìåíÿåòñÿ îò 40 äî 70�80ìÂò/ì2.
Ìèíèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèçó-
åòñÿ âíåøíÿÿ ÷àñòü ïðîãèáà. Ïîíèæåíèå
òåïëîâûõ ïîòîêîâ çäåñü îáóñëîâëåíî íà-
êîïëåíèåì ìîùíîé òîëùè êàéíîçîéñêèõ
îñàäêîâ. Âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè òåïëîâî-
ãî ïîòîêà âûäåëÿåòñÿ âíóòðåííÿÿ ÷àñòü.
Ìàíòèéíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ çäåñü äîñòèãà-

åò 40�45 ìÂ/ì2, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ðèôòîâîé ïðèðîäå ïðîãèáà è åãî êàéíî-
çîéñêîì âîçðàñòå (ýîöåí�îëèãîöåí). Ìîù-
íîñòü ëèòîñôåðû íà ñîâðåìåííîì ýòàïå
ñîñòàâëÿåò 110�130 êì. Ñ çàïàäà è âîñ-
òîêà åå îãðàíè÷èâàþò ñîîòâåòñòâåííî Êîð-
ñàêñêî-Ôåîäîñèéñêèé è Êàëüìèóñ-Äæè-
ãèíñêèé ðàçëîìû.

ÊÊÈÇ ñëàáî èçó÷åíà â ãåîòåðìè÷åñêîì
îòíîøåíèè, ïîñêîëüêó çäåñü ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóþò ãëóáîêèå ñêâàæèíû, à ïðîâå-
ñòè èçìåðåíèÿ òåïëîâûõ ïîòîêîâ â øåëü-
ôîâîé çîíå çîíäîâûì ìåòîäîì íåâîçìîæ-
íî èç-çà ìàëûõ ãëóáèí ìîðÿ.

Â ïðîãèáå Ñîðîêèíà ôîíîâûé óðîâåíü
òåïëîâûõ ïîòîêîâ ñíèæàåòñÿ, à èõ äèô-
ôåðåíöèàöèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïëîòíîñòü
òåïëîâîãî ïîòîêà èçìåíÿåòñÿ îò 20 äî ñî-
òåí ìÂò/ì2. Ïðåîáëàäàþò åãî íèçêèå çíà-
÷åíèÿ, à âûñîêèå îáðàçóþò ëîêàëüíûå àíî-
ìàëèè, øèðèíà êîòîðûõ ÷àñòî íå ïðåâû-
øàåò 10 êì. Îíè âûäåëÿþòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî â çîíàõ ðàçâèòèÿ ãðÿçåâîãî âóë-
êàíèçìà, äèàïèðîâûõ ñòðóêòóð, ãëóáèí-
íûõ ðàçëîìîâ (âûäåëèòü èõ â ìàñøòàáå
ðèñóíêà ïðîñòî íåâîçìîæíî). Îïðåäåëÿþ-
ùåå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ãåîòåðìè-
÷åñêîãî ðåæèìà îêàçàëè ïîãðóæåíèå ôóí-
äàìåíòà, íàêîïëåíèå äî 9 êì ïîñòýîöåíî-
âûõ îñàäêîâ, ðàçäðîáëåííîñòü çåìíîé êî-
ðû ìíîãî÷èñëåííûìè ðàçëîìàìè. Ïëîò-
íîñòü ìàíòèéíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà ñîñòàâ-
ëÿåò 30�35 ìÂò/ì2, ìîùíîñòü àñòåíîñôå-
ðû � 140�150 êì.

Âîñòî÷íî-×åðíîìîðñêàÿ âïàäèíà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì òåïëîâûì ïîòîêîì
(20�40 ìÂò/ì2). Ïîíèæåíèå òåïëîâûõ ïî-
òîêîâ ñâÿçàíî ñ ïîãðóæåíèåì çåìíîé êî-
ðû è íàêîïëåíèåì ìîùíîãî ñëîÿ îñàäêîâ.
Íà ôîíå íèçêèõ çíà÷åíèé âûäåëÿåòñÿ ñå-
ðèÿ ðàçíîìàñøòàáíûõ àíîìàëèé. ÕÀí è ÕØò
ïðàêòè÷åñêè íå âûäåëÿþòñÿ â òåïëîâîì ïî-
ëå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåîáëàäàþùåé
ðîëè ïîñòýîöåíîâîé èñòîðèè ãåîäèíàìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â ôîðìèðîâàíèè ãåîòåð-
ìè÷åñêèõ óñëîâèé âïàäèíû. Ïëîòíîñòü
òåïëîâîãî ïîòîêà ñ ïîïðàâêîé çà îñàäêî-
íàêîïëåíèå äîñòèãàåò 55�60 ìÂò/ì2 [Êó-
òàñ, 2010]. Ìàíòèéíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ òåï-
ëîâîãî ïîòîêà ñîñòàâëÿåò 40�45 ìÂò/ì2.
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Ïîâåðõíîñòü àñòåíîñôåðû íàõîäèòñÿ íà
ãëóáèíàõ 80�100 êì.

Ðàéîíèðîâàíèå êîíñîëèäèðîâàííîé êî-
ðû. Àíàëèç ìàãíèòíîãî, ãðàâèòàöèîííîãî
è òåïëîâîãî ïîëåé ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ
2D ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêà-
çàë, ÷òî êðèñòàëëè÷åñêàÿ êîðà ñîñòîèò èç
îòäåëüíûõ áëîêîâ ñ ðàçëè÷íûìè ñîñòàâîì,
ìîùíîñòüþ è ñòèëåì ðàçëîìíîé òåêòîíè-
êè (ðèñ. 6, ñì. ñ. 108). Êðèñòàëëè÷åñêàÿ êî-
ðà ðàçäåëåíà íà âåðõíþþ, ñðåäíþþ è íèæ-
íþþ ïî çíà÷åíèÿì ñêîðîñòè è ïëîòíîñòè
ïîðîä ÓÙ [Êðàñîâñêèé, 1981; ×åêóíîâ è
äð., 1991; Êîð÷èí è äð., 2013] è ðåãèîíàëü-
íûõ ñòðóêòóð ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ìèðà
[Hilbrook et al., 1992; Christsnsen, Moony,
1995; Lingsie et al., 2007]. Ðàíåå âìåñòî òà-
êîãî äåëåíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû íàçâà-
íèÿ ýòèõ ñëîåâ êàê �ãðàíèòíûé�, �äèîðè-
òîâûé� è �áàçàëüòîâûé�, óñëîâíî ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðåèìóùåñòâåííî êèñëîìó, ñðåä-
íåìó è îñíîâíîìó ñîñòàâó. Íèæíÿÿ ãðà-
íèöà âåðõíåé êîðû îïðåäåëÿåòñÿ ñêîðî-
ñòüþ VP = 6,3 ÷ 6,4 êì/ñ, ïëîòíîñòüþ ρ =
= 2,75 ã/ñì3, ñðåäíåé � VP = 6,8 êì/ñ, ρ =
= 2,90 ã/ñì3, íèæíåé êîðû, âêëþ÷àÿ êîðî-
ìàíòèéíóþ ñìåñü, � ðàçäåëîì M . Òàêèì
ïàðàìåòðàì ñîîòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòû òåð-
ìîáàðè÷åñêîãî ïåòðîôèçè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ çåìíîé êîðû ÓÙ [Êîð-
÷èí è äð., 2013]. Äëÿ âûäåëåíèÿ êîðîìàí-
òèéíîé ñìåñè ïðèíÿòû çíà÷åíèÿ VP > 7,0
êì/ñ, ρ > 3,04 ã/ñì3. Êàê ïîêàçàëî îáîá-
ùåíèå ðåçóëüòàòîâ ãðàâèòàöèîííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïî ïðîôèëþ DOBREfraction’99
[Ñòàðîñòåíêî è äð., 2008], ïîëó÷åííûå ðàç-
íûìè àâòîðàìè ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè
ñ ãëóáèíîé èìåþò ñóùåñòâåííûå ðàçëè-
÷èÿ (ðèñ. 7).

Ðàñõîæäåíèÿ â îöåíêå ïëîòíîñòè îáóñ-
ëîâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçîâàíè-
åì ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñêîðîñòíûõ ìî-
äåëåé. Íàïðèìåð, ãëóáèíó ïîäîøâû âåðõ-
íåé êîðû ðàçíûå àâòîðû îöåíèâàþò â øè-
ðîêèõ èíòåðâàëàõ: îò 5 äî 20 êì (ÏÊ 150,
180), 10�20 êì íà ÏÊ 215, ãëóáèíû çàëå-
ãàíèÿ ïîäîøâû ñðåäíåé êîðû îò 20 äî 28
êì è ãëóáèíû äî êðîâëè êîðîìàíòèéíîé
ñìåñè îò 25 äî 40 êì. Íåñìîòðÿ íà òàêîå
ðàçíîîáðàçèå, íàèáîëåå áëèçêèìè îêàçà-

ëèñü ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â ðàáîòàõ [Åãîðîâà, Ñòàðîñòåíêî,
2006; Lingslie et al. , 2007; Ñòàðîñòåíêî è
äð., 2008]. Èñïîëüçîâàííàÿ çäåñü ãðàâèòà-
öèîííàÿ ìîäåëü [Còàðîñòåíêî è äð., 2008]
èìååò íåçíà÷èòåëüíûå ðàñõîæäåíèÿ â äå-
ëåíèè êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû ïî êîìïëåê-
ñó äàííûõ [Lyngsie et al., 2007]. Îíà ëåã-
ëà â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ êîìïëåêñíîé ìî-
äåëè ïî ýòîé ÷àñòè ïðîôèëÿ.

Íà ðèñ. 8 ïðèâåäåíà êîìïëåêñíàÿ ãåî-
ëîãî-òåêòîíè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñåéñ-
ìè÷åñêîé ìîäåëè çåìíîé êîðû ïî ïðîôè-
ëþ DOBREfraction’99/DOBRE-2 [Starosten-
ko et al., 2017] â ñîïîñòàâëåíèè ñ ãåîëîãè-
÷åñêèì ðàçðåçîì îñàäî÷íîãî ñëîÿ [Ñòîâ-
áà, Ñòèôåíñîí, 2000; Sydorenko et al., 2017]
è ðàçðåçîì âåðõíåé ìàíòèè, îòðàæàþùèì
åå ñêîðîñòíóþ íåîäíîðîäíîñòü è ñâåðõ-
ãëóáèííûå ôëþèäû, à òàêæå ðåëüåô êðîâ-
ëè àñòåíîñôåðû ïî êîìïëåêñó äàííûõ [Ãèí-
òîâ è äð., 2014; Çàõàðîâ è äð., 2014; Öâåòêî-
âà è äð., 2017, óñòíîå ñîîáùåíèå Ò.À. Öâåò-
êîâîé].

Ìîùíîñòè âåðõíåé, ñðåäíåé è íèæíåé
êîðû ïî ïðèíÿòûì ïàðàìåòðàì, êàê óêà-
çûâàëîñü âûøå, íå âñåãäà îöåíèâàþòñÿ îä-
íîçíà÷íî, ïîýòîìó ãðàíèöû âûäåëåííûõ
ñëîåâ íà ðàçðåçå ïîêàçàíû ïóíêòèðíûìè
ëèíèÿìè. Ýòî îòíîñèòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ê
ðàçðåçó êîðû ÂÊÌ, ãäå ïî ñåéñìè÷åñêèì
äàííûì ìîùíîñòü âåðõíåé êîðû áîëüøå,
÷åì ïî ãðàâèòàöèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ.
Ïîä Äá âûäåëÿåòñÿ ñëîé êîðîìàíòèéíîé
ñìåñè, íî åãî ïàðàìåòðèçàöèÿ íåîäíîçíà÷-
íà. Åãî ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïî ðàñïðå-
äåëåíèþ ïëîòíîñòè ñîîòâåòñòâóåò öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Äá [Ñòàðîñòåíêî è äð., 2008], òîã-
äà êàê ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì [�DOBRE-
fraction�99�..., 2003] âûäåëåíî àñèììåòðè÷-
íîå òåëî (ñì. ðèñ. 8) ñ VP áîëåå 6,8�7,0 êì/ñ
â ðàçíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ìîäåëÿõ, ñóùåñò-
âåííî ñìåùåííîå íà ñåâåðî-âîñòîê îòíî-
ñèòåëüíî ìàêñèìàëüíîãî ïðîãèáà. Ïîä ÈÊÏ,
ÊÊÈÇ è ÷àñòè÷íî ïîä ÏÑ ïî ãðàâèòàöèîí-
íîìó ìîäåëèðîâàíèþ [Ñòàðîñòåíêî è äð.,
2019] òàêæå âûäåëÿåòñÿ êîðîìàíòèéíàÿ
ñìåñü (ρ = 3,04 ÷ 3,20 ã/ñì3), ÷òî íå ñîîò-
âåòñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ ñêîðîñòè â ñåéñ-
ìè÷åñêîì ðàçðåçå íàä ðàçäåëîì Ìîõî, íå
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Ðèñ. 7. Ñðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ñ ãëóáèíîé ïî äàííûì ãðàâèòàöèîííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ðàçíûõ èññëåäîâàòåëåé ïî ïðîôèëþ DOBREfraction’99 íà ïèêåòàõ 150, 180, 215.
Íàèáîëåå áëèçêèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â ðàáîòàõ: 1 � [Ñòàðîñòåíêî è äð., 2008], 2 � [Åãî-
ðîâà, Ñòàðîñòåíêî, 2006], 3 � [Lyngsie et al., 2007]. Ïîêàçàíû ïëîòíîñòè, ïðèíÿòûå äëÿ äå-
ëåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû: 2,75 ã/ñì3 � íà ïîäîøâå âåðõíåé, 2,90 ã/ñì3 � íà ïîäîøâå
ñðåäíåé, 3,04 ã/ñì3 � íà ïîäîøâå íèæíåé êîðû (êðîâëå êîðîìàíòèéíîé ñìåñè).

ïðåâûøàþùåé 6,8êì/ñ. Åñëè ïîäâåðãíóòü
ñîìíåíèþ ïîëó÷åííûå çäåñü çíà÷åíèÿ ïëîò-
íîñòè â íèæíåé êîðå, íå ñîãëàñóþùèå-
ñÿ ñ ðàñïðåäåëåíèåì ñêîðîñòè, òî ïðè ôèê-

ñèðîâàííîì ïîëîæåíèè ðàçäåëà Ìîõî ïëîò-
íîñòü âñåé êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû ýòî-
ãî ðåãèîíà äîëæíà áûòü àíîìàëüíî âûñî-
êîé ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùåïðèíÿòûìè ñòàí-
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Ðèñ. 8. Ðàçðåç ëèòîñôåðû: à — îñàäî÷íîãî ñëîÿ, ïî [Sydorenko et al., 2017; Ñòîâáà, Ñòèôåíñîí,
2000]; á — êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû ïî êîìïëåêñó ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ; â — ëèòî-
ñôåðíîé ìàíòèè ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ [Ãèíòîâ è äð., 2014; Öâåòêîâà è äð., 2017]. Øîâíûå
çîíû: ÞÊ — Þæíî-Êðûìñêàÿ, MZ — Ìåçîçîéñêàÿ, PZ — Ïàëåîçîéñêàÿ, ØÇ — ãðàíèöà ÂÅÏ,
Ö-Äá — Öåíòðàëüíî-Äîíáàññêàÿ. Ðàçëîìû ïåðâîãî ðàíãà: Ïð — Ïðàâäèíñêèé, Þ-Ê÷ — Þæ-
íî-Êåð÷åíñêèé, Íò — Íîâîòèòàðèâñêèé, Òì — Òèìàøåâñêèé, ÃÀÍ — Ãëàâíûé Àçîâñêèé
íàäâèã, Ê-Ï — Êðèâîðîæñêî-Ïàâëîâñêèé, Êí — Êîíêñêèé, Ìø — Ìóøêåòîâñêèé.

Ðèñ. 9. Êîððåëÿöèÿ VP 
/VS c ñîñòàâîì ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû, ïî äàííûì [Êîð÷èí è äð.,

2013; Holbrook åt al., 1992]. Ïîðîäû: fgr — êèñëûå ãðàíóëèòû; gnbi — ãíåéñû áèîòèòîâûå; γ —
ãðàíèòû; γ, m — ãðàíèòû è ìèãìàòèòû; è — ÷àðíîêèòû; γδ — ãðàíîäèîðèòû; αmph — àìôèáî-
ëèòû; δ — äèîðèòû; an — àíäåçèòû; en — ýíäåðáèòû; ingr — ãðàíóëèòû ñðåäíåãî ñîñòàâà; mafgr
— ìàôè÷åñêèå ãðàíóëèòû; ν — ãàááðî; ν ′ — àìôèáîëèçèðîâàííûå ãàááðî; νn — ãàááðî-
òîðèòû; px — ïèðîêñåíèòû; gnpx — ãíåéñû ïèðîêñåíîâûå; ec — ýêëîãèòû; dun/pd — äóíèòû/
ïåðèäîòèòû.

→
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äàðòíûìè çíà÷åíèÿìè ïëîòíîñòåé åå ñëîåâ.
Âåðõíÿÿ êîðà (�ãðàíèòíûé� ñëîé) ïðè

îòìå÷åííûõ ïðåäåëàõ âåëè÷èí ïëîòíîñòè
è ñêîðîñòè è äèôôåðåíöèðîâàííîì èçìå-
íåíèè ýòèõ ïàðàìåòðîâ è ìîùíîñòè ñëî-
åâ ê þãó îò Ãëàâíîãî ðàçëîìà èìååò ñëîæ-
íîå áëîêîâîå ñòðîåíèå. Óìåíüøåíèå ñêî-
ðîñòè äî 5,0�5,4 êì/ñ è ïëîòíîñòè äî 2,50 ã/
/ñì3 íåïîñðåäñòâåííî ïîä îñàäî÷íûì ÷åõ-
ëîì â ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà ïðè áëèçêèõ çíà-
÷åíèÿõ ïëîòíîñòè íà åãî ïîäîøâå (2,70�
2,75 ã/ñì3) âî âñåì ðàçðåçå ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü åãî êàê ñïåöèôè÷åñêèé �ãðà-
íèòíûé� ñëîé � âåðõíþþ ÷àñòü âåðõíåé
êîðû. Îñíîâàíèåì äëÿ òàêîãî îïðåäåëåíèÿ
ñëóæàò ïàðàìåòðû, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ
îò áîëåå îäíîðîäíîãî ïî ïëîòíîñòè è îò-
íîñèòåëüíî âûñîêîñêîðîñòíîãî �ãðàíèòíî-
ãî� ñëîÿ ÂÅÏ. Ýòà ÷àñòü âåðõíåé êîðû ðàñ-
ïðîñòðàíåíà â âèäå îòäåëüíûõ áëîêîâ, â
öåëîì ïîãðóæàÿñü ñ ñåâåðà íà þã ñ ãëóáèí
ïåðâûõ êèëîìåòðîâ äî 15êì. Ê þãó îò Ãëàâ-
íîãî íàäâèãà ñòàíäàðòíûé �ãðàíèòíûé� ñëîé
ïëàòôîðìû îòñóòñòâóåò âî âñåì ðàçðåçå,
çà èñêëþ÷åíèåì îòäåëüíûõ áëîêîâ âî âíóò-
ðåííåé ÷àñòè ÈÊÏ, ÕØò è åãî þãî-çàïàä-
íîãî ñêëîíà.

Ñðåäíÿÿ êîðà (�äèîðèòîâûé� ñëîé) ïå-
ðåìåííîé ìîùíîñòè â âèäå îòäåëüíûõ áëî-
êîâ ïðèñóòñòâóåò â ðàçðåçå íà âñåì ïðî-
ôèëå çà èñêëþ÷åíèåì ÏÑ è Â×Á.

Íèæíÿÿ êîðà (�áàçàëüòîâûé� ñëîé) ðàñ-
ïðîñòðàíåíà íå ïîâñåìåñòíî è èìååò øè-
ðîêèé äèàïàçîí ìîùíîñòè. Ïî ãðàâèòàöè-
îííîìó ìîäåëèðîâàíèþ îíà îòñóòñòâóåò
ïîä ÕØò è èìååò ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü
ïîä ÏÑ.

Êîðîìàíòèéíàÿ ñìåñü ïî ýòèì æå äàí-
íûì èìååò ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü ìåæ-
äó Þæíî-Êðûìñêîé è Ìåçîçîéñêîé ñóòó-
ðàìè � ïîä âíåøíåé ÷àñòüþ ÈÊÏ, ÊÊÈÇ
è Äá.

Ãðàíèöû ñìåíû ìîùíîñòè âñåõ ñëîåâ
è ñîîòíîøåíèé èõ ìîùíîñòåé õîðîøî óâÿ-
çûâàþòñÿ ñ ïîëîæåíèåì ðàçíîâîçðàñòíûõ
ñóòóð (Þæíî-Êðûìñêîé è Ìåçîçîéñêîé)
[Ãåðàñèìîâ òà ³í., 2005; Þäèí, 2006; Ãèí-
òîâ è äð., 2014], ÃÀÍ è Öåíòðàëüíî-Äîí-
áàññêèì ðàçëîìîì. Ïðè÷åì Â. Â. Þäèí [2006]
ñ÷èòàåò Öåíòðàëüíî-Äîíáàññêèé ðàçëîì

òàêæå ñóòóðîé. Òàêèì îáðàçîì, îïèñàííû-
ìè îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ êîíñîëèäè-
ðîâàííîé êîðû è åå ñîñòàâà ìîæíî îõà-
ðàêòåðèçîâàòü ñëåäóþùèå êðóïíûå òåê-
òîíè÷åñêèå åäèíèöû (ñì. ðèñ. 6, 8).

Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñåãìåíò èññëåäîâàí-
íîé òåððèòîðèè îò 0 äî 340 êì îáúåäèíÿ-
åò òðè ãëàâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòà
þæíîé îêðàèíû ÂÅÏ, âêëþ÷àÿ þæíûé
ñêëîí ÂÊÌ, ÏÌÁ, ñ íàëîæåííîé ñòðóêòó-
ðîé Äîíáàññà, ðàçäåëåííûõ ñëîæíîé ñè-
ñòåìîé ðàçíîâîçðàñòíûõ ðàçëîìíûõ çîí.
Ãðàíèöà ÂÅÏ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî
ìàãíèòíîìó è ãðàâèòàöèîííîìó ïîëÿì êàê
ñëîæíàÿ çîíà îáùåãî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ïðîñòèðàíèÿ, ñôîðìèðîâàííàÿ èç ôðàã-
ìåíòîâ ìíîãîêðàòíî àêòèâèçèðîâàííûõ ðàç-
ëîìîâ ðàçíîãî ïðîñòèðàíèÿ (ñì. ðèñ. 6).
Ïî äàííûì ÑÝÌÝÇ îíà âûäåëåíà êàê øîâ-
íàÿ çîíà þæíîãî ïàäåíèÿ, óõîäÿùàÿ íà
ãëóáèíó äî 150 êì [Çàõàðîâ è äð., 2014].

Ñòðóêòóðíûé ïëàí âåðõíåé êîðû ýòî-
ãî ñåãìåíòà îáóñëîâëåí äîêåìáðèéñêèì
�ñòèëåì� ÏÌÁ è þæíîãî ñêëîíà ÂÊÌ. Çäåñü
ïðåîáëàäàþò ñåâåðî-ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ ñêëàä÷àòûå è ðàçðûâíûå ñòðóê-
òóðû è íåñîãëàñíûé ñ íèì òåêòîíè÷åñêèé
îáëèê Äîíáàññà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî äî-
ìèíèðóþò ðàçëîìû ïðîäîëüíîãî è ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ.

Ìîùíîñòü çåìíîé êîðû â ïðåäåëàõ ñåã-
ìåíòà ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííà (40 ± 2 êì),
íî åå ñòðóêòóðà è ãåîôèçè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû ñóùåñòâåííî èçìåíÿþòñÿ. Êðèñòàë-
ëè÷åñêàÿ êîðà ÂÊÌ ïðåäñòàâëåíà âåðõíåé
(15�18 êì) è ñðåäíåé (17�20 êì) êîðîé,
à ìîùíîñòü íèæíåé íå ïðåâûøàåò 5 êì.
Òàêàÿ ñòðóêòóðà çåìíîé êîðû ñîõðàíÿåò-
ñÿ äî ïåðåñåêàþùåãî âñþ êðèñòàëëè÷åñ-
êóþ êîðó ñóáâåðòèêàëüíîãî ãëóáèííîãî
ðàçëîìà (230�260 êì), êîòîðûé ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê ãëóáèííîå ïðîÿâëåíèå
ñåâåðíîãî êðàåâîãî ðàçëîìà Äá è þæíóþ
ãðàíèöó ÂÊÌ. Ê þãó îò ðàçëîìà ìîùíîñòü
âåðõíåé è ñðåäíåé êîðû óìåíüøàåòñÿ äî
7 � 12 êì, à íèæíåé óâåëè÷èâàåòñÿ äî
15�18 êì. Ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî èçìå-
íÿåòñÿ ñòðóêòóðà êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû,
÷òî îáóñëîâëåíî êëþ÷åâîé ðîëüþ íàêëîí-
íîé ê þãó ñêâîçüêîðîâîé òåêòîíè÷åñêîé



È. Ê. ÏÀØÊÅÂÈ×, Î. Ì. ÐÓÑÀÊÎÂ, Ð. È. ÊÓÒÀÑ, Ä. Í. ÃÐÈÍÜ, Â. È. ÑÒÀÐÎÑÒÅÍÊÎ, Ò. ßÍÈÊ

118 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, Ò. 40, 2018

çîíîé, óñòàíîâëåííîé ïî ñåéñìè÷åñêèì
äàííûì [Maystrenko et al. , 2003] è ïîä-
òâåðæäåííîé ãðàâèòàöèîííûì ìîäåëèðî-
âàíèåì [Ñòàðîñòåíêî è äð., 2008]. Â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè Äá �ãðàíèòíûé� è �äèîðè-
òîâûé� ñëîè êàê áû ñðåçàþòñÿ ýòîé ñëîæ-
íî ïîñòðîåííîé òåêòîíè÷åñêîé çîíîé. Åå
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âíóòðèêîðîâûé
ñðûâ, îáðàçîâàâøèéñÿ íà ýòàïå ðàñòÿæå-
íèÿ çåìíîé êîðû â ïðîöåññå ðèôòîãåíå-
çà è/èëè êàê ñèñòåìó âçáðîñîâ è íàäâè-
ãîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ íà ýòàïå èíâåð-
ñèè è ñæàòèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ÌÎÃÒ ýòà
íàêëîííàÿ ñêâîçüêîðîâàÿ ãðàíèöà ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñòóïåí÷àòîå ïîãðó-
æåíèå çåìíîé êîðû ïî ñåðèè ðàçëîìîâ,
êîòîðûå íå ïðîñëåæèâàþòñÿ â íèæíåé êî-
ðå [Ñòîâáà, Ñòèôåíñîí, 2000]. Êîíôèãó-
ðàöèÿ íèæíåé êîðû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
àñèììåòðè÷íîå òåëî, îãðàíè÷åííîå íàêëîí-
íîé òåêòîíè÷åñêîé çîíîé íà þãå, ìàêñè-
ìàëüíàÿ ìîùíîñòü êîòîðîãî çàôèêñèðî-
âàíà ïîä ñåâåðíîé ÷àñòüþ Äá. Â ñîñòàâå
âûñîêîñêîðîñòíîé (VP > 7,0 êì/ñ) íèæíåé
êîðû ïî ãðàâèòàöèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ
óñòàíîâëåíà êîðîìàíòèéíàÿ ñìåñü (ρ > 3,04
ã/ñì3). Åå ìîùíîñòü ïîñòåïåííî óâåëè÷è-
âàåòñÿ â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè è äîñòè-
ãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (7 êì) ê ñå-
âåðó îò Öåíòðàëüíî-Äîíáàññêîãî ðàçëîìà
(200 êì). Þæíåå ïîä Ñêëàä÷àòûì Äîíáàñ-
ñîì ìîùíîñòü êîðîìàíòèéíîé ñìåñè óìåíü-
øàåòñÿ è óæå çà åãî ïðåäåëàìè ïîä ÏÌÁ
ïîëíîñòüþ âû-êëèíèâàåòñÿ.

Èíîå ñòðîåíèå è ñîñòàâ èìååò çåìíàÿ
êîðà ÏÌÁ. Åãî âåðõíÿÿ è ñðåäíÿÿ êîðà
ðàçáèòà íà îòäåëüíûå áëîêè ñåðèåé íà-
êëîíåííûõ â íàïðàâëåíèè Äá ðàçëîìîâ.
Ìîùíîñòü âåðõíåãî ñëîÿ ñîñòàâëÿåò 7�
10 êì, ñðåäíåãî óâåëè÷èâàåòñÿ äî 20 êì.
Íèæíþþ êîðó, ìîùíîñòü êîòîðîé íå ïðå-
âûøàåò 10 êì, íàêëîííàÿ ïëîñêîñòü ñðû-
âà äåëèò íà äâå ÷àñòè, èìåþùèå î÷åâèä-
íî, ðàçíóþ ïðèðîäó. Âåðõíþþ ÷àñòü, ëå-
æàùóþ íàä ïëîñêîñòüþ ñðûâà, ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê íèæíþþ êîðó ÏÌÁ,
à íèæíþþ � êàê ïðîäîëæåíèå íîâîîá-
ðàçîâàííîé ïîä ðèôòîì âûñîêîñêîðîñò-
íîé íèæíåé êîðû.

Ñâîåîáðàçíîå ñòðîåíèå ïðèîáðåòàåò

çåìíàÿ êîðà â çîíå ïåðåõîäà îò ÏÌÁ ê
Ñêëàä÷àòîìó Äîíáàññó (èíòåðâàë 80�120
êì). Îíà ïðåäñòàâëåíà ïîðîäàìè ñî ñêî-
ðîñòÿìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ �ãðàíèòíîãî�
ñëîÿ (VP= 6,1÷ 6,3 êì/ñ), è îáðàìëÿåò Ñêëàä-
÷àòûé Äîíáàññ âäîëü âñåãî þæíîãî áîð-
òà. Êîíôèãóðàöèÿ èçîëèíèé ñêîðîñòè â
ýòîé çîíå èçìåíÿåòñÿ ñ ñóáãîðèçîíòàëü-
íîé â ïðåäåëàõ ÏÌÁ íà ñóáâåðòèêàëüíóþ.
Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå î ðåçêîì íàêëîí-
íîì ïîãðóæåíèè âåðõíåãî ñëîÿ êîðû ÏÌÁ
ïðè ðàñòÿæåíèè èëè åãî ñêó÷èâàíèè ïðè
ñæàòèè, õîòÿ ïî ãðàâèòàöèîííîìó ìîäå-
ëèðîâàíèþ ýòîò áëîê ñîñòîèò èç âåðõíåé
è ñðåäíåé êîðû ñ ñóùåñòâåííî óìåíüøåí-
íûìè îòíîñèòåëüíî ê ÏÌÁ ìîùíîñòÿìè.
Òàêîå ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ñåéñìè÷åñêîé
è ïëîòíîñòíîé ìîäåëÿìè ìîæíî îáúÿñíèòü
èçìåíåíèåì ïëîòíîñòè ãðàíèòîèäîâ â óñ-
ëîâèÿõ PT-óñëîâèé íà ãëóáèíå 30 êì, ãäå
îíè ïðèîáðåòàþò çíà÷åíèÿ, ñâîéñòâåííûå
ïîðîäàì ñðåäíåãî ñîñòàâà [Êîð÷èí è äð.,
2013]. Äàëåå âïëîòü äî Öåíòðàëüíî-Äîíáàñ-
ñêîãî ðàçëîìà ìîùíîñòü ýòèõ ñëîåâ óìåíü-
øàåòñÿ äî 1�2 êì. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò
ðàçëîì èãðàåò âàæíóþ ñòðóêòóðîîáðàçó-
þùóþ ðîëü â çåìíîé êîðå, ïîñêîëüêó îí
äåëèò áàññåéí íà äâå ÷àñòè (þæíóþ è ñå-
âåðíóþ), êîòîðûå ñóùåñòâåííî ðàçëè÷à-
þòñÿ ïî ñòðîåíèþ, ñîñòàâó, ñêîðîñòíîé õà-
ðàêòåðèñòèêå ðàçðåçà îñàäî÷íîãî ñëîÿ è
êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãðàâèòàöèîííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ â ÂÊÌ, çîíå ðèôòà è ÏÌÁ â
ïîäêîðîâîé ìàíòèè âûäåëÿåòñÿ ñëîé ïî-
íèæåííîé ïëîòíîñòè, ïîãðóæàþùèéñÿ ê
þãó, ìîùíîñòü êîòîðîãî óâåëè÷èâàåòñÿ
â ýòîì íàïðàâëåíèè îò 5 äî 12 êì. Ñåéñ-
ìè÷åñêèå ñêîðîñòè â íåì èçìåíÿþòñÿ îò
8,3êì/ñ â ñåâåðíîé ÷àñòè äî 8,0êì/ñ â þæ-
íîé, à ïëîòíîñòè � îò  3,39 äî 3,33 ã/ñì3

ñîîòâåòñòâåííî. Ïîäîøâà ñëîÿ ôèêñèðó-
åòñÿ èçîëèíèåé ñêîðîñòè 8,4 êì/ñ íà ãëó-
áèíàõ 45�50 êì. Ýòè ãëóáèíû ñîîòâåòñò-
âóþò ïîëîæåíèþ êðîâëè ïàëåîàñòåíîñôå-
ðû íà ýòàïå ðèôòîîáðàçîâàíèÿ, âûäåëÿ-
åìîé ïî ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè ãåî-
òåðìè÷åñêèõ äàííûõ [Êóòàñ, Öâÿùåíêî,
1993; Êóòàñ, Ïàøêåâè÷, 2000]. Ïîä öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòüþ ïðîãèáà â Äá íà ýòèõ æå
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ãëóáèíàõ óñòàíîâëåí ïîäúåì ìàíòèéíîé
îòðàæàþùåé ãðàíèöû [Lyngslie et al., 2007],
ìàêñèìóì êîòîðîé ïðèõîäèòñÿ íà 180 êì.

Ñêèôñêàÿ ïëèòà ÿâëÿåòñÿ âòîðûì êðóï-
íûì ñåãìåíòîì, âêëþ÷àþùèì ÈÊÏ è ÑÀÏä
ñ ÀÂ â åãî ïðåäåëàõ (ñì. ðèñ. 6, 8). Ãðàíè-
öû ñåãìåíòà îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì êîí-
ñîëèäèðîâàííîé êîðû, ñîñòîÿùåé èç âåðõ-
íåé, ñðåäíåé è íèæíåé êîðû, íå ñîäåð-
æàùåé êîðîìàíòèéíîé ñìåñè. Âåðõíÿÿ êî-
ðà ïðè ýòîì ïî ðåçóëüòàòàì ãðàâèòàöèîí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíà òîëüêî
âåðõíåé ÷àñòüþ �ãðàíèòíîãî� ñëîÿ. Ýòîò
ñëîé ïðîñëåæåí è äàëåå íà þã, îäíàêî
ñòðîåíèå êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû ïîä íèì
ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ. Èìåííî ïîýòî-
ìó ñîâðåìåííîé þæíîé ãðàíèöåé ÑÏ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ Ìåçîçîéñêàÿ ñóòóðà, îñëîæ-
íåííàÿ Íîâîòèòàðèâñêèì ðàçëîìîì. Íà ñå-
âåðå ïî òåì æå ïðèçíàêàì ÑÏ îãðàíè÷åíà
ÃÀÍ è ñîïóòñòâóþùèìè ðàçëîìàìè. Ñêèô-
ñêàÿ ïëèòà íå ñî÷ëåíÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî ñ ÂÅÏ.

Ïåðåõîäíàÿ èëè êîìïîçèòíàÿ çîíà âû-
äåëåíà â ñàìîñòîÿòåëüíóþ ñòðóêòóðó, ïî-
ñêîëüêó îáëàäàåò ðÿäîì îñîáåííîñòåé ñî-
ñòàâà è ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû, êîòîðûå
íå ïîçâîëÿþò îòíåñòè åå íè ê ÑÏ, íè ê
ÂÅÏ. Çäåñü �ãðàíèòíûé� ñëîé, òèïè÷íûé
äëÿ ÂÅÏ, èìååò àíîìàëüíî âûñîêóþ ìîù-
íîñòü. Ìîðôîëîãèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ãðàíèö,
îãðàíè÷èâàþùèõ ñðåäíþþ è íèæíþþ êî-
ðó è âîçäûìàþùèõñÿ â ñòîðîíó øîâíîé
çîíû íà ãðàíèöå ñ ÂÅÏ, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì ñåðèè êðóïíûõ íàäâèãîâ, àíàëîãè÷-
íûõ ÃÀÍ ÑÏ ñ àíîìàëüíûì ñòðîåíèåì, íà
òèïè÷íóþ êîðó þæíîé ÷àñòè ÂÅÏ, ïðè-
âåäøèõ ê �ñäâàèâàíèþ� ìîùíîñòè �ãðàíèò-
íîãî� ñëîÿ. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå ïîäòâåð-
æäàåòñÿ îïèñàííîé âûøå ñìåíîé ñòðóê-
òóðíîãî ïëàíà âåðõíåé êîðû ïðè ïåðåõî-
äå ê ÂÅÏ (ñì. ðèñ. 2, 4, 6). Ïîä Ãëàâíûì
ðàçëîìîì â ñîñòàâ âåðõíåé êîðû âõîäèò
íèæíèé �ãðàíèòíûé� ñëîé, õàðàêòåðíûé
äëÿ ïëàòôîðìû, âåðîÿòíî ôèêñèðóþùèé
äðåâíþþ ãðàíèöó ÂÅÏ, ïåðåêðûòóþ �ãðà-
íèòíûì� ñëîåì ÑÏ.

Ïåðåõîäíûé ñåãìåíò îò ÑÏ ê Â×Ï, îã-
ðàíè÷åííûé Ìåçîçîéñêîé è Þæíî-Êðûì-
ñêîé ñóòóðàìè, âêëþ÷àåò âíåøíþþ ÷àñòü

ÈÊÏ, ÊÊÈÇ è ÏÑ. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ âû-
ñîêîé ïëîòíîñòüþ íèæíåé êîðû, ïðèñó-
ùåé êîðîìàíòèéíîé ñìåñè, è àíîìàëüíîé
ìîùíîñòüþ �áàçàëüòîâîãî� ñëîÿ ïîä ÏÑ,
âîçìîæíî, �ñäâîåííîé� â ðåçóëüòàòå íà-
äâèãà ïî Þæíî-Êðûìñêîé ñóòóðå.

Ñåãìåíò Â×Â (ÕØò, ñîáñòâåííî Â×Â è
ÕÀí) (ñì. ðèñ. 6, 8) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî-
ñòåïåííûì óìåíüøåíèåì ìîùíîñòè êîðû
ê þãó îò 43 êì ïîä Þæíî-Êðûìñêîé ñóòó-
ðîé äî 30 êì ïîä ÕÀí. Êðèñòàëëè÷åñêàÿ
êîðà ýòîãî ñåãìåíòà ïî äàííûì ãðàâèòàöè-
îííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, â îòëè÷èå îò ñêî-
ðîñòíîé ìîäåëè, ÷ðåçâû÷àéíî äèôôåðåí-
öèðîâàíà, íî îáùåé ÷åðòîé åå ñîñòàâà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â
ðàçðåçå âåðõíåé ÷àñòè �ãðàíèòíîãî� ñëîÿ
ðàçíîé ìîùíîñòè. Ïðè÷åì êîíòèíåíòàëü-
íûé òèï êîðû â âèäå òðåõñëîéíîãî ðàçðå-
çà ïðèñóòñòâóåò òîëüêî â ñåâåðíîé ÷àñòè
ÕØò, êîòîðàÿ ïî ïðåäñòàâëåíèÿì íåêî-
òîðûõ èññëåäîâàòåëåé íàçâàíà Ñåâåðíûì
Øàòñêèì èëè Ñåâåðî-×åðíîìîðñêèì ïîä-
íÿòèåì. Êðèñòàëëè÷åñêàÿ êîðà áîëüøåé
þãî-çàïàäíîé ÷àñòè õðåáòà ñîñòîèò èç âåðõ-
íåé è ñðåäíåé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òè-
ïà. Â êîðå Â×Â ïî äàííûì ãðàâèòàöèîí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûäåëåíû äâà áëîêà.
Â ñåâåðíîì èç íèõ ìîùíîñòü �ãðàíèòíî-
ãî� ñëîÿ áîëüøå. Â þæíîì áëîêå çàôèê-
ñèðîâàíû ïðèçíàêè êîðîìàíòèéíîé ñìå-
ñè. ÕÀí èìååò àíàëîãè÷íûé ñîñòàâ êîðû.
È â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå ðàçâèòà óòî-
íåííàÿ êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà, à ìåæäó
õðåáòàìè êðèñòàëëè÷åñêàÿ êîðà òîëüêî
ôðàãìåíòàðíî ïîääàåòñÿ ÷åòêîé êëàññè-
ôèêàöèè.

Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð â ðàçðåçå êî-
ðû âäîëü ïðîôèëÿ (ñì. ðèñ. 8) óêàçûâàåò,
÷òî ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû íà ïðîôè-
ëå ñîîòâåòñòâóþò ÂÊÌ è ÏÌÁ, âûñîêèå �
Â×Â, ÈÊÏ, öåíòðàëüíîé è þæíîé ÷àñòÿì
Äá. Ðàçäåë Ìîõî íå èçîòåðìè÷åí. Òåìïå-
ðàòóðû íà íåì èçìåíÿþòñÿ îò 450�500 °Ñ
ïîä Â×Â äî 650�700 °Ñ ïîä Ñêëàä÷àòûì
Äîíáàññîì. Íà óðîâíå ðàçäåëà êîðà�ìàí-
òèÿ îòìå÷àåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøå-
íèå òåìïåðàòóðû â ñóòóðíûõ çîíàõ.

×òî êàñàåòñÿ ìàãíèòíîé íåîäíîðîäíîñ-
òè êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû, òî, êàê ñëå-
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äóåò èç ðèñ. 2, ðàñïîëîæåíèå ïðîôèëÿ îò-
íîñèòåëüíî ðåãèîíàëüíûõ ìàãíèòíûõ àíî-
ìàëèé ïîçâîëÿåò îòðàçèòü èõ èñòî÷íèêè â
ðàçðåçå òîëüêî â Äá, ÑÀÏ è â Â×Â. Òðåõ-
ìåðíîå ìàãíèòíîå ìîäåëèðîâàíèå (ñì. ðèñ. 3)
âûïîëíåíî â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî èñòî÷-
íèêè ðåãèîíàëüíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé
îòíîñÿòñÿ êî âñåìó ðàçðåçó êîíñîëèäèðî-
âàííîé êîðû, çà èñêëþ÷åíèåì âíóòðåííåé
÷àñòè ÈÊÏ, ãäå òåìïåðàòóðà Êþðè ìàã-
íåòèòà (∼580 °Ñ) äîñòèãàåòñÿ âûøå ïîäî-
øâû êîðû (ñì. ðèñ. 8) [Êóòàñ, Ïàøêåâè÷,
2000; Îðëþê è äð., 2009].

Â Â×Â èçâåñòíàÿ Àëóøòèíñêî-Áàòóì-
ñêàÿ ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ ñåâåðî-çàïàäíî-
ãî ïðîñòèðàíèÿ îáóñëîâëåíà ñëîæíûì èñ-
òî÷íèêîì, îõâàòûâàþùèì ÕØò, ÷àñòè÷íî
ÕÀí è êîðó Â×Â ìåæäó íèìè. Åãî íàìàã-
íè÷åííîñòü íå ïðåâûøàåò 2,75À/ì ïðè ôî-
íîâîì çíà÷åíèè 2,0 À/ì. Êîðà CÏ è ÊÊÈÇ
ïðàêòè÷åñêè íåìàãíèòíà ñî ñëàáîìàãíèò-
íûìè èñòî÷íèêàìè òèïà äàåê øèðîòíîãî
ïðîñòèðàíèÿ. Íàèáîëåå ÿðêî â ìàãíèòíîì
ïîëå ïðîÿâëåíà âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ÈÊÏ.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ïîâûøåííàÿ íàìàã-
íè÷åííîñòü (0,4 À/ì) âñåé ýòîé ÷àñòè ïðî-
ãèáà, ïîä÷åðêèâàþùàÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîå
ïðîñòèðàíèå ñòðóêòóðû íà çàïàäå è ñåâå-
ðî-çàïàäíîå íà âîñòîêå, ñ äðóãîé � â öåíò-
ðå çàïàäíîé ïîëîâèíû èìååòñÿ ïî÷òè èçî-
ìåòðè÷íîå òåëî ñ íàìàãíè÷åííîñòüþ 1,15
À/ì è íèæíåé êðîìêîé íà ãëóáèíå îêî-
ëî 25 êì.

Â Ïåðåõîäíîé çîíå íàìàãíè÷åííîñòü êî-
ðû íåîäíîðîäíà. Â åå çàïàäíîé è âîñòî÷-
íîé ÷àñòÿõ îíà äîñòèãàåò 0,4 À/ì è óâåëè-
÷èâàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå ê ÏÌÁ äî 2,8 À/ì
â ïðåäåëàõ Çàïàäíî- è Âîñòî÷íî-Ïðèàçîâ-
ñêîãî áëîêîâ, ïîä÷åðêèâàÿ ïåðåõîäíûé õà-
ðàêòåð ýòîé çîíû îò ÑÏ ê ÂÅÏ.

Â Äá êîíñîëèäèðîâàííàÿ êîðà Öåíò-
ðàëüíî-Äîíáàññêèì ðàçëîìîì (ñóòóðîé)
÷åòêî ðàçäåëÿåòñÿ íà þæíóþ íåìàãíèòíóþ,
íàèáîëåå ïðîãðåòóþ ÷àñòü ïîä Ñêëàä÷à-
òûì Äîíáàññîì, è ñåâåðî-âîñòî÷íóþ, îá-
ëàäàþùóþ íàìàãíè÷åííîñòüþ äî 2,0À/ì.
Ïðè ýòîì ñåâåðíàÿ ÷àñòü Âîñòî÷íî-Ïðè-
àçîâñêîãî áëîêà, ãðàíè÷àùàÿ ñ ïðèáîðòî-
âîé ÷àñòüþ Äá, èìååò íàìàãíè÷åííîñòü ãëó-
áèííîãî èñòî÷íèêà äî 1,5 À/ì.

Ðàéîíèðîâàíèå âåðõíåé ìàíòèè. Ïî äàí-
íûì ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèè [Öâåòêî-
âà è äð., 2017] ïîä ÂÊÌ, Äá, ÏÌÁ çàôèê-
ñèðîâàíà âûñîêîñêîðîñòíàÿ âåðõíÿÿ ìàí-
òèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ïîä Äá è âîñòî÷-
íîé ÷àñòüþ ÏÌÁ âûäåëåí ñâåðõãëóáèí-
íûé ôëþèä f 12 â âèäå ïåðåñëàèâàíèÿ âû-
ñîêèõ è ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé àíîìàëèé
ïðîäîëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñêîðîñòåé (ñì.
ðèñ. 6, 8). Âûñîêîñêîðîñòíàÿ ìàíòèÿ íà
ãëóáèíå 125 êì ñìåíÿåòñÿ ñëîåì ïîíèæåí-
íûõ àíîìàëèé ñêîðîñòåé (ìåíåå 0,025 êì/ñ)
ìîùíîñòüþ 100 êì, ïîä êîòîðûì äî ãëóáè-
íû 380 êì çàëåãàåò ñëîé ñ ïîâûøåííûìè
ñêîðîñòÿìè. ×åðåäîâàíèå ñêîðîñòåé ïðî-
ñëåæåíî äî 2240 êì.

Ïåðåõîäíàÿ çîíà îò ÂÅÏ ê ÑÏ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ áîëåå îäíîðîäíûì ñòðîåíèåì
ìàíòèè è òèïè÷íîé äëÿ äîêåìáðèéñêîé
ïëàòôîðìû ïîãðóæåííîé êðîâëåé àñòåíî-
ñôåðû. Îíà ñîîòâåòñòâóåò çîíå ðàçäåëà
ìàíòèè ïî ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêå. Ê
þãó îò ÏÇ âûäåëåí íèçêîñêîðîñòíîé ñëîé,
ïîëîãî ïîãðóæàþùèéñÿ ïîä óãëîì 12�15°
ê ñåâåðó ñ ãëóáèíû 50 êì ïîä Þæíî-Êðûì-
ñêîé ñóòóðîé äî 90 êì ïîä Ïàëåîçîéñêîé
ñóòóðîé. Äàëåå íà ñåâåðî-âîñòîê äî 150 êì
îí ïîãðóæàåòñÿ ïîä óãëîì 50°. Íà ãëóáè-
íàõ 120�125 êì ïîä þãî-çàïàäíîé ãðàíè-
öåé ÕØò ïðîèñõîäèò ðåçêèé èçãèá ïîäî-
øâû ýòîãî ñëîÿ (ñ 20 äî 60° ) , ïîãðóæàþ-
ùåéñÿ äî 245 êì ïîä ÊÊÈÇ. Â ñåâåðíîé
÷àñòè íàêëîííîãî íèçêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ
ïî ñåéñìîòîìîãðàôè÷åñêèì äàííûì âûäå-
ëåí ñâåðõãëóáèííûé ôëþèä f 10. Íà÷àëî
ïåðåñëàèâàíèÿ ñêîðîñòåé â íåì íà ãëó-
áèíå îêîëî 75 êì ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæå-
íèþ êðîâëè íèçêîñêîðîñòíîãî íàêëîííî-
ãî ñëîÿ, à åãî çàâåðøåíèå ïðîèñõîäèò íà
ãëóáèíå 1350 êì. Â ðàçðåçå êîðû ôëþè-
äó f 10 ñîîòâåòñòâóþò ÈÊÏ è ÑÀÏä (ñì.
ðèñ. 6, 8). Ñâåðõãëóáèííûå ôëþèäû f 10 è
f 12 ðàçëè÷àþòñÿ ïî ãëóáèíå íà÷àëà ðàñ-
ñëîåííîñòè ìàíòèè è èíòåíñèâíîñòè åå
ïðîÿâëåíèÿ.

Ðàéîíèðîâàíèå ìàíòèè ïî ñêîðîñòíîé
õàðàêòåðèñòèêå íàõîäèò îòðàæåíèå â ðå-
ëüåôå ïîâåðõíîñòè àñòåíîñôåðû, âûäå-
ëåííîé ïî äàííûì ãåîòåðìèè è ÀÑÝÌÝÇ
(ñì. ðèñ. 8). Ïîñëåäíèå ñåéñìîòîìîãðàôè-
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÷åñêèå îöåíêè ïî ðåäêîé ñåòè ãëóáèíû çà-
ëåãàíèÿ êðîâëè àñòåíîñôåðû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ãðàäèåíòà èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè ñ
ãëóáèíîé (óñòíîå ñîîáùåíèå Ò. À. Öâåòêî-
âîé) äàþò õîðîøåå ñîâïàäåíèå ñ ãëóáèíà-
ìè äî ãåîòåðìè÷åñêîé àñòåíîñôåðû è ÿâ-
ëÿþòñÿ ñâîåãî ðîäà êðèòåðèåì äîñòîâåð-
íîñòè ïîëîæåíèÿ åå êðîâëè.

Â ïðåäåëàõ ÂÊÌ è ÏÌÁ ïîâåðõíîñòü ñî-
âðåìåííîé àñòåíîñôåðû íàõîäèòñÿ íà ãëó-
áèíàõ îêîëî 210�190 êì. Ïîä Äá îíà ïîä-
íèìàåòñÿ äî 150�160 êì. Ïðè ýòîì íå èñ-
êëþ÷àåòñÿ, ÷òî â ýòîì ðåãèîíå â ñâÿçè ñ àê-
òèâèçàöèåé â êàéíîçîå ãëóáèííûõ ðàçëî-
ìîâ è îáðàçîâàíèåì ïðèðàçëîìíûõ çîí ðàñ-
òÿæåíèé ïðîèñõîäèëî ïîíèæåíèå äàâëå-
íèÿ, ñîïðîâîæäàâøååñÿ ïîäíÿòèåì ðàñïëà-
âîâ è ïîòîêîâ ôëþèäîâ. Ïîäúåì àñòåíîñôå-
ðû ïîä Äá ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì
íèæíåêîðîâî-âåðõíåìàíòèéíûõ òåïëîâûõ
èñòî÷íèêîâ è ñîîòâåòñòâóåò íèçêîñêîðîñò-
íîìó ñëîþ â ïðåäåëàõ f12 íà ãëóáèíàõ 125�
225 êì. Ïî äàííûì ÑÝÌÝÇ ïîäúåì àñòå-
íîñôåðû íà ãëóáèíå 140êì ìåíåå âûðàæåí.

Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êðîâ-
ëè ãåîòåðìè÷åñêîé àñòåíîñôåðû ôèêñè-
ðóåòñÿ ïîä þæíîé ãðàíèöåé ÂÅÏ è ÏÇ, ê
þãó îò êîòîðîé îíà ïîñòåïåííî óìåíüøà-
åòñÿ, ñîãëàñóÿñü ñ ìîðôîëîãèåé ìàíòèé-
íîãî ñëîÿ ïîíèæåííûõ ñêîðîñòåé, è ê þãó
îò ìåçîçîéñêîé ñóòóðû ïîä Â×Á ïðàêòè-
÷åñêè ñîâïàäàåò ñ äàííûìè ÑÝÌÝÇ. Ïîä
ÈÊÏ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îíà íàõîäèò-
ñÿ â ïðèïîäíÿòîì ïîëîæåíèè íà ãëóáèíàõ
110�130 êì, à ïîä Â×Â � íà ãëóáèíå 90 êì
[Êóòàñ, 2010].

Â þæíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ èñòî÷íèêè òåï-
ëîâûõ àíîìàëèé êîðîìàíòèéíîãî óðîâíÿ
íàõîäÿòñÿ ïîä ÕØò è â ëåæà÷åì áîêó Ìå-
çîçîéñêîé ñóòóðû ïîä ÈÊÏ.

Ðàéîíèðîâàíèå êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû
è âåðõíåé ìàíòèè èëëþñòðèðóåò ñâÿçü
êîðîâûõ è ìàíòèéíûõ íåîäíîðîäíîñòåé.
Èìåííî íàä ãðàíèöåé ðàçäåëà ìàíòèè íà
äâà �áëîêà� ïðîèñõîäèò ñìåíà õàðàêòåðà
ðàçëîìíîé òåêòîíèêè êðèñòàëëè÷åñêîé êî-
ðû. Ê þãó îò íåå ñòèëü ðàçëîìîâ îïðåäå-
ëÿåòñÿ Þæíî-Êðûìñêîé è Ìåçîçîéñêîé
ñóòóðàìè ñåâåðíîãî ïàäåíèÿ, òîãäà êàê øîâ-
íàÿ çîíà ÂÅÏ è Ïàëåîçîéñêàÿ ñóòóðà èìå-

þò þæíîå ïàäåíèå. Ðàçðåç êðèñòàëëè÷åñ-
êîé êîðû ê ñåâåðó îò áîëåå äðåâíåé ñó-
òóðû îñëîæíåí âíóòðèêîðîâûìè ïîëîãè-
ìè ðàçëîìàìè òèïà íàäâèã�ïîääâèã. Ñà-
ìî íàëè÷èå íèçêîñêîðîñòíîãî ìàíòèéíî-
ãî ñëîÿ, îáùåå ñåâåðíîå ïîãðóæåíèå åãî,
à òàêæå Þæíî-Êðûìñêîé è Ìåçîçîéñêîé
ñóòóð ìîæåò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê ñî-
âðåìåííîå ïðîÿâëåíèå ñóììàðíîãî ýôôåê-
òà ïîñëåïàëåîçîéñêèõ ñóáäóêöèé.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Ñòðîåíèå ðàçíûõ ýòàæåé ñîâðåìåííîé
ëèòîñôåðû ñîõðàíèëî ïðèçíàêè ñëîæíîé
è àêòèâíîé èñòîðèè òåêòîíè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà. Êîìïëåêñíîå ðàññìîòðåíèå
èõ ñêîðîñòíîé, ïëîòíîñòíîé, ìàãíèòíîé è
òåïëîâîé íåîäíîðîäíîñòåé ïîêàçàëî ñâÿçü
îñîáåííîñòåé ðàçëîìíîé òåêòîíèêè êðè-
ñòàëëè÷åñêîé êîðû, ñòðóêòóð îñàäî÷íîãî
÷åõëà è íåîäíîðîäíîñòè ìàíòèéíîé ëèòî-
ñôåðû, ÷òî îáóñëîâèëî ðàéîíèðîâàíèå ëè-
òîñôåðû. Ðåøàþùóþ ðîëü â ðàéîíèðîâà-
íèè çåìíîé êîðû èãðàþò ãëóáèííûå ðàç-
ëîìû åå êðèñòàëëè÷åñêîé ÷àñòè ðàçíûõ
ýòàïîâ ôîðìèðîâàíèÿ ëèòîñôåðû. Áîëü-
øèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñâÿçûâàþò ñòðî-
åíèå çåìíîé êîðû ðåãèîíà ñ ýâîëþöèåé
Ïàëåî-, Ìåçî- è Íåîòåòèñà (ñì., íàïðè-
ìåð, [Þäèí, 2006; Ãèíòîâ è äð., 2014]). Íå-
îäíîêðàòíûå ïåðåìåùåíèÿ êðóïíûõ äî-
ìåíîâ â ñâÿçè ñ îòêðûòèåì è çàêðûòèåì
îêåàíîâ ðàçíîãî âîçðàñòà â ñîâðåìåííîì
ðàçðåçå ôèêñèðóþòñÿ êðóïíûìè âíóòðè-
êîðîâûìè ñðûâàìè òèïà íàäâèãîâ�ïîä-
äâèãîâ. Îáùàÿ íàïðàâëåííîñòü òåêòîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ îò äðåâíèõ ê áîëåå ìî-
ëîäûì îòðàæàåòñÿ â âèäå çàêîíîìåðíîãî
ïîäúåìà ïîäîøâ ëèòîñôåðû è êîðû ñ ñå-
âåðà íà þã � îò ïàëåîçîéñêèõ ñòðóêòóð
Äá ê ñòðóêòóðàì ïîñëåïàëåîçîéñêîãî ýòà-
ïà, à òàêæå ïðèñóòñòâèÿ �îñòàíöîâ� �ãðà-
íèòíîãî� ñëîÿ, òèïè÷íîãî äëÿ ÂÅÏ â ÈÊÏ
è ÕØò. Âåðõíÿÿ ÷àñòü �ãðàíèòíîãî� ñëîÿ,
âåðîÿòíî îòíîñÿùàÿñÿ ê ÑÏ, ïðîñëåæè-
âàåòñÿ íà þã çà åå ñîâðåìåííóþ þæíóþ
ãðàíèöó, âûäåëåííóþ íàìè ïî ðåçêîé ñìå-
íå ðàçðåçà êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû ïî
Ìåçîçîéñêîé ñóòóðå. Âåðîÿòíî, ðàñïðîñò-
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ðàíåíèå ýòîé ÷àñòè �ãðàíèòíîãî� ñëîÿ
äàæå â ñòðóêòóðàõ Â×Â ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê ïðèçíàê ïàëåîïîëîæåíèÿ ÑÏ
â îäèí èç ýòàïîâ åå �ïóòåøåñòâèÿ�, ñâÿ-
çàííîãî ñ ðàçâèòèåì ðàçíîâîçðàñòíûõ îêå-
àíîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî âíóòðèêîðîâûå
ðàçëîìû è ðàçíîâîçðàñòíûå ñóòóðû èìå-
þò âñòðå÷íîå ïàäåíèå, ÿðêî ïðîÿâèâøå-
åñÿ â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Ìåçîçîéñêîé è Ïà-
ëåîçîéñêîé ñóòóð (ñì. ðèñ. 8) íàä ðàçäå-
ëîì ìàíòèè ñ ñóùåñòâåííûì ðàçëè÷èåì ïî
ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêå è íàëè÷èþ ôëþ-
èäíûõ äîìåíîâ.

Ðàéîíèðîâàíèå êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû
ïî ìîùíîñòè è ñîîòíîøåíèþ ãëàâíûõ åå
ñëîåâ, íàëè÷èþ â ðàçðåçå êîðîìàíòèéíîé
ñìåñè è ñâÿçè íåîäíîðîäíîñòè ñòðîåíèÿ
ñ íàèáîëåå êðóïíûìè ðàçëîìàìè ñâèäå-
òåëüñòâóåò î çàêîíîìåðíîé ïðèóðî÷åííîñ-
òè îñàäî÷íûõ ñòðóêòóð ê îáëàñòÿì ñìåíû
åå ñîñòàâà, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò ïî øîâ-
íûì çîíàì (ñóòóðàì). Íàèáîëåå ÿðêî òà-
êàÿ ñâÿçü ïðîÿâëåíà ïîä ÏÑ è âíóòðåí-
íåé ÷àñòüþ ÈÊÏ � ñ Þæíî-Êðûìñêîé è
Ìåçîçîéñêîé ñóòóðàìè ñîîòâåòñòâåííî.
Êðèñòàëëè÷åñêàÿ êîðà âíóòðåííåé ÷àñ-
òè ÈÊÏ ãðàíè÷èò ñ òàêîâîé âíåøíåé ÷à-
ñòè ïî Ìåçîçîéñêîé ñóòóðå ñåâåðíîãî ïà-
äåíèÿ. Ïîä âíåøíåé ÷àñòüþ ïðîãèáà ïî
äàííûì ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
[Ñòàðîñòåíêî è äð., 2019] îòìå÷àåòñÿ àíî-
ìàëüíî âûñîêàÿ ìîùíîñòü íèæíåé êîðû,
îáóñëîâëåííàÿ ïðèñóòñòâèåì êîðîìàíòèé-
íîé ñìåñè, òîëùèíîé äî 20êì. Ñóòóðà èìå-
åò ñëîæíîå ñòðîåíèå ñ îïåðÿþùèì åå Íî-
âîòèòàðèâñêèì ðàçëîìîì è àíîìàëüíî íèç-
êèìè çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè è ïëîòíîñòè
âåðõíåé ÷àñòè �ãðàíèòíîãî� ñëîÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ïîä îñàäî÷íûìè îòëîæåíèÿìè.

ÏÑ ðàñïîëàãàåòñÿ íàä âèñÿ÷èì áîêîì
Þæíî-Êðûìñêîé ñóòóðû ñåâåðíîãî ïàäå-
íèÿ. Ïî ñóòóðå ïðîèñõîäèò ñìåíà ìîùíî-
ñòè êîðû è åå ñîñòàâà. Óâåëè÷èâàåòñÿ ìîù-
íîñòü íèæíåé êîðû èç-çà ïîÿâëåíèÿ êî-
ðîìàíòèéíîé ñìåñè è ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóåò ñðåäíÿÿ êîðà â ãëóáèííîì áëîêå
ìåæäó Þæíî-Êðûìñêîé ñóòóðîé è Ïðàâ-
äèíñêèì ðàçëîìîì.

Ìàëîìîùíàÿ êîðîìàíòèéíàÿ ñìåñü è
îáîñîáëåííûé áëîê ìåæäó Ïàëåîçîéñêîé

ñóòóðîé è ÃÀÍ ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñ-
òüþ ñðåäíåé êîðû îòìå÷àåòñÿ ïîä ÀÂ. ÃÀÍ
è ñîïðÿæåííûå ñ íèì ïîëîãèå ðàçëîìû â
ÏÇ òàêæå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðî-
ÿâëåíèå ñâîåîáðàçíîé ñóòóðû, ïðèâåäøåé
ê ôîðìèðîâàíèþ ýòîé ïåðåõîäíîé çîíû
îò ÑÏ ê ÂÅÏ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ãðà-
íèöà àíîìàëüíî âûñîêîé ìîùíîñòè âåðõ-
íåé êîðû, ïðîñëåæåííîé þæíåå ãðàíè-
öû ÂÅÏ äî ñìåíû òèïà ðàçðåçà âñåé êîðû
ïîä ÃÀÍ, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ãðà-
íèöà ÂÅÏ, �ïîãðåáåííàÿ� â ðåçóëüòàòå ïîä-
äâèãà.

Ãðàíèöû ñòðóêòóð îñàäî÷íîãî ñëîÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííî ñîâïàäàþò ñ ðàçëîìàìè êðè-
ñòàëëè÷åñêîé êîðû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
îá óíàñëåäîâàííîñòè ýòèõ ãðàíèö. Ýòî îñî-
áåííî îò÷åòëèâî íàáëþäàåòñÿ íà ïðèìå-
ðàõ þæíîé ãðàíèöû ÀÂ, ñåâåðíîé ãðàíè-
öû ÈÊÏ è ñåâåðíîé ãðàíèöû ÏÑ (ñì. ðèñ.
6). Çîíà Òèìàøåâñêîãî ðàçëîìà ñëîæíî-
ãî ñòðîåíèÿ è ïåðåìåííîãî ïðîñòèðàíèÿ,
ñîãëàñíîãî ñ ïðîñòèðàíèåì Ìåçîçîéñêîé
ñóòóðû, îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò ìîðôîëî-
ãèþ ãðàíèöû ÀÂ. Ñåðèÿ øèðîòíûõ ðàçëî-
ìîâ, íàðóøåííûõ äèàãîíàëüíûìè ðàçëî-
ìàìè, òàêæå îïèñûâàåò ãðàíèöó ÈÊÏ. Íà-
êîíåö, ñåâåðíàÿ øèðîòíàÿ ãðàíèöà ÏÑ ñî-
îòâåòñòâóåò ðàçëîìó, âõîäÿùåìó â ñèñòå-
ìó Þæíî-Êåð÷åíñêîé çîíû øèðîòíûõ ðàç-
ëîìîâ. Ñóäÿ ïî âñåìó, ÑÀÏ ìîæíî îòíåñ-
òè ê ïðèñóòóðíûì ñòðóêòóðàì.

Îñîáîå ñîîòíîøåíèå ñòðóêòóð îñàäî÷-
íîãî ñëîÿ ñ ãëóáèííûì ñòðîåíèåì êðèñòàë-
ëè÷åñêîé êîðû íàáëþäàåòñÿ â Äá. Çäåñü
â ñòðîåíèè è ñîñòàâå ñîâðåìåííîé êîðû
íàèáîëåå ÿðêî ñîõðàíèëèñü ïðèçíàêè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ðèôòà è åãî ïîñëåäóþùåé èñ-
òîðèè. Êëþ÷åâûìè ìîìåíòàìè ïðè ýòîì
ìîæíî ñ÷èòàòü ñóùåñòâîâàíèå ïîëîãîãî
ñêâîçüêîðîâîãî ñìåñòèòåëÿ è ñâÿçàííîãî
ñ íèì ðåçêîãî óìåíüøåíèÿ ìîùíîñòè âåðõ-
íåé è ñðåäíåé êîðû, à òàêæå íàëè÷èå ìîù-
íîé íèæíåé êîðû ñ êîðîìàíòèéíîé ñìå-
ñüþ â åå ñîñòàâå.

Ïàëåîðèôò Äá çàðîäèëñÿ íà íåîäíîðîä-
íîé äîñòàòî÷íî ìîùíîé è õîëîäíîé ëèòî-
ñôåðå [Êóòàñ, Ïàøêåâè÷, 2000]. Íà íà÷àëü-
íîé ñòàäèè ðèôòîîáðàçîâàíèÿ ðàñòÿæå-
íèå êîðû ñî ñäâèãîì ïðîèñõîäèëî ïî îñ-
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ëàáëåííîé äîðèôòîâîé øîâíîé çîíå ïðà-
âîãî ñäâèãà ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ ñèë
(ïàññèâíûé ðèôòèíã). Ðàñòÿæåíèå âåðõ-
íåé ÷àñòè êîðû îáóñëîâèëî äåêîìïðåññèþ
ïîäêîðîâîé ëèòîñôåðû, åå îñëàáëåíèå è
ðàñòÿæåíèå, äåñòðóêöèþ çåìíîé êîðû è
åå ïîäïëàâëåíèå ñíèçó. Ê âûâîäó î ðàçâè-
òèè ðèôòà â îñëàáëåííîé çîíå, ïîäïëàâ-
ëåíèè êîðû ñíèçó âñëåäñòâèå ìàãìàòè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè ïðèøëè òàêæå àâòîðû [Ling-
slie et al., 2007]. Íåîòúåìëåìûì ïðèçíàêîì
ðèôòà ÿâëÿþòñÿ ãëóáèííûå ìàãíèòíûå îá-
ðàçîâàíèÿ â ñåâåðíîé êðàåâîé ÷àñòè ñòðóê-
òóðû, êîòîðûå ñìåùåíû íà ñåâåðî-âîñòîê
ïî îòíîøåíèþ ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè, à òàê-
æå ê ïîäúåìó êðîâëè íèæíåé êîðû è îá-
ðàçîâàíèþ êîðîìàíòèéíîé ñìåñè. Íà÷àëî
ðèôòîîáðàçîâàíèÿ ïðîèçîøëî â ýòîé çî-
íå, à ôîðìèðîâàíèå ñàìîé îñàäî÷íîé ñòðóê-
òóðû îáóñëîâëåíî ðàñòÿæåíèåì êîðû ïî
óñòàíîâëåííîìó ïîëîãîìó ðàçëîìó [Mayst-
renko et al., 2003]. Àñèììåòðè÷íàÿ ôîðìà
ðèôòà ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé ìåõàíèçìîâ
ïðîñòîãî [Wernicke, 1985] è ÷èñòîãî ñäâè-
ãîâ [Mckenzie, 1978].

Ïðåäñòàâëåíèå î âåùåñòâåííîì ñîñòà-
âå ðàçíûõ ýòàæåé êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû
âäîëü ïðîôèëÿ ïîëó÷åíî â ðåçóëüòàòå ñðàâ-
íåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ñêîðîñòè
è ïëîòíîñòè ñëîåâ çåìíîé êîðû ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè èçìåðåíèÿìè VP è ρ êðè-
ñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä â PT-óñëîâèÿõ ðàç-
íûõ ãëóáèí ÓÙ [Êîð÷èí è äð., 2103], à òàê-
æå îáîáùåíèÿ äàííûõ ëàáîðàòîðíûõ èç-
ìåðåíèé VP è ðàçíûõ òèïîâ ïîðîä êðà-
òîíîâ ìèðà [Íîlbrook et al., 1992; Christen-
sen et al., 1995]. Ñîîòíîøåíèÿ ìîùíîñòåé
âåðõíåé, ñðåäíåé è íèæíåé êîðû â ðàç-
íûõ áëîêàõ ðàçðåçà âàðüèðóþò â øèðî-
êèõ ïðåäåëàõ, à ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷åíèÿ
ρ è VP ýòèõ ýòàæåé ñîîòâåòñòâóþò ðàç-
íûì òåðìîáàðè÷åñêèì óñëîâèÿì. Ïî èí-
òåðâàëàì ýòèõ ïàðàìåòðîâ, ïðèíÿòûì äëÿ
âûäåëåíèÿ ýòàæåé êðèñòàëëè÷åñêîé êî-
ðû, îïðåäåëåí �íàáîð� ïîðîä � èõ ñîñòàâ
(ñì., íàïðèìåð, [Íîlbrook et al., 1992; Chris-
tensen, Mooney, 1995]).

Âåðõíÿÿ êîðà ïðåèìóùåñòâåííî êèñ-
ëîãî ñîñòàâà ìîæåò áûòü ñëîæåíà ñëåäó-
þùèìè ïîðîäàìè: áèîòèòîâûìè ãíåéñàìè,

ãðàíèòàìè è ìèãìàòèòàìè ãëàâíûì îáðà-
çîì ïëàãèîêëàçîâîãî ñîñòàâà, ÷àðíîêèòà-
ìè; â ìåíüøåé ìåðå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü
êèñëûå ãðàíóëèòû è àìôèáîëèòû. Ïðè ýòîì
íåêîòîðûå ðàçíîâèäíîñòè ãðàíèòîâ íà ãëó-
áèíå 30 êì ïðèîáðåòàþò ïàðàìåòðû, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ ïîðîä ñðåäíåé êîðû, ÷òî
âíîñèò íåêîòîðóþ íåîäíîçíà÷íîñòü îöåí-
êè ñîñòàâà.

Ñðåäíÿÿ êîðà , âåðîÿòíåå âñåãî, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò
êèñëûõ ïîðîä ê îñíîâíûì. Ïîýòîìó â åå
ñîñòàâ ìîãóò âõîäèòü ãðàíîäèîðèòû, äèî-
ðèòû, àìôèáîëèòû, ãíåéñû àìôèáîë-áèî-
òèòîâûå, ýíäåðáèòû, ãðàíóëèòû êèñëîãî è
ñðåäíåãî ñîñòàâà.

Íèæíÿÿ êîðà ñîäåðæèò êîðîìàíòèéíóþ
ñìåñü áîëüøîé ïëîòíîñòè è ñêîðîñòè, ðàç-
âèòóþ ôðàãìåíòàðíî. Ê íèæíåé êîðå îò-
íåñåíû àíîðòîçèòû, îñíîâíûå ãðàíóëèòû,
ãàááðî, ìåòàãàááðî, ãàááðî-íîðèòû, âîç-
ìîæíî ãíåéñû äâóïèðîêñåíîâûå è ïèðî-
êñåíèòû. Ãðóïïà óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä êî-
ðîìàíòèéíîé ñìåñè ñîñòîèò èç ïèðîêñå-
íèòîâ, äâóïèðîêñåíîâûõ ãíåéñîâ, ýêëîãè-
òîâ, ìàôè÷åñêèõ ãðàíóëèòîâ, äóíèòîâ/ïå-
ðèäîòèòîâ.

Ïåòðîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñêî-
ðîñòíîé è ïëîòíîñòíîé ìîäåëåé ïîäòâåð-
æäåíà àíàëèçîì èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé VP
è VS â çàâèñèìîñòè îò

 
ðàçíîãî

 
ñîñòàâà ïî-

ðîä. Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàíû îòíîøå-
íèÿ, ðàññ÷èòàííûå íàìè äëÿ ïîðîä êðè-
ñòàëëè÷åñêîé êîðû ùèòîâ (êðàòîíîâ) ïðè
ñîîòâåòñòâóþùèõ PT-óñëîâèÿõ [Holbrook
et al., 1992; Êîð÷èí è äð., 2013]. Âåëè÷è-
íû VP 

/VS îáðàçóþò òðè íåïåðåêðûâàþ-
ùèõñÿ ïîëÿ êîððåëÿöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå
âåðõíåé, ñðåäíåé è íèæíåé êîðå (ðèñ. 9,
ñì. âêëåéêó íà ñ. 116). Â êàæäîé ãðóïïå
çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà óìåíüøàåòñÿ ñ
óâåëè÷åíèåì îñíîâíîñòè ïîðîä ïî áëèç-
êîìó ê ëèíåéíîìó çàêîíó. Îñîáóþ ãðóïïó
ïðåäñòàâëÿþò ïîðîäû, îòíåñåííûå ê êî-
ðîìàíòèéíîé ñìåñè, ãäå íàáëþäàåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå çíà÷åíèé îòíîøåíèÿ VP 

/ VS äî
1,80�1,90. Ïîëó÷åííûå çàêîíîìåðíîñòè
ïîäòâåðæäàþò ïðàâîìåðíîñòü ðàçäåëåíèÿ
êîðû íà âåðõíþþ, ñðåäíþþ è íèæíþþ è
ñïåöèôè÷íîñòü íå òîëüêî ñîñòàâà, íî è óñ-
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ëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ êîðîìàíòèéíîé ñìå-
ñè. Òàê, â ðàáîòå [Lyngsie et al., 2007] ýòà
÷àñòü ðàçðåçà â Äá ïðåäñòàâëåíà ìàôè-
÷åñêèìè è óëüòðàìàôè÷åñêèìè êóìóëÿòà-
ìè, îáðàçîâàííûìè ôðàêöèîííîé êðèñòàë-
ëèçàöèåé â ñèëëàõ íèæíåé êîðû, ñëîæåí-
íîé àíîðòîçèòàìè èëè ìàôè÷åñêèìè ãðà-
íóëèòàìè. Ê ñîæàëåíèþ, ïî ðåçóëüòàòàì
DOBREfraction’99/DOBRE-2 îöåíåíî ëèøü
ïÿòü çíà÷åíèé ýòîãî ïàðàìåòðà, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê âåðõíåé è ñðåäíåé êîðå ÂÊÌ, êîðî-
ìàíòèéíîé ñìåñè ïîä Äá è âåðõíåé è ñðåä-
íåé êîðå ÏÌÁ. Ýòî íå ïîçâîëÿåò âûïîë-
íèòü ïðîãíîç ñîñòàâà êîðû ïî âñåìó ïðî-
ôèëþ. Òàêàÿ ïîïûòêà áûëà ïðåäïðèíÿòà
â ðàáîòå [Gobarenko et al., 2017].

Çíà÷åíèÿ VP = 6,5 ÷ 6,6 êì/ñ è VS = 3,7
êì/ñ íà ãëóáèíå 30 êì ïîä Êåð÷åíñêèì
ïîëóîñòðîâîì ñîîòâåòñòâóþò ãðàíîäèîðè-
òàì è äèîðèòàì [Êîð÷èí è äð., 2013; Goba-
renko et al., 2017], ïëîòíîñòü êîòîðûõ ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ãðàâèòàöèîííî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ñì. ðèñ. 6).

Èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì ëîêàëüíîé ñåéñ-
ìè÷åñêîé òîìîãðàôèè äàëè îñíîâàíèå ïðåä-
ïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå â ÊÊÈÇ ñëîÿ ñåð-
ïåíòèíèçèðîâàííûõ îñíîâíûõ ïîðîä íà
ãëóáèíå 30 êì, îáðàçîâàíèå êîòîðîãî îáóñ-
ëîâëåíî ãèïåððàñòÿæåíèåì âåðõíåé ìàí-
òèè [Gobarenko et al., 2017]. Ïîñêîëüêó ýòî
ïðåäñêàçàíèå îñíîâàíî òîëüêî íà âåëè÷è-
íå ñîîòíîøåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷-
íûõ âîëí, íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü
âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ çäåñü òåðìî-
äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ îñóùåñòâëå-
íèÿ ïðîöåññà ñåðïåíòèíèçàöèè è ãèïåð-
ðàñòÿæåíèÿ, êîòîðûå ðàññìîòðåíû â ðà-
áîòàõ [Pérez-Gussinye, Reston, 2011; Schwartz
et al., 2012; Rupke et al., 2013].

Ñåðïåíòèíèçàöèÿ â ïðåäåëàõ çîíû ïå-
ðåõîäà îò êîíòèíåíòàëüíîé êîðû ê îêåà-
íè÷åñêîé íà÷èíàåòñÿ ïðè âîçäåéñòâèè êîì-
áèíàöèè áàçîâûõ ôàêòîðîâ. Ïðåæäå âñå-
ãî, íåîáõîäèì êîíòàêò îãðîìíîãî êîëè÷å-
ñòâà ìîðñêîé âîäû ñ ïîðîäàìè âåðõíåé
ìàíòèè. ×òîáû ïðîèçîøëà õèìè÷åñêàÿ ðå-
àêöèÿ ñ îáðàçîâàíèåì 1,0 ì3 ñåðïåíòèíè-
òà, òðåáóåòñÿ 0,4 ì3 âîäû. Ýòî âîçìîæíî
òîëüêî ïðè ñóùåñòâîâàíèè ãóñòîé ñåòè òåê-
òîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ïðîíèçûâàþùèõ

âñþ çåìíóþ êîðó âïëîòü äî âåðõíåé ìàí-
òèè, ÷òî îáóñëîâëèâàåò åå õðóïêîå ñîñòî-
ÿíèå. Â òàêîé ñèòóàöèè ìîðñêàÿ âîäà ïî-
ïàäàåò â ìàíòèéíûå ïîðîäû. Ïîêàçàòåëåì
íåîáõîäèìîé õðóïêîñòè ñëóæèò êîýôôè-
öèåíò ðàñòÿæåíèÿ êîðû 3�5. Ãèïåððàñ-
òÿæåíèå ìàíòèè è åå ýðîçèÿ (exhumation)
ïðîèñõîäÿò ïðè êîýôôèöèåíòå ðàñòÿæå-
íèÿ, ðàâíûì èëè áîëüøèì 10. Ñóùåñòâî-
âàíèå ìèíåðàëîâ ëèçàðäèòà è àíòèãîðèòà,
èç êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè ñëîæåí ñåðïåí-
òèíèò, âîçìîæíî òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå
íèæå 400�500 °Ñ.

Â îáëàñòè ïðåäïîëàãàåìîãî (�speculati-
ve� ïî òåðìèíîëîãèè ïåðâîîòêðûâàòåëåé)
ðàçâèòèÿ ñåðïåíòèçèðîâàííûõ ïîðîä íè
îäíî èç íåîáõîäèìûõ óñëîâèé íå âûïîë-
íÿåòñÿ. Òèï îêåàíè÷åñêîé êîðû â ýòîé ÷à-
ñòè ðàçðåçà íå óñòàíîâëåí (ñì. ðèñ. 8), êî-
ýôôèöèåíò ðàñòÿæåíèÿ íå ïðåâûøàåò 1,0
â ÊÊÈÇ è äàæå â öåíòðå Â×Â îí ìåíüøå
6 [Shillington et al., 2008]. Ðàçëîìíàÿ òåê-
òîíèêà êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû ïðåäñòàâ-
ëåíà ñåðèåé ñòðîãî ïàðàëëåëüíûõ øèðîò-
íûõ ðàçëîìîâ Þæíî-Êåð÷åíñêîé çîíû ðàç-
ëîìîâ (ñì. ðèñ. 6). Êàê âèäíî íà ðèñ. 8, îíà
íå äîñòèãàåò ìàíòèè, à ðàçäðîáëåííîñòü
êîðû ðàçâèòà ñëàáî. Òåìïåðàòóðà â ÊÊÈÇ
íà ãëóáèíå 30 êì ñîñòàâëÿåò 520 °Ñ.

Åñëè ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå ïîðîäû íå
ïðîõîäÿò òåñòû íà ãåíåçèñ, ñëåäóåò èñêàòü
áîëåå ïðàâäîïîäîáíûõ êàíäèäàòîâ íà ýòó
ðîëü. Ïîñêîëüêó çàâèñèìîñòü VP/VS îò VP
ÿâëÿåòñÿ áîëåå èíôîðìàòèâíîé äëÿ äèà-
ãíîñòèêè ñîñòàâà êîðû, ÷åì ðàñïðåäåëå-
íèå VP è VS [Musacchio et al., 1997], îíî áû-
ëî èñïîëüçîâàíî äëÿ âûáîðà ïîðîä, àëüòåð-
íàòèâíûõ ñåðïåíòèíèçèðîâàííûì. Âåëè-
÷èíû VP 

/VS = 1,75 ÷ 1,8 è VP = 6,5 ÷ 6,6 êì/ñ
[Gobarenko et al., 2017] ïî ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì äàííûì ïðèñóùè ãàááðî, ãàááðî-
íîðèòàì è îñíîâíûì ãðàíóëèòàì, ïîëó÷åí-
íûì ëàáîðàòîðíûìè èçìåðåíèÿìè ïðè P-
T, èìèòèðóþùèõ óñëîâèÿ íà 20�30 êì [Mu-
sacchio et al., 1997; Êîð÷èí è äð., 2013]. Ñðåä-
íåå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ýòèõ ïîðîä, ðàâ-
íîå 3,04 ã/ñì–3 [Christensen, Mooney, 1995],
ñîâïàäàåò ñ ìîäåëüíîé âåëè÷èíîé [Ñòàðî-
ñòåíêî è äð., 2019], ÷òî îáúÿñíÿåò ìàêñè-
ìóì ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ (ñì. ðèñ. 4).
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Ïîñêîëüêó ýòè ïîðîäû êëàññèôèöèðó-
þòñÿ êàê ñèëüíîìàãíèòíûå, à îíè ðàñïî-
ëàãàþòñÿ â ïîëîñå îòðèöàòåëüíîãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ (ñì. ðèñ. 2), îáñóäèì ýòî ïðîòè-
âîðå÷èå. Òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ íà ãëó-
áèíå 30 êì â ÊÊÈÇ äàþò îñíîâàíèå ñâå-
ñòè ê ìèíèìóìó ýòî îãðàíè÷åíèå. Åäèíñò-
âåííûì ìàãíèòíûì ìèíåðàëîì â îñíîâíûõ
ïîðîäàõ, ñïîñîáíûì îáóñëîâèòü èçìåðÿå-
ìóþ àíîìàëèþ ïðè òåìïåðàòóðå áîëüøå
500 °Ñ, ÿâëÿåòñÿ ìàãíåòèò, ÷üÿ òî÷êà Êþ-
ðè ðàâíà 578 °Ñ. Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïå-
ðèìåíòû ïî òåðìîðàçìàãíè÷èâàíèþ ãàá-
áðî ïîêàçàëè, ÷òî íàãðåâ äî òåìïåðàòóðû
500�520 °Ñ óìåíüøàåò ïåðâè÷íóþ ìàãíèò-
íóþ âîñïðèèì÷èâîñòü íà 85�90% (ñì., íà-
ïðèìåð, [Kono, 2009]), ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàç-
ìàãíè÷èâàíèåì è îêèñëåíèåì ìàãíåòèòà
â ãåìàòèò (α�Fe2O3), êîòîðîå íà÷èíàåò-
ñÿ ïðè 375 °Ñ è çàêàí÷èâàåòñÿ ïðè 550 °Ñ
[Lepp, 1957]. Êðîìå òîãî, ýêñïåðèìåíòàëü-
íîå îêèñëåíèå ñèíòåòè÷åñêîãî ìàãíåòèòî-
âîãî ïîðîøêà ïîä äåéñòâèåì ñîëåíîé âî-
äû ïîêàçàëî, ÷òî â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íå-
äåëü ïðè 100 °Ñ ìàãíåòèò òðàíñôîðìèðó-
åòñÿ â õîðîøî êðèñòàëëèçîâàííûé ãåìà-
òèò [Tàylor, Owen, 1993]. Êîìáèíèðîâàí-
íîå âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóðû è âîäû â åñ-
òåñòâåííûõ óñëîâèÿõ â ãåîëîãè÷åñêîì ìàñ-
øòàáå âðåìåíè ïðèâîäèò ê êàòàñòðîôè-
÷åñêîìó óìåíüøåíèþ èíòåíñèâíîñòè íà-
ìàãíè÷åííîñòè îñíîâíûõ ïîðîä. Äèàïàçî-
íó VP è VS, ïî êîòîðûì âûäåëåíî òåëî ñåð-
ïåíòèçèðîâàííûõ îñíîâíûõ ïîðîä [Goba-
renko et al., 2017], õîðîøî ñîîòâåòñòâóåò
àìôèáîëèçèðîâàííîå ãàááðî. Ïðè ÷ðåçâû-
÷àéíî øèðîêîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé ìàã-
íèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè (50�6000) ⋅ 10–5

åä. ÑÈ [Êðóòèõîâñêàÿ è äð., 1982] ïðåîá-
ëàäàþùàÿ ÷àñòü ýòèõ ïîðîä èç ÓÙ îòíî-
ñèòñÿ ê ñëàáîìàãíèòíûì ðàçíîñòÿì. Ýòî
äàåò âîçìîæíîñòü äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïîëîñû
îòðèöàòåëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íåáîëü-
øîé èíòåíñèâíîñòè ïðèâëå÷ü òàêæå àì-
ôèáîëèçèðîâàííîå ãàááðî. Òàêèì îáðàçîì,
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàññìîòðåííûõ ïî-
ðîä óêàçûâàþò íà ñòàíäàðòíóþ êîíòèíåí-
òàëüíóþ êîðó â ÊÊÈÇ.

Èñïîëüçîâàííûé ïîäõîä ê ñïîðíîé ïðî-
áëåìå ãðàíèöû ÑÏ è ÂÅÏ ïîçâîëèë ñóùå-

ñòâåííî ñóçèòü ðàìêè ìíîãîëåòíåé äèñ-
êóññèè íà ýòó òåìó. Âïåðâûå â ðåøåíèå
ýòîé ïðîáëåìû áûë âêëþ÷åí àíàëèç íåîä-
íîðîäíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû è ìàí-
òèè. Ñìåíà ìîðôîëîãèè àíîìàëüíîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ, èíòåíñèâíîñòè àíîìàëèé,
ðåçêèé ãðàäèåíò èçìåíåíèÿ ãðàâèòàöèîí-
íîãî ïîëÿ è õàðàêòåðà ðàçðûâíûõ íàðó-
øåíèé, çàêàðòèðîâàííûõ â ïðåäåëàõ ÂÅÏ,
â ñî÷åòàíèè ñ èçìåíåíèåì ñòðîåíèÿ êðè-
ñòàëëè÷åñêîé êîðû äàëè âîçìîæíîñòü îá-
îñíîâàííî âûäåëèòü ñîáñòâåííî ñîâðåìåí-
íóþ ãðàíèöó ÂÅÏ è ÏÇ ìåæäó ÂÅÏ è ÑÏ.
Îíà ñîîòâåòñòâóåò ñàìîìó ãëóáîêîìó ïî-
ëîæåíèþ ïîâåðõíîñòè àñòåíîñôåðû è ñôîð-
ìèðîâàíà ïðè ó÷àñòèè âíóòðèêîðîâûõ íà-
äâèãîâ â ðàéîíå ÃÀÍ, à ñàì îí íà ãëóáè-
íàõ 12�26 êì îïðåäåëÿåò ïîëîæåíèå ãðà-
íèòíîãî ñëîÿ ÂÅÏ ïîä ÑÏ. Þæíàÿ ãðàíè-
öà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîãî ñëîÿ, êàê óêà-
çûâàëîñü, èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ïàëåîãðà-
íèöà ÂÅÏ.

Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå ãëóáèííîãî ñòðî-
åíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû è åå ðàçëîì-
íîé òåêòîíèêè ñ îáîáùåíèåì èìåþùèõ-
ñÿ äàííûõ î ãëàâíûõ ðàçëîìíûõ ñòðóêòó-
ðàõ ïîçâîëèëî ïî äðóãîìó ïðîèíòåðïðåòè-
ðîâàòü êàçàëîñü áû �íåîïðîâåðæèìûå�
ôàêòû äîêåìáðèéñêîãî âîçðàñòà ôóíäà-
ìåíòà ÑÏ. Çàêëþ÷åíèå î òàêîì âîçðàñòå
ôóíäàìåíòà â ðàéîíå ÃÀÍ â ïðåäåëàõ ÀÂ
ñäåëàíî â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ êåðíîâ ñêâà-
æèí Ýëåêòðîðîçâèäî÷íà-1, Æîâòíåâà-245
è Áåéñóãñêà-201 [Óëàíîâñêàÿ è äð., 2011].
Îäíàêî ïî ÃÀÍ áûëè íàäâèíóòû êðóïíûå
ïëàñòèíû êðèñòàëëè÷åñêîé âåðõíåé êîðû
âïîëíå âåðîÿòíî ãðàíèòíîãî ñëîÿ ÂÅÏ (ñì.
ðèñ. 8), êîòîðûå áûëè âñêðûòû ýòèìè ñêâà-
æèíàìè. Êàê ñëåäóåò èç ýòîãî ðèñóíêà,
ñîñòàâ ôóíäàìåíòà ÑÏ íåîäíîðîäåí è ìî-
æåò ñîäåðæàòü êðóïíûå îñòàíöû êðèñòàë-
ëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ ÂÅÏ.

Îñíîâíûå âûâîäû èññëåäîâàíèé

Èññëåäóåìûé ðåãèîí â òåêòîíè÷åñêîì
îòíîøåíèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé
êîëëàæ ñòðóêòóð, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðàç-
íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îò àðõåÿ
äî íåîãåíà, ÷òî îáóñëîâèëî ñîñòàâ è ñòðîå-
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íèå ñîâðåìåííîé ëèòîñôåðû, êîòîðûå ÿâëÿ-
þòñÿ �ñóììàðíûì ýôôåêòîì� ïðîÿâëåíèÿ
ðàçíûõ ýòàïîâ ôîðìèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû.

Ðåãèîíàëüíûìè çàêîíîìåðíîñòÿìè ñòðîå-
íèÿ ëèòîñôåðû ÿâëÿþòñÿ óìåíüøåíèå ìîù-
íîñòè êîðû ñ ñåâåðà íà þã (îò äðåâíèõ ñòðóê-
òóð ê ìîëîäûì) ñ îäíîâðåìåííûì ïîäúå-
ìîì êðîâëè àñòåíîñôåðû äî 90 êì ïîä Â×Â,
ãëóáèíû äî êîòîðîé îöåíåíû ïî èíòåðïðå-
òàöèè òåïëîâîãî ïîëÿ, äàííûõ ñåéñìîòî-
ìîãðàôèè è ÀÑÝÌÝÇ.

Íåîäíîðîäíîñòü âåùåñòâåííîãî ñîñòà-
âà è ñòðîåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé çåìíîé
êîðû, óñòàíîâëåííàÿ ïî êîìïëåêñó ãåîôè-
çè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, îòðàæàåò ñóùåñòâî-
âàíèå êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ åäèíèö, îã-
ðàíè÷åííûõ ðàçíîâîçðàñòíûìè ñóòóðàìè.

Ñìåíà ìîðôîëîãèè ìàãíèòíîãî è ãðàâè-
òàöèîííîãî ïîëåé, èíòåíñèâíîñòè àíîìà-
ëèé è õàðàêòåðà ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé,
çàêàðòèðîâàííûõ â ïðåäåëàõ ÂÅÏ, îòðà-
æàþùèõ èçìåíåíèå ñòðîåíèÿ ëèòîñôåðû,
ïîçâîëèëè âïåðâûå îöåíèòü ïîëîæåíèå ñîá-
ñòâåííî ãðàíèöû ÂÅÏ è âûäåëèòü ÏÇ ìåæ-
äó ÂÅÏ è ÑÏ. Ýòà çîíà ñîîòâåòñòâóåò ñà-
ìîìó ãëóáîêîìó ïîëîæåíèþ ïîâåðõíîñòè
àñòåíîñôåðû è çîíå ðàçäåëà ëèòîñôåðíîé
ìàíòèè, óñòàíîâëåííîé ïî åå ñêîðîñòíîé
õàðàêòåðèñòèêå.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàéîíèðîâàíèÿ êðèñòàë-
ëè÷åñêîé êîðû ñ èñïîëüçîâàíèåì åå ñêî-
ðîñòíîé è ïëîòíîñòíîé ìîäåëåé âäîëü ïðî-
ôèëÿ è òðåõìåðíîé ìàãíèòíîé ìîäåëè âû-
äåëåíû ñåãìåíòû ðàçíîãî ñîñòàâà è ñòèëÿ
ðàçëîìíîé òåêòîíèêè âåðõíåé êîðû. Ãëàâ-
íûå ðàçëîìû îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ðàçíîâîç-
ðàñòíûå øîâíûå çîíû ïðîñëåæèâàþòñÿ â
ðàçðåçå êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû, à òàêæå
â âåðõàõ ìàíòèè.

�Ñëåäàìè� ïåðåðàáîòêè âåùåñòâà ëèòî-
ñôåðû â ïðîöåññå åå ðàçâèòèÿ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü îáëàñòè ïîäêîðîâîãî ðàçóïëîò-
íåíèÿ ìàíòèè è íàëè÷èå â îñíîâàíèè êî-
ðû êîðîìàíòèéíîé ñìåñè â çîíàõ ðàçíî-
âîçðàñòíûõ ñóòóð, ïðè÷åì ìàêñèìàëüíîå
ðàçâèòèå åå îòíîñèòñÿ ê áëîêó ìåæäó Þæ-
íî-Êðûìñêîé è Ìåçîçîéñêîé ñóòóðàìè è
Äîíáàññó.

Âíóòðèêîðîâûå ðàçëîìû è ðàçíîâîçðà-
ñòíûå ñóòóðû èìåþò âñòðå÷íîå ïàäåíèå,

ÿðêî ïðîÿâèâøååñÿ â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Ìå-
çîçîéñêîé è Ïàëåîçîéñêîé ñóòóð, è, íå-
ñîìíåííî, îáóñëîâëåíû íåîäíîðîäíîñòüþ
âåðõíåé ìàíòèè.

Ðàçíûå òèïû êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû ñôîð-
ìèðîâàëèñü â ðåçóëüòàòå íåîäíîêðàòíîé
ñóáäóêöèè îêåàíè÷åñêîé êîðû Ïàëåî-, Ìå-
çî- è Íåîòåòèñà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ïî-
ëîãèå íàêëîííûå âíóòðèêîðîâûå íàðóøå-
íèÿ, ïðèâåäøèå â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ ê
�ñäâàèâàíèþ� ðàçíûõ ñëîåâ êðèñòàëëè÷åñ-
êîé êîðû.

Ñòàíäàðòíàÿ êîíòèíåíòàëüíàÿ òðåõñëîé-
íàÿ êîðà óñòàíîâëåíà íà ÂÊÌ è â ÏÌÁ. Êðè-
ñòàëëè÷åñêàÿ êîðà â Äá ïåðåðàáîòàíà ïà-
ëåîçîéñêèì ðèôòîîáðàçîâàíèåì, îäíàêî íå
ïîäâåðãàëàñü âëèÿíèþ áîëåå ìîëîäûõ ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Êîíòèíåíòàëü-
íàÿ êîðà ÑÏ ñ âåðõíåé ÷àñòüþ �ãðàíèòíî-
ãî� ñëîÿ, îòëè÷íîãî îò ñëîÿ ñòàíäàðòíîé
êîíòèíåíòàëüíîé êîðû, êàê è âñÿ êîðà èçó-
÷àåìîãî ðåãèîíà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîë-
ëàæ áëîêîâ ðàçíîãî ñîñòàâà.

Ïåðåõîä îò ÑÏ ê Â×Â õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ íàëè÷èåì êîðîìàíòèéíîé ñìåñè àíî-
ìàëüíî áîëüøîé ìîùíîñòè, à êîðà Â×Â �
íåîäíîðîäíûì áëîêîâûì ñòðîåíèåì.

Ñðàâíåíèåì ìîäåëüíûõ è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ çíà÷åíèé ñêîðîñòè è ïëîòíîñòè
ïðè PT-óñëîâèÿõ êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû
îïðåäåëåí íàáîð ïîðîä, êîòîðûå ìîãóò âõî-
äèòü â åå ñîñòàâ â ïðåäåëàõ þæíîãî ñêëî-
íà ÂÊÌ, Äá è ÏÌÁ.

Â Êðûìñêî-Êàâêàçñêîé èíâåðñèîííîé
çîíå â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñîîòíîøåíèé ïðî-
äîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí ïðè òåêòîíè-
÷åñêèõ è òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâèÿõ êðè-
ñòàëëè÷åñêîé êîðû íà ãëóáèíå 30 êì óñòà-
íîâëåí êîìïëåêñ ïîðîä, ïðèñóùèé ñòàí-
äàðòíîé êîíòèíåíòàëüíîé êîðå, àëüòåðíà-
òèâíûé ïðîãíîçó ëîêàëüíîãî ïîäúåìà âåðõ-
íåé ìàíòèè â ïðîöåññå ñåðïåíòèíèçàöèè
îñíîâíûõ ïîðîä.

Îáîáùàþùèé èòîã èññëåäîâàíèé çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âïåðâûå âäîëü ïðîôè-
ëÿ DOBREfraction’99/DOBRE-2 ïðîâåäåíî
êîìïëåêñíîå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå èñ-
ñëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ëèòî-
ñôåðû, òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð è ïåðå-
õîäíûõ çîí. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü ïîëó-
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÷èòü ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ èíôîðìàöèþ
è äîêàçàòåëüíî ðåøèòü ðÿä ñïîðíûõ ïðî-
áëåì: ïðîâåñòè òåêòîíè÷åñêîå ðàéîíèðî-
âàíèå êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû, âûÿâèòü ðàç-
íûé åå ñîñòàâ â ïðåäåëàõ íåêîòîðûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ åäèíèö, óñòàíîâèòü ðåøàþùåå

âëèÿíèå ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ íà óñòðîé-
ñòâî îñàäî÷íîãî ÷åõëà è îïðåäåëèòü ãðà-
íèöû ÂÅÏ è ÑÏ.
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Lithospheric structure based on integrated analysis of
geological-geophysical data along the

DOBREfraction’99/ DOBRE-2 profile
(the East European Platform�the East Black Sea Basin)

I. K. Pashkevich, O. M. Rusakov, R. I. Kutas, D. N. Gryn, V. I. Starostenko, T. Janik

The continuous DOBREfraction’99/DOBRE-2 WARR and CDP profile of 775 km length
with about 100 km overlap was acquired by an international team from Ukraine, Po-
land, Denmark, USA, Netherlands, Germany, Great Britain and Norway in 1996 and
2007 respectively. It crosses southeastern East European Craton (the southern slope of
the Voronezh Massif, Donbas, the Priazov Megablock), the North Azov Trough, the
Middle Azov High, the Indolo-Kuban Depression, the Crimea-Caucasus inversion zo-
ne, the Sorokin Trough, the Shatsky and Andrusov Ridges in the Eastern Black Sea
Basin. In terms of the number of tectonic structures of different ages and origin, the
profile has no analogues in world practice. Along the profile there has first been carri-
ed out an interdisciplinary geological and geophysical study of the entire lithospheric
cross-section with the use of seismic data, magnetic, gravity and thermal fields, infor-
mation on seismic tomography and spontaneous electric emission of the Earth. Funda-
mentally new information has been obtained for the structure of the lithosphere and a
number of controversial problems have been convincingly solved. Tectonically, the li-
thosphere is a complex collage of structures arised in different geodynamic conditi-
ons from the Archean to the Neogene as a result of successive stages of its formation.
The regional regularities in the structure of the lithosphere are the decrease in the
thickness of the crust from north to south, from ancient structures to young ones with
simultaneous elevation of the top of asthenosphere from 210 km under the Voronezh
Massif to 90 km under the East Black Sea Basin. The standard continental crystalline
crust has been mapped on the southern slope of the Voronezh Massif and in the Pri-
azov Megablock. It has been reworked by the Paleozoic rifting in Donbas. The analysis
of the heterogeneity of the crystalline crust and mantle has first been used to assess
the position of the actual boundary of the East European Platform and the transition
zone to the Scythian Plate, which corresponds to the deepest position of the astheno-
sphere top and the division between domains of different seismic velocities in the li-
thospheric mantle. The changes in the crystalline crust type under the Main Azov
Thrust fixes the buried boundary of the East European Platform. The relationship has
been established between large sedimentary structures and the areas of change in the
composition of the crystalline crust along suture zones. The main faults of the sedi-
mentary cover as the sutures of different ages have been traced in the cross-section of
the crystalline crust and in the upper mantle. The subcrustal decomposition of the
mantle and the crust�mantle mixture at the base of the crust of the maximum thick-
ness between the South Crimean and Mesozoic sutures and in Donbas have resulted
from the lithosphere reworking during its development. Different types of crystalline
crust and gentle inclined intracrustal disturbances sometimes causing doubling dif-
ferent layers of the crystalline crust provide evidence of repeated subduction of the
oceanic crust of the Paleo-, Mezo- and Neotethys. The low-velocity mantle layer bet-
ween the South Crimean and Mesozoic sutures indicates a present-day manifestation
of the total effect of post-Paleozoic subductions. A set of possible rocks has been de-
termined for the crystalline crust within the southern slope of the Voronezh Massif,
Donbas and the Azov Mega block. In the Crimea-Caucasus inversion zone at a depth
of 30 km a complex of rocks has been documented to be inherent in the standard con-
tinental crust which is an alternative to the speculation about the local elevation of
the upper mantle due to the serpentinization of mafic rocks.

Key words: lithosphere, asthenosphere, deep faults, sutures, subcrustal decompac-
tion, crust�mantle mixture, paleosubduction zones, East European Platform, Scythian
Plate, Eastern Black Sea Basin.
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