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Íà ïðèêëàä³ ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè äîêåìáð³éñüêîãî ôóíäàìåíòó Ñåðåäíüîãî Ïî-
áóææÿ (Óêðà¿íñüêèé ùèò) ïîêàçàíî, ùî ó õðîíîñòðàòèãðàô³÷íó ñõåìó íèæíüîãî
àðõåþ Óêðà¿íñüêîãî ùèòà ìàþòü áóòè âíåñåí³ çì³íè, çîêðåìà âèêëþ÷åíî çåëåíî-
ëåâàä³âñüêó ñâ³òó äí³ñòðîâñüêî-áóçüêî¿ ñåð³¿, ùî ïðåäñòàâëåíà ñóïåðêðóñòàëüíîþ
ëåéêîãðàíóë³òîâîþ ôîðìàö³ºþ. Âñòàíîâëåíî, ùî íà Ïîáóææ³ öþ ôîðìàö³þ ñêëà-
äàþòü ãðàí³òèçîâàí³ á³îòèòîâ³ é ãðàíàò-á³îòèòîâ³ ãíåéñè ôîðìàö³éíî-ãåíåòè÷íîãî
ðÿäó êâàðö-ïîëüîâîøïàòîâèõ ìåòàñîìàòèò³â, çîêðåìà, ñòðóêòóðíî-ôîðìàö³éíî¿ àñî-
ö³àö³¿ ìåòàñîìàòèò³â çîí ðåã³îíàëüíèõ ðîçëîì³â. Çà äàíèìè ãåîëîã³÷íîãî, ãåîõ³ì³÷íî-
ãî, òåêòîíîô³çè÷íîãî, ðàä³î³çîòîïíîãî âèâ÷åííÿ ïîä³áíèõ ïîð³ä ó â³äñëîíåííÿõ ñå-
ðåäíüî¿ òå÷³¿ ð. Ï³âäåííèé Áóã (ðàéîíè ì³ñò Ãàéâîðîí, Ïåðâîìàéñüê, ïãò Îëåêñàíä-
ð³âêà, ñ³ë Ñîëîì³ÿ, Õàùóâàòå, Çàâàëëÿ, Êîøàðî-Îëåêàíäð³âêà, Çåëåíà Ëåâàäà) äîâå-
äåíî, ùî ãíåéñè óòâîðèëèñÿ áëèçüêî 2,03 ìëðä ðîê³â òîìó â ðåçóëüòàò³ ä³àôòîðåçó
ïîð³ä àðõåéñüêîãî ôóíäàìåíòó, ¿õ ãðàíóë³òîâèé âèãëÿä, à òàêîæ ñóáâåðòèêàëüíå
çàëÿãàííÿ ïîâ�ÿçàí³ ç äèíàìîìåòàìîðô³÷íèìè, â òîìó ÷èñë³ çñóâíèìè, ïðîöåñàìè.
Ë³í³éí³ñòü çåðåí êâàðöó, ïîëüîâèõ øïàò³â, ãðàíàòó òà ³í. , øàðóâàò³ñòü ³ êðèñòàë³-
çàö³éíà ñëàíöþâàò³ñòü ïîð³ä º âòîðèííèìè ³ çóìîâëåí³ ñèëàìè ñòðåñó, îð³ºíòîâà-
íèìè â ñóáãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³. Îáãîâîðåíî ìåòîäè÷í³ ïèòàííÿ âèâ÷åííÿ â³êî-
âèõ ñï³ââ³äíîøåíü ïîðîäíèõ êîìïëåêñ³â êàòàðõåþ. Ðîçãëÿíóòî â³äîìèé ãåîëîã³÷íèé
ðîçð³ç Õàùóâàòî-Çàâàëë³âñüêîãî ðàéîíó Ñåðåäíüîãî Ïîáóææÿ ³ ïîêàçàíî, ùî âèêî-
ðèñòàííÿ ñòðàòèãðàô³÷íîãî ìåòîäó, ùî ́ ðóíòóºòüñÿ íà ïðèíöèï³ ïîñë³äîâíîñò³ íà-
øàðóâàííÿ ñóïåðêðóñòàëüíèõ ã³ðñüêèõ ïîð³ä, íå º åôåêòèâíèì äëÿ òàêèõ êîìïëåê-
ñ³â ÷åðåç ¿õ çíà÷íó òåêòîí³÷íó òà ³íòðóçèâíî-ìåòàñîìàòè÷íó ïåðåðîáêó ³ íåìîæ-
ëèâ³ñòü âèÿâëåííÿ ïåðâèííî¿ øàðóâàòîñò³. Íàéë³ïøå çà òàêèõ óìîâ ñïèðàòèñÿ íà
îá�ºêòèâí³ø³ ïåòðîñòðóêòóðí³, ì³êðîñòðóêòóðí³, ïåòðîõ³ì³÷í³ ìåòîäè, ó òîìó ÷èñë³
ðàä³î³çîòîïí³ òà ãåîô³çè÷í³ äàí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Óêðà¿íñüêèé ùèò, Ñåðåäíº Ïîáóææÿ, íèæí³é àðõåé, ïðîòåðî-
çîé, ëåéêîãðàíóë³òè, ìåòàñîìàòèòè, çîíè ðîçëîì³â, òåêòîíîô³çèêà, ðàä³îãåîõðîíî-
ëîã³ÿ, ñòðàòèãðàô³ÿ.

Ââåäåíèå. Ñðåäè ãðóïïû ôîðìàöèé
ðàííåàðõåéñêèõ ñóïåðêðóñòàëüíûõ ïî-
ðîä Ïîáóæüÿ è Ïðèäíåñòðîâüÿ Â. Ï. Êè-
ðèëþêîì, À. À. Ñèâîðîíîâûì è Ã. Ì. ßöåí-
êî [Ëàçüêî è äð., 1975] áûëà âûäåëåíà ëåé-
êîãðàíóëèòîâàÿ ôîðìàöèÿ, â îñíîâíîì îáú-

åìå ïðåäñòàâëåííàÿ áèîòèòîâûìè è áèî-
òèò-ãðàíàòîâûìè ãíåéñàìè ñ íåáîëüøèìè
ïðîïëàñòêàìè êâàðöèòîâ, êðèñòàëëîñëàí-
öåâ è ãèïåðñòåíîâûõ ãíåéñîâ. Àâòîðû îò-
ìå÷àþò äîâîëüíî ñèëüíóþ ãðàíèòèçàöèþ
ãíåéñîâ, ïðåâðàùåíèå èõ â ìèãìàòèòû è
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ðîçîâûå, äî êðàñíûõ, ãðàíèòîãíåéñû (ãíåé-
ñî-àëÿñêèòîâóþ ôîðìàöèþ). Íà îòäåëüíûõ
ó÷àñòêàõ, êàê óñòàíîâèëè àâòîðû, ïîðî-
äû ñèëüíî äåôîðìèðîâàíû è ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ çîíàìè ðàçâèòèÿ ìèëîíèòîâ è áëà-
ñòîìèëîíèòîâ. Ýòè ïðèçíàêè îòëè÷àþò äàí-
íóþ ôîðìàöèþ îò íèæåëåæàùåé ôîðìà-
öèè ãèïåðñòåíîâûõ ãíåéñîâ è êðèñòàëëî-
ñëàíöåâ è âûøåëåæàùåé ôîðìàöèè êâàð-
öèòîâ è âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä.

Ïîðîäû îïèñûâàåìîé ôîðìàöèè ðàçâè-
òû íà âñåé òåððèòîðèè Áóãñêî-Äíåñòðîâñ-
êîãî ðåãèîíà. Îíè âêëþ÷åíû â ñîñòàâ äíå-
ñòðîâñêî-áóãñêîé ñåðèè êàê åå âåðõíÿÿ
ñâèòà, íàçâàííàÿ ÷åðíåâåöêîé äëÿ Ïðè-
äíåñòðîâüÿ è Âåðõíåãî Ïîáóæüÿ è çåëå-
íîëåâàäîâñêîé äëÿ Ñðåäíåãî è Þæíîãî
Ïîáóæüÿ [Ëàçüêî è äð., 1986]. Ïîñëåäíåå
íàçâàíèå ñâÿçàíî ñ ðàéîíîì ðàçâèòèÿ åå
ñòðàòîòèïà íà ïðàâîì áåðåãó ð. Þæíûé
Áóã íàïðîòèâ ñ. Çåëåíàÿ Ëåâàäà â ïðåäå-
ëàõ Ãîëîâàíåâñêîé øîâíîé çîíû (ÃØÇ).

Âèäèìî, ïðèäàíèå ëåéêîãðàíóëèòîâîé
ôîðìàöèè ðàíãà ñâèòû âûçûâàëî íåîäíî-
çíà÷íîå îòíîøåíèå â ãðóïïå Å. Ì. Ëàçüêî.
Ïîýòîìó äàæå íà ñîñòàâëåííîé â 1989 ã.
Êàðòå ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé äîêåìá-
ðèÿ Óêðàèíñêîãî ùèòà ìàñøòàáà 1 : 500 000
[Êàðòà ..., 1991] (ôðàãìåíò êàðòû ïðèâå-
äåí íà ðèñ.1) îíà ïåðåâåäåíà â ðàíã çåëå-
íîëåâàäîâñêîé òîëùè, ñòîÿùåé íà óðîâ-
íå áåðåçíèíñêîé ñâèòû Äíåñòðîâñêî-Áóã-
ñêîé ñåðèè íèæíåãî àðõåÿ. Õîòÿ â äðóãèõ
ðàáîòàõ òåõ æå àâòîðîâ ýòà òîëùà ïîðîä
íàçûâàåòñÿ çåëåíîëåâàäîâñêîé ñâèòîé äíå-
ñòðîâñêî-áóãñêîé ñåðèè, à áåðåçíèíñêàÿ
ñâèòà ëåæèò â îñíîâàíèè ðàçðåçà.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âî-
ïðîñû ãåíåçèñà è âîçðàñòà îáðàçîâàíèé
ëåéêîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè Óêðàèíñêî-
ãî ùèòà (ÓÙ) è, êàê ñëåäñòâèå, âîçìîæ-
íîñòè åå îòíåñåíèÿ ê äíåñòðîâñêî-áóãñêîé
ñåðèè ðàííåãî äîêåìáðèÿ â ðàíãå çåëåíî-
ëåâàäîâñêîé ñâèòû (òîëùè).

Â ãîä âûõîäà óïîìÿíóòîé âûøå Êàðòû
ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé Ì. À. è Ý. À. ßðî-
ùóêè â ðàáîòå �Äèàôòîðèòû þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè Óêðàèíñêîãî ùèòà è èõ ðóäî-
íîñíîñòü� [ßðîùóê, ßðîùóê, 1989] ñîñðå-
äîòî÷èëè âíèìàíèå íà öåíòðàëüíîé è þæ-

íîé ÷àñòè ÃØÇ, ãäå áîëüøèíñòâî ó÷àñò-
êîâ ðàçâèòèÿ ïîðîä ëåéêîãðàíóëèòîâîé
ôîðìàöèè, ïîêàçàííûõ íà ðèñ. 1 (âîñòî÷-
íàÿ ÷àñòü), îïèñàíû èìè êàê çîíû ðàçâè-
òèÿ äèàôòîðèòîâ. Äåòàëüíî ðàññìîòðåíû
èõ ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ è âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ.

Äèàôòîðèòû ÃØÇ îíè ïîäðàçäåëèëè íà
äèàôòîðèòû çîí ñî÷ëåíåíèÿ ïîðîä äíå-
ñòðîâñêî-áóãñêîé ñåðèè è íåìèðîâñêîãî
(ñåé÷àñ ãàéâîðîíñêîãî) êîìïëåêñà ñ ïîðî-
äàìè áóãñêîé ñåðèè, áåðäè÷åâñêîãî è êè-
ðîâîãðàäñêîãî êîìïëåêñîâ, à òàêæå äèàô-
òîðèòû çîí ðàçëîìîâ. Ïîñêîëüêó, êàê òå-
ïåðü ÿñíî, âñå çîíû ñî÷ëåíåíèÿ ñåðèé è
êîìïëåêñîâ ÃØÇ ïðîõîäÿò ïî ðàçëîìàì,
ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì, íàñêîëüêî òðóäíî
áûëî àâòîðàì ðàçäåëèòü ýòè äâà òèïà äè-
àôòîðèòîâ.

Áîëåå ÷åòêîé îêàçàëîñü ïîäðàçäåëåíèå
ðàññìàòðèâàåìûõ ïîðîä íà ïîëè- è ìîíî-
äèàôòîðèòû. Ïåðâûå îáðàçîâàëèñü (óïðî-
ùåííî) â ðåçóëüòàòå àìôèáîëèçàöèè è áèî-
òèòèçàöèè ïîðîä äíåñòðîâñêî-áóãñêîé ñå-
ðèè è, ïîâòîðíî, â ïðîöåññå ãðàíèòèçàöèè
è êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîãî ìåòàñîìàòîçà
ïîðîä êàê äíåñòðîâñêî-áóãñêîé, òàê è áóã-
ñêîé ñåðèé, ñ îáðàçîâàíèåì àïëèò-ïåãìà-
òîèäíûõ ãðàíèòîâ, ìèãìàòèòîâ è áëàñòî-
ìèëîíèòîâ. Çîíû ðàçëîìîâ îáðàçîâàëèñü
â îñíîâíîì íà âòîðîì ýòàïå, õîòÿ íà íå-
êîòîðûõ ó÷àñòêàõ â íèõ íàáëþäàþòñÿ è
ïîëèäèàôòîðèòû. Âîçðàñò ïîëèäèàôòîðè-
òîâ çîí ñî÷ëåíåíèÿ, îïðåäåëåííûé ðàäèî-
èçîòîïíûìè ìåòîäàìè ïî àêöåññîðíûì
ìîíàöèòó, êñåíîòèìó, öèðêîíó, ñîñòàâèë
2300�1950 ìëí ëåò. Âåðõíèé ðóáåæ ïðî-
öåññîâ ìîíîäèàôòîðåçà, â òîì ÷èñëå áèî-
òèòèçàöèè, â çîíàõ ðàçëîìîâ ñåâåðî-çàïàä-
íîé îðèåíòèðîâêè, îïðåäåëåííûé ïî òåì
æå ìèíåðàëàì, ñîñòàâèë 1900�1800 ìëí
ëåò [ßðîùóê, 1976].

Íå âäàâàÿñü â äåòàëüíûé àíàëèç ðåçóëü-
òàòîâ èçó÷åíèÿ äèàôòîðèòîâ ÃØÇ, êîòî-
ðûå ïîäðîáíî èçëîæåíû â ïðèâåäåííîé
ðàáîòå, îáðàòèì âíèìàíèå íà îäíî îáñòî-
ÿòåëüñòâî. Ó÷àñòîê ÃØÇ ïî îáîèì áåðåãàì
ð. Þæíûé Áóã ìåæäó ýíäåðáèòî-ãíåéñà-
ìè Âåëèêîìå÷åòíèíñêîé è Êîøàðî-Àëåê-
ñàíäðîâñêîé (Ëóïîëîâñêîé) ñòðóêòóð, ðàñ-
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ñìàòðèâàåìûé êàê ðàéîí ðàçâèòèÿ ñòðà-
òîòèïè÷åñêîé çåëåíîëåâàäîâñêîé òîëùè
èëè ñâèòû (èáî íà íåì íàõîäèòñÿ ñ. Çåëå-
íàÿ Ëåâàäà), îòíåñåí Ì. À. è Ý. À. ßðîùó-
êàìè ê çîíå ðàçâèòèÿ ïîëè- è ìîíîäèàô-
òîðèòîâ � Òàðíîâàòñêîìó ðàçëîìó, êîòî-
ðûé ïðîòÿãèâàåòñÿ ÷åðåç ñåëà Ëþøíåâà-
òà, Çåëåíàÿ Ëåâàäà, Òàðíîâàòà è äàëåå íà
þãî-âîñòîê êàê Öåíòðàëüíûé.

Àâòîðû íàñòîÿùåé ñòàòüè òàêæå ìíî-
ãîêðàòíî èçó÷àëè ïîðîäû ëåéêîãðàíóëè-
òîâîé ôîðìàöèè (çåëåíîëåâàäîâñêîé òîë-
ùè) êàê â ðàéîíå ñ. Çåëåíàÿ Ëåâàäà [Ñòå-
ïàíþê, 2000; Ãèíòîâ, Ìû÷àê, 2011; Ñòå-
ïàíþê è äð., 2017]), òàê è â äðóãèõ ìåñ-
òàõ � ïî ðåêàì Ñèíèöà, Ñèíþõà è ßò-
ðàíü [Ãèíòîâ, Èñàé, 1988; Ãèíòîâ, 2005;
Ãèíòîâ è äð., 2016; Ã³íòîâ, Øåâ÷óê, 2017],
ïî ð. Þæíûé Áóã â ðàéîíå ã. Ãàéâîðîíà
� ñ. Ñîëîìèÿ è ñ. Êîøàðî-Àëåêñàíäðîâ-
êà [Ñòåïàíþê, 1997, 2018; Ñòåïàíþê è äð.,
2017], íà îòðåçêå Þæíîãî Áóãà îò ã. Ïåð-
âîìàéñêà äî ïãò Àëåêñàíäðîâêà [Ãèíòîâ,
Èñàé, 1988]. Âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ñëó-
÷àÿõ ýòè îáðàçîâàíèÿ îòíîñèëèñü ê ãëó-
áèííûì äèàôòîðèòàì � äèíàìîìåòàìîð-
ôè÷åñêè è ìåòàñîìàòè÷åñêè èçìåíåííûì
ïîðîäàì, èñïûòàâøèì ðàçãíåéñîâàíèå, ìèã-
ìàòèçàöèþ è ïðåâðàùåííûõ â áèîòèòîâûå
ãðàíèòîãíåéñû ñ çîíàìè ðàçâèòèÿ ìèëî-
íèòîâ è áëàñòîìèëîíèòîâ.

Òåêòîíîôèçèêè, ðàçðàáîòàâ â íà÷àëå
80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà ìåòîäèêó èçó-
÷åíèÿ ðàçëîìîâ êîíñîëèäèðîâàííîé êî-
ðû, ñîñòàâèëè êàðòó ìîðôîêèíåìàòèêè
çîí ðàçëîìîâ ÃØÇ [Ãèíòîâ, Èñàé, 1988;
Ãèíòîâ, Ìû÷àê, 2011; Ãèíòîâ è äð., 2016].
Ôðàãìåíò ïîñëåäíåé òàêîé êàðòû ïîêà-
çàí íà ðèñ. 2. Íà íåé, íàðÿäó ñ èçâåñò-
íûìè Òàëüíîâñêîé, Ïåðâîìàéñêîé, Åìè-
ëîâñêîé è äðóãèìè çîíàìè, áûëà âûäåëå-
íà è Ìîëäîâñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ. Ýòà çî-
íà ïðîñëåæåíà ïî àçèìóòó 345° èç ðàéî-
íà ñ. Çåëåíàÿ Ëåâàäà â ðàéîí ñ. Ìîëäîâ-
êà ïî ð. Þæíûé Áóã è ðó÷üþ ìåæäó ñåëà-
ìè Ëþøíåâàòà, Íàäåæäîâêà è Ìîëäîâêà
(ñì. çîíó ¹7 íà ðèñ. 2). Øèðèíà çîíû ðàç-
ëîìà íå ìåíåå 4 êì, íà þã îò ñ. Çåëåíàÿ
Ëåâàäà îíà ïðîäîëæàåòñÿ äî ñåë Òàðíî-
âàòà è Íèêîëàåâêà (ê áîëüøîìó ñîæàëå-

íèþ, ãåîëîãè è ãåîôèçèêè íå÷àñòî âûïîë-
íÿþò ñîâìåñòíûå ìàðøðóòû, ïîýòîìó îä-
íèì è òåì æå ñòðóêòóðàì äàþò ðàçíûå íà-
çâàíèÿ).

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ïðèçíàêè âû-
äåëåíèÿ Ìîëäîâñêîé çîíû ðàçëîìîâ òà-
êèå æå, êàê äëÿ äðóãèõ èçâåñòíûõ ðàçëî-
ìîâ ÃØÇ, � ëèíåéíûå ìèíèìóìû èëè çî-
íû âûñîêèõ ãðàäèåíòîâ ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ, ëèíåéíûå ìàãíèòíûå àíîìàëèè, êàê
ïðàâèëî, îòðèöàòåëüíûå; ïîðîäû â çîíå õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïëîñêîïàðàëëåëüíûì ðàñ-
ïîëîæåíèåì çåðåí êâàðöà, ïîëåâîãî øïà-
òà è ñëþä (â îñíîâíîì áèîòèòà), âûòÿíó-
òûõ âäîëü ïðîñòèðàíèÿ çîíû (L -ñêîëîâ)
èëè ïîä íåáîëüøèì óãëîì ê íåìó (R-ñêî-
ëû). Àìôèáîëû ÷àñòî îáðàçóþò âåðåòåíî-
îáðàçíûå çåðíà, âûòÿíóòûå ñóáïàðàëëåëü-
íî îñè çîíû ðàçëîìà. Ïîðîäû êàëèøïà-
òèçèðîâàíû è ìèãìàòèçèðîâàíû, ïðåâðà-
ùåíû â ãðàíèòîãíåéñû, øèðîêî ðàçâèòûå
çäåñü ãðàíàò-áèîòèòîâûå ãíåéñû ñîäåðæàò
ïîëîñêè ìèëîíèòîâ è áëàñòîìèëîíèòîâ.

Çàìåòèì, ÷òî è ñîñòàâèòåëè Êàðòû ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé óêàçûâàþò íà ÿâëå-
íèÿ äèàôòîðåçà â áèîòèò-ãðàíàòîâûõ ãíåé-
ñàõ ëåéêîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè, à òàê-
æå íà òî, ÷òî �ìèëîíèòèçàöèÿ è êàòàêëàç
ñîïðîâîæäàþòñÿ èíòåíñèâíîé áèîòèòèçà-
öèåé� [Ëàçüêî è äð., 1975, ñ. 63]. Èç ðèñ. 1
âèäíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ðàçëîìû, ïî-
êàçàííûå íà íåì (à èõ ïîêàçàëè àâòîðû
Êàðòû), ïðîñëåæèâàþòñÿ â ïîðîäàõ ëåé-
êîãðàíóëèòîâîé è ãíåéñî-àëÿñêèòîâîé ôîð-
ìàöèé èëè îãðàíè÷èâàþò èõ.

Îñîáåííî ÿðêî íà Êàðòå âûäåëÿåòñÿ
äâóìÿ ìåðèäèîíàëüíûìè ðàçëîìàìè øè-
ðîêàÿ çîíà ðàçâèòèÿ ïîðîä ëåéêîãðàíó-
ëèòîâîé è ãíåéñî-àëÿñêèòîâîé ôîðìàöèé,
ñîâïàäàþùàÿ ñ èçâåñòíîé Òàëüíîâñêîé
çîíîé ðàçëîìîâ (ÒÇÐ), äîñòàòî÷íî äåòàëü-
íî èçó÷åííîé òåêòîíîôèçèêàìè [Ãèíòîâ,
Èñàé, 1988; Øåâ÷óê, 2012; Ãèíòîâ è äð.,
2016; Ãèíòîâ, Øåâ÷óê, 2017].

Ìîæíî ïðèâåñòè ïðèìåð Ãðóøêîâñêîé
çîíû ñêàëûâàíèÿ ÒÇÐ, êîòîðàÿ ïðîñëåæè-
âàåòñÿ ïî ð. Ñèíèöà îò ñ. Êàìåííûé Áðîä,
÷åðåç ñ. Øàìðàåâêà, ïãò Óëüÿíîâêà, ñåëà
Ãðóøêà è Êàëèíîâî [Ãèíòîâ è äð., 2016].
Íà ðèñ. 3 ïîêàçàí îáùèé âèä êàðüåðà íà
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Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ñòðóêòóðíî-ïåòðîôèçè÷åñêîé îñíîâû ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ìàñøòàáà 1 : 100 000 êðèñ-
òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÃØÇ (ëèñò Ì-36-XXXI � Ïåðâîìàéñê), ïî [Ãèíòîâ è äð.,
2016]: 1 � êðèñòàëëîñëàíöû äâóïèðîêñåíîâûå, îðòîïèðîêñåíîâûå, áèîòèò-îðòîïèðîêñåíîâûå, ãðàíàò-
îðòîïèðîêñåíîâûå, ìàãíåòèò-äâóïèðîêñåíîâûå, 2 � ïëàãèîãíåéñû, ãíåéñû ãðàíàò-áèîòèòîâûå, 3 � ïëà-
ãèîãíåéñû, àìôèáîë-áèîòèòîâûå, ãíåéñû áèîòèòîâûå, 4 � êâàðöèòû ïîëåâîøïàòîâûå, ÷àñòî ñ ñèëëèìà-
íèòîì è ãðàíàòîì, ïëàãèîãíåéñû, ãíåéñû ñèëëèìàíèò-ãðàíàò-áèîòèòîâûå, ãðàíàò-êîðäèåðèò-áèîòèòîâûå,
ñèëëèìàíèò-ãðàíàò-êîðäèåðèò-áèîòèòîâûå, 5 � ïëàãèîãíåéñû áèîòèò-ãðàôèòîâûå (÷àñòî ñ ñèëëèìàíè-
òîì è ãðàíàòîì), êàëüöèôèðû äîëîìèò-êàëüöèòîâûå, êàëüöèòîâûå, 6 � êâàðöèòû æåëåçèñòûå, â îñíîâ-
íîì ìàãíåòèò-äâóïèðîêñåíîâûå, êàëüöèôèðû ìàãíåòèòîâûå ðóäíûå, 7 � ìåòàãàááðîèäû � àìôèáîëè-
òû, ãàááðî, ãàááðî-àìôèáîëèòû, 8 � ñåðïåíòèíèòû, ñåðïåíòèçèðîâàííûå óëüòðàáàçèòû, 9 � ýíäåðáè-
òû, ÷àðíîêèòû ñ ìåëêèìè âêëþ÷åíèÿìè êðèñòàëëîñëàíöåâ äâóïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûõ è ðîçîâûõ ãðà-
íèòîâ � ÷àðíîêèòû, ÷àñòî ãðàíàòñîäåðæàùèå, ïî [Ãåîëîãè÷åñêàÿ ..., 1990], 10 � ýíäåðáèòû, ÷àðíîêèòû
ñ êðóïíûìè âêëþ÷åíèÿìè êðèñòàëëîñëàíöåâ äâóïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûõ è ðîçîâûõ ãðàíèòîâ � ýíäåð-
áèòîãíåéñû, ïî [Ãåîëîãè÷åñêàÿ ..., 1990], 11 � ðîçîâûå è ñåðîâàòî-ðîçîâûå ïîëîñ÷àòûå ãðàíàò-áèîòèòî-
âûå ãíåéñî-ãðàíèòû, ðåäêî ìàññèâíûå ïîáóæñêîãî (÷óäíîâî-áåðäè÷åâñêîãî) êîìïëåêñà, 12 � ãíåéñî-
ãðàíèòû ïîëîñ÷àòûå ðîçîâûå è ñåðîâàòî-ðîçîâûå, êàê ïðàâèëî, äèíàìîìåòàìîðôè÷åñêè èçìåíåííûå ñè-
íèöîâñêîãî êîìïëåêñà, 13 � ñåðûå è ðîçîâàòî-ñåðûå ñðåäíåçåðíèñòûå ïîðôèðîâèäíûå ãðàíèòû êèðî-
âîãðàäñêîãî êîìïëåêñà, 14 � ñåðûå è ðîçîâàòî-ñåðûå ãðàíèòû áèîòèòîâûå, íåðàâíîìåðíîçåðíèñòûå äî
ïîðôèðîâèäíûõ óìàíñêîãî êîìïëåêñà, 15 � ïëàãèîãðàíèòû àìôèáîë-áèîòèòîâûå, èíîãäà ñ ãðàíàòîì,
îðòîïèðîêñåíîì ãàéñèíñêîãî êîìïëåêñà, 16 � äèíàìîìåòàìîðôè÷åñêè èçìåíåííûå ãðàíèòîèäû � áëà-
ñòîêàòàêëàçèòû ãðàíèòîèäíîãî è ÷àðíîêèòîèäíîãî ñîñòàâîâ, ïî [Ãåîëîãè÷åñêàÿ ..., 1990], 17 � ìèëîíèòî-
âûå, óëüòðàìèëîíèòîâûå è áëàñòîìèëîíèòîâûå øâû, à òàêæå ëèíåéíûå çîíû ãíåéñèôèêàöèè, ðàññëàíöå-
âàíèÿ è äðîáëåíèÿ çîí ðàçëîìîâ, 18 � ìåñòà îòáîðà ïðîá íà èçîòîïíûé àíàëèç, èõ íîìåðà è äàííûå î
âîçðàñòå ïîðîä â ìëðä ëåò, ïî [Ãåîõðîíîëîãèÿ ..., 2005, 2008; Ñòåïàíþê è äð., 2010] â ñîîòâåòñòâèè ñ íî-
ìåðàìè: 1 � ãíåéñû áèîòèò-äâóïèðîêñåíîâûå � 2,6 ± 0,15, ýâëèçèòû � 1,9 ± 0,01; 2 � áåëûå ïîëåâîøïà-
òîâûå êâàðöèòû � 2,8 ± 0,4; 3 � ïëàãèîãðàíèò ñåðûé ñðåäíåçåðíèñòûé � 2,6, ãðàíèò àïëèò-ïåãìàòîèä-
íûé � 2,4 ± 0,07; 4 � ãðàíèò áèîòèòîâûé � 2,1 ± 0,1; 5 � ýíäåðáèò � 2,8 ± 0,03; 6 � òåìíî-ñåðûé êâàðöèò
� 2,7 (ïî öèðêîíó), 2,1 ± 0,004 (ïî ìîíàöèòó); 7 � õðîìèòû è õðîìèòñîäåðæàùèå ïîðîäû � 3,0; 8 �
ãðàíèò ðîçîâûé êðóïíîçåðíèñòûé æèëüíûé � 2,0 ± 0,08; 9 � óëüòðàìàôèò � 2,3 ± 0,02; 10 � ÷àðíîêèò
� 2,0 ± 0,1; 11 � ÷àðíîêèò � 2,9 ± 0,27 (ïî öèðêîíó), 2,0 ± 0,06 (ïî ìîíàöèòó), 19 � íîìåðà îñíîâíûõ çîí
ðàçëîìîâ (â áîëüøèõ êðóæêàõ) è èõ çîí ñêàëûâàíèÿ (â ìàëûõ êðóæêàõ): 1 � Òàëüíîâñêàÿ (1à � Çàÿ÷-
êîâñêàÿ; 1á � Êîðæîâñêàÿ; 1â� Ñèíèöîâñêàÿ; 1ã � Ãðóøêîâñêàÿ; 1ä � Ñàáàòèíîâñêàÿ); 2 � Åìèëîâ-
ñêàÿ (2à � Êðàñíîïîëüñêàÿ; 2á � Ñóõîòîøëûêñêàÿ); 3 � Ñóááîòñêî-Ìîøîðèíñêàÿ; 4 � Ïåðâîìàéñêàÿ
(4à � Ãíèëîòèêè÷ñêàÿ, 4á � Ñèíþõèíîáðîäñêàÿ, 4â � Îëüøàíñêàÿ, 4ã � Êàëìàçîâñêàÿ, 4ä � Êîíñòàí-
òèíîâñêàÿ); 5 � Ñàâðàíñêàÿ; 6 � Âðàäèåâñêàÿ; 7 � Ìîëäîâñêàÿ; 8 � Äîëãîïðèñòàíüñêàÿ; 9 � Ãâîçäàâ-
ñêàÿ; êèíåìàòè÷åñêèå çíàêè (êðóïíûå ñòðåëêè � ýòàï çàëîæåíèÿ, ìåëêèå � ôàçû àêòèâèçàöèè): 20 �
ïðàâûé ñäâèã, 21 � ëåâûé ñäâèã, 22 � ñáðîñî-ñäâèã, 23� íàïðàâëåíèÿ äëèííûõ îñåé ýëëèïñîèäîâ ìàêñè-
ìàëüíîé äåôîðìàöèè ïîðîä ôóíäàìåíòà, âûçâàííîé èõ òå÷åíèåì ïîä äåéñòâèåì ñèë ñæàòèÿ è ñäâèãà,
24 � íàïðàâëåíèå ïàäåíèÿ çîí ñêàëûâàíèÿ ó ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, 25 � êîíòóð
îáëàñòè ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ãèïåðáàçèòîâ êàïèòàíîâñêî-äåðåíþõèíñêîãî êîìïëåêñà, 26 � çîíû
ìàêñèìàëüíûõ ãðàäèåíòîâ ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè.

þæíîé îêðàèíå ïãò Óëüÿíîâêà, ãäå íà ïî-
âåðõíîñòü âûõîäÿò òèïè÷íûå ïîðîäû ëåé-
êîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè. Îíè ïðåäñòàâ-
ëåíû [Øåâ÷óê, 2012] áèîòèòîâûìè ãðàíè-
òîãíåéñàìè è ìèãìàòèòàìè, à òàêæå êâàðö-
êàëèøïàòîâûìè ìåòàñîìàòèòàìè ñâåòëî-
ñåðîé, êðåìîâîé ñ êðàñíîâàòûì îòòåíêîì
îêðàñêè, ñîñòàâëÿþùèìè Óëüÿíîâñêóþ ìèã-
ìàòèòî-ãðàíèòîãíåéñîâóþ ìîíîêëèíàëü. Îä-
íîòèïíûå ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ ïëîñêîñò-
íûõ ñòðóêòóð ìîíîêëèíàëè, òåñíî ñâÿçàí-
íûõ ñ ñèíêèíåìàòè÷åñêîé ãðàíèòèçàöèåé
(ïîëîñ÷àòîñòè ìèãìàòèòîâîãî òèïà è êðè-
ñòàëëèçàöèîííîé ñëàíöåâàòîñòè): 125°/76�
78° (ðèñ. 4, à). Ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ïîðîä äîñòàòî÷íî ïåñòðàÿ:
ãðóáîïîëîñ÷àòûå ðàçíîâèäíîñòè ïåðåìå-
æàþòñÿ ñ òîíêîïîëîñ÷àòûìè, ïîðôèðîáëà-

ñòîâûìè, ãëûáîâûìè; ìèêðîñòðóêòóðû èç-
ìåíÿþòñÿ îò ìåëêîçåðíèñòûõ äî ïåãìàòè-
òîâûõ, îò áëàñòîêàòàêëàñòè÷åñêèõ è áëà-
ñòîìèëîíèòîâûõ äî ãðàíîáëàñòîâûõ è ïîð-
ôèðîáëàñòîâûõ. Õîðîøî ïðîÿâëåíû è ïî-
ñòãðàíèòèçàöèîííûå äåôîðìàöèè â âèäå
ïîçäíèõ ìèëîíèòîâ (ñì. ðèñ. 4, á) è çåð-
êàë ñêîëüæåíèÿ.

Âûïîëíåííûé Â. Â. Øåâ÷óêîì àíàëèç
ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ [Øåâ÷óê,
2012] ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî â ñèíäå-
ôîðìàöèîííîì ïðîöåññå êðåìíèé-êàëèå-
âîãî ìåòàñîìàòîçà îáðàçîâàíèå ñóáñîãëàñ-
íûõ ñ ìèãìàòèòîâîé ïîëîñ÷àòîñòüþ àïëèò-
ïåãìàòîèäíûõ æèë è ïîðôèðîáëàñòîâ êà-
ëèøïàòà ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ êîìáè-
íàöèè ëåâîñäâèãîâûõ è âçáðîñî-ñáðîñî-
âûõ ïåðåìåùåíèé, à äåôîðìàöèè áîëåå
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Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò Êàðòû ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé äîêåìáðèÿ Óêðàèíñêîãî ùèòà ìàñøòàáà 1 : 500 000
[Ëàçüêî è äð., 1989] è ñîïîñòàâëåíèå èõ ñî ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè äëÿ òåððèòîðèè Ñðåä-
íåãî Ïîáóæüÿ ìåæäó Íåìèðîâñêîé è Ïåðâîìàéñêîé çîíàìè ðàçëîìîâ. Îáîáùåííûå óñëîâíûå îáîçíà-
÷åíèÿ (àðõåé): 1 � ñóïåðêðóñòàëüíûå âûñîêîãëèíîçåìèñòî-êâàðöèòîâàÿ, ìðàìîð-êàëüöèôèðîâàÿ, êîíäà-
ëèòîâàÿ è ýâëèçèòîâàÿ ôîðìàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ñâèòàì áóãñêîé ñåðèè � êîøàðî-àëåêñàíäðîâñêîé,
õàùåâàòî-çàâàëüåâñêîé è ñàëüêîâñêîé; 2 � ïëóòîíîìåòàìîðôè÷åñêàÿ ìåòàäóíèò-ãàðöáóðãèòîâàÿ ôîð-
ìàöèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ êàïèòàíîâñêî-äåðåíþõèíñêîìó êîìïëåêñó; 3 � ëåéêîãðàíóëèòîâàÿ ñóïåðêðóñ-
òàëüíàÿ (òåìíî-ðîçîâîå) è ñîïðÿæåííàÿ ñ íåé ãíåéñî-àëÿñêèòîâàÿ ïëóòîíîìåòàìîðôè÷åñêàÿ (ñâåòëî-ðî-
çîâîå) ôîðìàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå çåëåíîëåâàäîâñêîé òîëùå äíåñòðîâñêî-áóãñêîé ñåðèè; 4 � ãíåéñî-
êðèñòàëëîñëàíöåâàÿ ñóïåðêðóñòàëüíàÿ (òåìíîå) è ãíåéñî-ýíäåðáèòîâàÿ ïëóòîíîìåòàìîðôè÷åñêàÿ (ñâåò-
ëîå) ôîðìàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå òûâðîâñêîé ñâèòå äíåñòðîâñêî-áóãñêîé ñåðèè è ãàéâîðîíñêîìó êîìï-
ëåêñó. Áåëàÿ çâåçäî÷êà � îáíàæåíèå ïîðîä ëåéêîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè íà ïðàâîì áåðåãó ð. Þæíûé
Áóã íàïðîòèâ ñ. Çåëåíàÿ Ëåâàäà.

←
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ïîçäíèõ êâàðöåâûõ ïðîæèëêîâ óêàçûâà-
þò íà ïðåèìóùåñòâåííî âåðòèêàëüíûé õà-
ðàêòåð òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé.

Íî åñëè ñíÿòü ïðîöåññû äèíàìîìåòà-
ìîðôèçìà è ìåòàñîìàòîçà, ìèãìàòèçàöèè
è êàëèøïàòèçàöèè, òî ÷òî æå îñòàåòñÿ äëÿ
ñóáñòðàòà ëåéêîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè?
Òîëüêî áèîòèòîâûå è ãðàíàò-áèîòèòîâûå
ãíåéñû, øèðîêèå çîíû ðàçâèòèÿ êîòîðûõ
îêàçàëèñü â ãðàíóëèòîâîì ôóíäàìåíòå Ïî-
áóæüÿ è Ïðèäíåñòðîâüÿ? Åñëè äàæå ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî áèîòèò ïî êàêèì-òî ïðè÷è-
íàì îêàçàëñÿ óñòîé÷èâûì â óñëîâèÿõ ãðà-
íóëèòîâîé ôàöèè ìåòàìîðôèçìà, òî êóäà
äåòü òîò ôàêò, ÷òî áîëüøèíñòâî ïëîùà-
äåé ðàçâèòèÿ ïîðîä ëåéêîãðàíóëèòîâîé
è ãíåéñî-àëÿñêèòîâîé ôîðìàöèé íà Êàð-
òå ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèè èìåþò ëèíåé-
íî-âûòÿíóòóþ ôîðìó (ñì. ðèñ. 1). Ýòî îò-
íîñèòñÿ è íåïîñðåäñòâåííî ê òîé ïîëîñå
� Ìîëäîâñêîìó (Òàðíîâàòñêîìó) ðàçëî-
ìó, êîòîðàÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ â ñåâåðî-çà-

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä êàðüåðà íà þæíîé îêðàèíå ïãò Óëüÿíîâêà. Ïðàâûé áåðåã ð. Ñèíèöà.
Ôîòî Â. Â. Øåâ÷óêà.

Ðèñ. 4. Ëåéêîãðàíóëèòû Óëüÿíîâñêîé ìèãìàòèòî-ãðàíèòîãíåéñîâîé ìîíîêëèíàëè: à � ïîð-
ôèðîáëàñòè÷åñêè-ëèíçîâèäíûé ìèãìàòèò è îáîãàùåííûé êàëèøïàòîì ãðàíèòîãíåéñ; á �
ïîëîñêè ìèëîíèòîâ â ëèíçå ãðàíèòà ñðåäè áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ. Ôîòî Â. Â. Øåâ÷óêà.
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ïàäíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç ñ. Çåëåíàÿ Ëå-
âàäà íà 40 êì ïðè øèðèíå îò 1 äî ìàêñè-
ìóì 5 êì (ñì. ðèñ. 2).

Â çàïàäíîé ÷àñòè ðåãèîíà òàêæå âèä-
íà êîððåëÿöèÿ ïðîñòèðàíèÿ ïîðîä ôîð-
ìàöèè ñ íàïðàâëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàçëîìîâ. Ã. Ã. Âèíîãðàäîâ åùå â 1959 ã.
ïðè ñúåìêå ëèñòà Ì-35-144-Ã óñòàíîâèë
øèðîòíûé ðàçëîì, ïðîòÿãèâàþùèéñÿ îò
ñ. Õàùåâàòîå íà âîñòîêå äî ñ. Ñîëîìèÿ íà
çàïàäå. Ýòî åäèíñòâåííûé êðóïíûé ðàç-
ëîì, ïîêàçàííûé èì íà êàðòå ìàñøòàáà
1 : 50 000. Ðàçëîì, ïî Ã. Ã. Âèíîãðàäîâó, ïðî-
õîäèò â ãíåéñîâèäíûõ ðîçîâûõ è ðîçîâî-
ñåðûõ êàòàêëàçèðîâàííûõ ãðàíèòàõ è àï-
ëèò-ïåãìàòîèäíûõ èõ ðàçíîâèäíîñòÿõ, â
êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ ïîëîñû áèîòèòîâûõ
è ñèëëèìàíèò-áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ. Ïîçä-
íåå îíè áûëè ïîêàçàíû íà Êàðòå ôîðìà-
öèé (ñì. ðèñ. 1) êàê ëåéêîãðàíóëèòû.

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ðîçîâûå è ñåðî-
âàòî-ðîçîâûå ïîëîñ÷àòûå ãðàíàò-áèîòèòî-
âûå ãíåéñîãðàíèòû ïîáóæñêîãî êîìïëåê-
ñà ÃØÇ (11) � òå æå ëåéêîãðàíóëèòû, êî-
òîðûå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûòÿíóòû
âäîëü ðàçëîìîâ. Â ïðàâîé ÷àñòè ðèñóíêà
âèäíî, ÷òî êðóïíûå ïîëîñû áèîòèòîâûõ è
ãðàíàò-áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ, çàêàðòèðîâàí-
íûå åùå Ã. Ã. Âèíîãðàäîâûì, ñîâìåùàþò-
ñÿ ñ çîíàìè ñêàëûâàíèÿ Ïåðâîìàéñêîé çî-
íû ðàçëîìîâ. Ýòîò àðãóìåíò, íå ñìîòðÿ íà
òî, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ ÷èñòî êà÷åñòâåííûì,
îêàçûâàåòñÿ ñèëüíûì îãðàíè÷åíèåì íà ëþ-
áóþ òåîðèþ, îáúÿñíÿþùóþ âîçìîæíîñòü
îáðàçîâàíèÿ áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ â óñëî-
âèÿõ ïðîãðåññèâíîãî ðåãèîíàëüíîãî ãðà-
íóëèòîâîãî ìåòàìîðôèçìà.

Áîëåå òî÷íûå äàííûå î õàðàêòåðå è âîç-
ðàñòå ïðîöåññîâ, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû ôîð-
ìèðîâàíèå è äåôîðìèðîâàíèå áèîòèòî-
âûõ è ãðàíàò-áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ ëåéêî-
ãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè �çåëåíîëåâàäîâ-
ñêîé òîëùè�, ïîëó÷åíû óæå â ýòîì ñòî-
ëåòèè íà îñíîâå ïåòðîãðàôè÷åñêèõ, ïåò-
ðîõèìè÷åñêèõ è ðàäèîãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé.

Áèîòèòîâûå ãíåéñû áûëè èçó÷åíû â êà-
ðüåðàõ è áåðåãîâûõ îáíàæåíèÿõ ð. Þæ-
íûé Áóã â ðàéîíå ñåë Çåëåíàÿ Ëåâàäà, Êî-
øàðî-Àëåêñàíäðîâêà, Êðàñíåíüêîå (â ïðå-

äåëàõ ÃØÇ), à òàêæå íà îòðåçêå ã. Ãàéâî-
ðîí � ñ. Ñîëîìèÿ [Ñòåïàíþê, 1997; 2000,
2018; Ñòåïàíþê è äð., 2017]. Ýòî � ñðåä-
íåçåðíèñòûå ñåðûå, ñåðîâàòî-ðîçîâûå, èíîã-
äà êðàñíûå, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ìèã-
ìàòèçèðîâàííûå ïîðîäû.

Ó÷àñòîê ñ. Çåëåíàÿ Ëåâàäà. Íà ïðàâîì
áåðåãó ð. Þæíûé Áóã, íàïðîòèâ ñ. Çåëå-
íàÿ Ëåâàäà, â ñêàëüíûõ âûõîäàõ îáíà-
æàåòñÿ ïà÷êà ãèïåðñòåí-áèîòèòîâûõ ïëà-
ãèîãíåéñîâ è áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ, êîòî-
ðûå íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïîäâåðãëèñü
ìèãìàòèçàöèè è êàëèøïàòèçàöèè, ïðîÿâ-
ëåííîé â âèäå íåðàâíîìåðíî ðàçìåùåí-
íûõ ïîðôèðîáëàñòîâ êàëèåâîãî ïîëåâîãî
øïàòà. Ïà÷êà ïðîðâàíà åäèíè÷íûìè ëèí-
çîâèäíûìè òåëàìè ãðàíèòîâ. Êîå-ãäå íà-
áëþäàþòñÿ ëàòåðàëüíûå ïåðåõîäû ìåæäó
ìåëàíîêðàòîâûìè ãèïåðñòåíñîäåðæàùè-
ìè è ëåéêîêðàòîâûìè áèîòèòîâûìè ãíåé-
ñàìè. Ñóòü ïåðåõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî â ïðîñëîå ìåëàíîêðàòîâîãî ãíåéñà ïî-
ñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî è ìîù-
íîñòü êâàðö-êàëèøïàòîâûõ ïðîæèëêîâ,
êîòîðûå, ñëèâàÿñü, îáðàçóþò ëåéêîêðàòî-
âûé ãíåéñ.

Â ìåíåå êàëèøïàòèçîâàííûõ ïîðîäàõ,
íàðÿäó ñ íîâîîáðàçîâàííûìè æåëòîâàòî-
êîðè÷íåâûìè êðèñòàëëàìè öèðêîíà, âñòðå-
÷àþòñÿ ðåëèêòîâûå ïðèçìàòè÷åñêèå ðî-
çîâûå êðèñòàëëû è òàê íàçûâàåìûå äðà-
ãîöåííûå öèðêîíû, õàðàêòåðíûå äëÿ ãè-
ïåðñòåíîâûõ ãíåéñîâ è ýíäåðáèòîâ. Â ëåé-
êîêðàòîâûõ áèîòèòîâûõ ãíåéñàõ âûÿâëå-
íû ëèøü åäèíè÷íûå �äðàãîöåííûå� êðè-
ñòàëëû, à îñíîâíàÿ ìàññà öèðêîíà ïðåä-
ñòàâëåíà ìåäîâî-æåëòûìè, æåëòîâàòî-êî-
ðè÷íåâûìè, êîðè÷íåâûìè äî êîðè÷íåâî-
÷åðíûõ, ýëëèïñîâèäíûìè è ïðèçìàòè÷åñ-
êèìè êðèñòàëëàìè ñ îêðóãëåííûìè âåð-
øèíêàìè è ðåáðàìè. Âàæíî, ÷òî àïëèò-
ïåãìàòîèäíûå ãðàíèòû (ãðàíèòîãíåéñû, ïî
[Ëàçüêî è äð., 1975]), ðàçâèâàþùèåñÿ ïî
áèîòèòîâûì è ãðàíàò-áèîòèòîâûì ãíåéñàì,
âìåùàþò êðèñòàëëû öèðêîíà ñ õîðîøî ðàç-
âèòîé îãðàíêîé, õàðàêòåðíîé äëÿ ãðàíèòîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ
ïðîöåññîâ êàëèøïàòèçàöèè è ôîðìèðî-
âàíèÿ áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ èç ðàçðåçà, ðàñ-
ïîëîæåííîãî íà ïðàâîì áåðåãó ð.Þæíûé
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Áóã íàïðîòèâ ñ. Çåëåíàÿ Ëåâàäà, äàòèðî-
âàëèñü ìîíàöèòû ìèêðîêëèíèçèðîâàííî-
ãî ïëàãèîãíåéñà (ïðîáà ÑÏ-23-1) è ãðàíè-
òà (ïðîáà ÑÏ-23-6).

Ïëàãèîãíåéñ áèîòèòîâûé, ëåéêîãðàíó-
ëèòîâàÿ ôîðìàöèÿ (çåëåíîëåâàäîâñêàÿ òîë-
ùà), ïðîáà ÑÏ-23-1, ïðàâûé áåðåã ð.Þæ-
íûé Áóã, ñ. Çåëåíàÿ Ëåâàäà. Áèîòèòîâûé
ïëàãèîãíåéñ, ðîçîâî-ñåðûé ñëàáî êàëèø-
ïàòèçîâàííûé è ìèãìàòèçèðîâàííûé, ñëî-
æåí (îá. %): ïëàãèîêëàçîì 50�55, êâàð-
öåì 30�33, áèîòèòîì îêîëî 10, ìèêðîêëè-
íîì 2�4. Èç àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ ïðè-
ñóòñòâóþò ñôåí, àïàòèò, öèðêîí, îðòèò (ðå-
ëèêòû) è ìîíàöèò. Ñòðóêòóðà ãîìåî-, ëåïè-
äîãðàíîáëàñòîâàÿ, ìåëêîçåðíèñòàÿ ñî ñðåä-
íèì ðàçìåðîì çåðåí 0,2�0,8 ìì è îòäåëü-
íûìè çåðíàìè êâàðöà ðàçìåðîì äî 2,0 ìì.
Òåêñòóðà ñëàíöåâàòàÿ, ãíåéñîâèäíàÿ.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ( âåñ. % ): SiO2 �
72,48; TiO2 � 0,33; Al 2O3 � 13,92; Fe2O3
� 0,95; FeO � 2,15; MnO � 0,02; MgO �
1,06; CaO � 2,58; Na2O � 4,41; K2O �
1,12; P2O5 � 0,06; S � 0,04; H2O � 0,15;
ÏÏÏ � 0,28; ñóììà � 99,55.

Ìîíàöèò îáðàçóåò ñâåòëî-æåëòûå, æåë-
òûå ïðîçðà÷íûå, ñ ïîñòåïåííûìè ïåðå-
õîäàìè ê êîðè÷íåâàòî-æåëòûì ïîëóïðî-
çðà÷íûì, êðèñòàëëû ïàìïóøêîâèäíîé, èç-
ðåäêà ýëëèïñîâèäíîé ôîðìû ñ íåçíà÷è-

òåëüíûì óäëèíåíèåì (1,5�2). Ïîâåðõíîñòü
çåðåí ðîâíàÿ áëåñòÿùàÿ, îòìå÷àþòñÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûå íåðîâíîñòè â âèäå ÿìîê �
îòïå÷àòêè ìèíåðàëîâ-ñîñåäåé. Â øëèôàõ
çåðíà ìîíàöèòà ïðåèìóùåñòâåííî íàõî-
äÿòñÿ íà ãðàíèöàõ çåðåí, èçðåäêà âêëþ-
÷åíû â ïëàãèîêëàç.

Âîçðàñò îïðåäåëÿëñÿ ïî îäíîé ìóëü-
òèçåðíîâîé íàâåñêå ñâåòëî-æåëòûõ ïðî-
çðà÷íûõ è òðåì ìóëüòèçåðíîâûì íàâåñ-
êàì ðàçìåðíûõ ôðàêöèé æåëòûõ, êîðè÷-
íåâàòî-æåëòûõ ïîëóïðîçðà÷íûõ êðèñòàë-
ëîâ. Ðàçäåëåíèå íà ðàçìåðíûå ôðàêöèè
âûïîëíåíî ñêàòûâàíèåì ïî íàêëîííîé ïëî-
ñêîñòè. Ðåçóëüòàòû èçîòîïíîãî äàòèðîâà-
íèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ âñåõ ôðàêöèé ìîíà-
öèòà ïîëó÷åíû êîíêîðäàíòíûå çíà÷åíèÿ
âîçðàñòà (äèñêîðäàíòíîñòü íå ïðåâûøàåò
0,4%), çà âîçðàñò ìîíàöèòà ïðèíèìàåì ñðåä-
íåâçâåøåííîå (ïî îòíîøåíèþ 207Pb/206Pb)
çíà÷åíèå 2031,5 ± 6,7 ìëí ëåò (ðèñ. 5).

Ãðàíèò áèîòèòîâûé, ñëàáî êàòàêëàçè-
ðîâàííûé, ïðîáà ÑÏ-23-6, ïðàâûé áåðåã
ð. Þæíûé Áóã, ðàéîí ñ. Çåëåíàÿ Ëåâàäà.
Ãðàíèò îáðàçóåò ëèíçîâèäíîå òåëî ñðåäè
ìèãìàòèçèðîâàííûõ ðîçîâûõ áèîòèòîâûõ
ãíåéñîâ, íàáëþäåííûõ â îáíàæåíèè, ðàç-
ìåðû êîòîðîãî íå ïðåâûøàþò 3 × 5 ì.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, %: ìèêðîêëèí
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206
Pb/

207
Pb

206
Pb/

208
Pb

206
Pbr/

238
U

207
Pbr/

235
U

206
Pbr/

238
U

207
Pbr/

235
U

207
Pbr/

206
Pbr

Ñâåòëî-
æåëòûå

ïðî-
çðà÷íûå

14689 11475 120500 8,0006 0,75924 0,36986 6,3748 2029 2029 2028,9

1 10915 9814 22370 7,9504 0,59556 0,37019 6,3962 2030 2032 2033,2

2 10684 10081 22480 7,9466 0,54867 0,36947 6,3870 2027 2030 2034,1

3 11515 10358 32570 7,9770 0,59577 0,37059 6,3912 2032 2031 2029,9

Ò à á ë è ö à 1 . Ñîäåðæàíèå óðàíà, ñâèíöà è èçîòîïíûé ñîñòàâ ñâèíöà
â ìîíàöèòàõ èç áèîòèòîâîãî ïëàãèîãíåéñà ëåéêîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè

(çåëåíîëåâàäîâñêîé òîëùè), ïðîáà ÑÏ-23-1, ñ. Çåëåíàÿ Ëåâàäà

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ïîïðàâêà íà îáû÷íûé ñâèíåö ââåäåíà ïî Ñòåéñè è Êðàìåðñó íà âîç-
ðàñò 2030 ìëí ëåò, 1�3 � ðàçìåðíûå ôðàêöèè æåëòûõ, êîðè÷íåâàòî-æåëòûõ ïîëóïðîçðà÷-
íûõ, êðóïíûõ (áîëåå 0,1 ìì) êðèñòàëëîâ.

,
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40�45, ïëàãèîêëàç 30�34; êâàðö 15�20,
áèîòèò îêîëî 5, ñôåí îêîëî 1; àêöåññîð-
íûå � öèðêîí, ìîíàöèò; âòîðè÷íûå �
õëîðèò ïî áèîòèòó, ñåðèöèò è êàëüöèò ïî
ïëàãèîêëàçó.

Ñòðóêòóðà íåîäíîðîäíàÿ, ñðåäíå-êðóï-
íîçåðíèñòàÿ, àëëîòðèîìîðôíî-çåðíèñòàÿ.
Íåîäíîðîäíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðèñóòñò-
âèè êðóïíûõ çåðåí ìèêðîêëèíà è åäèíè÷-
íûõ çåðåí ïëàãèîêëàçà ðàçìåðîì 3,8�7ìì
è áîëåå ìåëêèõ çåðåí ïîëåâûõ øïàòîâ,

êâàðöà è áèîòèòà ðàçìåðîì 1�3 ìì, êîòî-
ðûå ðàñïîëàãàþòñÿ ìåæäó êðóïíûìè âû-
äåëåíèÿìè ìèêðîêëèíà.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ( âåñ. % ): SiO2 �
70,30; TiO2 � 0,11; Al 2O3 � 14,69; Fe2O3
� 0,28; FeO � 1,43; MnO � 0,01; MgO �
0,57; CaO � 0,98; Na2O � 2,88; K2O �
7,77; P2O5 � 0,03; S � ìåíåå 0,02; H2O
� 0,19; ÏÏÏ � 0,30; ñóììà � 99,54.

Ïî öâåòó íàáëþäàåòñÿ øèðîêàÿ ãàì-
ìà êðèñòàëëîâ ìîíàöèòà, îò ñâåòëî-æåë-
òûõ ïðîçðà÷íûõ äî êîðè÷íåâàòî-æåëòûõ
ïîëóïðîçðà÷íûõ. Êðèñòàëëû ïàìïóøêî-
âèäíûå è äèñêîâèäíûå (ñ õîðîøî ðàçâèòûì
ïèíàêîèäîì), èìåþò ðîâíóþ áëåñòÿùóþ
ïîâåðõíîñòü, îäíàêî íåêîòîðûå êîðè÷íå-
âàòî-æåëòûå çåðíà õàðàêòåðèçóþòñÿ øàã-
ðåíåâîé ïîâåðõíîñòüþ. Â øëèôàõ ìîíà-
öèò îáû÷íî ïðèóðî÷åí ê èíòåðñòèöèÿì.

Âîçðàñò ìîíàöèòà, ðàññ÷èòàííûé ïî
âåðõíåìó ïåðåñå÷åíèþ êîíêîðäèè èçîõðî-
íîé, ïîñòðîåííîé äëÿ ðàçìåðíûõ ìóëüòè-
çåðíîâûõ ôðàêöèé åãî êðèñòàëëîâ (òàáë. 2),
ñîñòàâëÿåò 2030,3 ± 1,7 ìëí ëåò (ðèñ. 6),
ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå âîçðàñòà ïî
îòíîøåíèþ 207Pb/206Pb � 2029,3 ± 2,1 ìëí
ëåò.

Ó÷àñòîê ñ. Êîøàðî-Àëåêñàíäðîâêà (êà-
ðüåð). Â Êîøàðî-Àëåêñàíäðîâñêîì êàðü-
åðå áûëè âûÿâëåíû ïðîÿâëåíèÿ êðåìíèé-

Ðèñ. 5. U-Pb äèàãðàììà ñ êîíêîðäèåé äëÿ ìîíà-
öèòîâ èç áèîòèòîâîãî ïëàãèîãíåéñà ëåéêîãðà-
íóëèòîâîé ôîðìàöèè (çåëåíîëåâàäîâñêîé òîë-
ùè), ïðîáà ÑÏ-23-1, ïðàâûé áåðåã ð. Þæíûé
Áóã, ðàéîí ñ. Çåëåíàÿ Ëåâàäà.

Ñîäåðæàíèå
(ppm) Èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ Âîçðàñò, ìëí ëåòÔðàê-

öèÿ
ìîíà-
öèòà U Pb

206
Pb/

204
Pb

206
Pb/

207
Pb

206
Pb/

208
Pb

206
Pbr/238

U

207
Pbr/

235U

206
Pbr/238

U

207
Pbr/235

U

207
Pbr/206
Pbr

1 6541 10916 15460 7,9466 0,24473 0,36891 6,3637 2024 2027 2030.3

2 5602 9602 23640 7,9694 0,23701 0,36957 6,3719 2027 2028 2029.4

3 7423 11797 4690 7,8376 0,25796 0,36513 6,2875 2006 2017 2027.2

4 6982 11800 4220 7,8204 0,23483 0,36052 6,2063 1985 2005 2026.7

5 6709 11067 7240 7,8945 0,24561 0,36524 6,2931 2007 2017 2028.3

Ò à á ë è ö à 2 . Ñîäåðæàíèå óðàíà, ñâèíöà è èçîòîïíûé ñîñòàâ ñâèíöà
â ìîíàöèòàõ èç ãðàíèòà, ïðîáà ÑÏ-23-6

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ïîïðàâêà íà îáû÷íûé ñâèíåö ââåäåíà ïî Ñòåéñè è Êðàìåðñó íà âîç-
ðàñò 2030 ìëí ëåò; 1, 2 � ðàçìåðíûå ôðàêöèè ñâåòëî-æåëòûõ ïðîçðà÷íûõ êðèñòàëëîâ, 3�5
� ðàçìåðíûå ôðàêöèè êîðè÷íåâàòî-æåëòûõ ïîëóïðîçðà÷íûõ êðèñòàëëîâ.

,
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êàëèåâîãî ìåòàñîìàòîçà â ýíäåðáèòîãíåé-
ñàõ (ãèïåðñòåíîâûõ ïëàãèîãíåéñàõ) è ôîð-
ìèðîâàíèå ïî íèì áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ.

Èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà áåçêà-
ëèøïàòîâûõ ïîðîä ïðè çàìåùåíèè èõ áèî-
òèòîâûìè ãíåéñàìè äåìîíñòðèðóåò ðèñ. 7.

Òàêîå çàìåùåíèå ñîïðîâîæäàëîñü ïðå-
âðàùåíèåì ïàðàãåíåçèñà îðòîïèðîêñåí +
+ êâàðö + ïëàãèîêëàç íà ïàðàãåíåçèñ áèî-
òèò + ïëàãèîêëàç + ìèêðîêëèí + êâàðö ±
± ãðàíàò. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíîå èçìåíå-
íèå ïðåòåðïåëè è êðèñòàëëû öèðêîíà. Íà
ðàííèõ ýòàïàõ óâåëè÷èâàëîñü îáùåå êîëè-
÷åñòâî öèðêîíà, âåðîÿòíî, áëàãîäàðÿ êðè-
ñòàëëèçàöèè ìåäîâî-æåëòûõ è êîðè÷íå-
âûõ èçîìåòðè÷íûõ êðèñòàëëîâ ïîÿâèëñÿ
ìîíàöèò. Î÷åâèäíî, ÷òî íà êîíå÷íûõ ñòà-
äèÿõ ïðîöåññà öèðêîí ðàñòâîðÿëñÿ. Â òè-
ïè÷íûõ ðîçîâûõ ëåéêîêðàòîâûõ áèîòèòî-
âûõ ãíåéñàõ ñîäåðæàíèå öèðêîíà íåçíà-
÷èòåëüíîå (äî 40 ã/ò). Êðèñòàëëû öèðêîíà
÷àñòî íåñóò ñëåäû òðàâëåíèÿ.

Óðàí-ñâèíöîâûì ìåòîäîì ïî ìîíàöèòó
äàòèðîâàëñÿ áèîòèòîâûé ãíåéñ (ìåòàñîìà-
òèò), êîòîðûé â âèäå ïëàñòîâèäíîãî òåëà
ñ íå÷åòêèìè îãðàíè÷åíèÿìè îáíàæàåòñÿ
â þæíîé ÷àñòè Êîøàðî-Àëåêñàíäðîâñêî-
ãî êàðüåðà. Ãíåéñ áèîòèòîâûé ñâåòëî-ðî-
çîâûé, ïðîáà ÑÏ-8-18, ñëîæåí (îá.%): êâàð-
öåì 30�35, ïëàãèîêëàçîì 30�35, ìèêðî-
êëèíîì 25�30, áèîòèòîì 3�5. Èç àêöåñ-
ñîðíûõ ìèíåðàëîâ ïðèñóòñòâóåò àïàòèò,
ìîíàöèò, öèðêîí è îðòèò (ðåëèêòû).

Ñòðóêòóðà ãîìåîãðàíîáëàñòîâàÿ, ìåëêî-
ñðåäíåçåðíèñòàÿ ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì çå-
ðåí 0,5�1,4 ìì, îòäåëüíûå çåðíà ïëàãèî-
êëàçà ðàçìåðîì äî 1,8 ìì. Òåêñòóðà ãíåé-
ñîâèäíàÿ.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ( âåñ. % ) : SiO2 �
74,01; TiO2 � 0,21; Al 2O3 � 13,21; Fe2O3
� 1,60; FeO � 0,86; MnO � ñë.; MgO �
0,61; CaO � 1,66; Na2O � 2,60; K2O �
4,56; S � ñë.; H2O � 0,08; ÏÏÏ � 0,42.
Ìîíàöèò îáðàçóåò êðèñòàëëû îò ñâåòëî-
êîðè÷íåâîãî (âîäÿíî-ïðîçðà÷íûå, ïðîçðà÷-
íûå) äî òåìíî-êîðè÷íåâîãî (ïîëóïðîçðà÷-
íûå) öâåòà. Ôîðìà êðèñòàëëîâ ïàìïóøêî-
âèäíàÿ, äèñêîâèäíàÿ, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
ÿìêàìè, çàëèâàìè è ãîðáèêàìè. Îòäåëüíûå
çåðíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òîíêèå ñèëü-
íî äåôîðìèðîâàííûå ïëàñòèíêè, ïîõîæèå
íà ñêîðëóïó, ÷òî, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî
êðèñòàëëèçàöèåé â îãðàíè÷åííîì ïðîñò-
ðàíñòâå (èíòåðñòèöèÿõ). Ïîâåðõíîñòü çå-

Ðèñ. 6. Óðàí-ñâèíöîâàÿ äèàãðàììà ñ êîíêîð-
äèåé äëÿ ìîíàöèòîâ èç ãðàíèòà, ïðîáà ÑÏ-23-6,
ïðàâûé áåðåã ð.Þæíûé Áóã, ðàéîí ñ.Çåëåíàÿ
Ëåâàäà.

Ðèñ. 7. Ïåòðîõèìè÷åñêèå äèàãðàììû Na2O + K2O
� SiO2 

è
 
K2O � SiO2 äëÿ: ãèïåðñòåíîâûõ ïëàãè-

îãðàíèòîèäîâ ãàéâîðîíñêîãî êîìïëåêñà (1), áèî-
òèòîâûõ è ãðàíàò-áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ ëåéêîãðà-
íóëèòîâîé ôîðìàöèè (çåëåíîëåâàäîâñêîé òîë-
ùè) (2).
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ðåí ðîâíàÿ, áëåñòÿùàÿ, êîíòóðû îêðóãëåí-
íûå. Â øëèôàõ ìîíàöèò ïðåèìóùåñòâåí-
íî íàõîäèòñÿ íà ãðàíèöàõ çåðåí.

Ðåçóëüòàòû óðàí-ñâèíöîâîãî äàòèðîâà-
íèÿ ìóëüòèçåðíîâûõ íàâåñîê ìîíàöèòà
ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ âñåõ ôðàêöèé ìîíà-
öèòà, êðîìå 3à, ïîëó÷åíî êîíêîðäàíòíûå
çíà÷åíèÿ âîçðàñòà (äèñêîðäàíòíîñòü íå
ïðåâûøàåò 0,8%), çà âîçðàñò ìîíàöèòà ìû
ïðèíèìàåì ñðåäíåâçâåøåííîå (ïî îòíîøå-
íèþ 207Pb/206Pb) çíà÷åíèå âîçðàñòà, ñîñòàâ-
ëÿþùåå 2026,5 ± 2,6 ìëí ëåò (ðèñ. 8).

Ðåçóëüòàòû óðàí-ñâèíöîâîãî èçîòîïíî-
ãî äàòèðîâàíèÿ êîðè÷íåâûõ êðèñòàëëîâ
öèðêîíà èç áèîòèòîâîãî ãíåéñà, ðàñïîëî-

Ò à á ë è ö à 3 . Ñîäåðæàíèå óðàíà, ñâèíöà è èçîòîïíûé ñîñòàâ ñâèíöà â
ìîíàöèòàõ èç áèîòèòîâîãî ãíåéñà (ìåòàñîìàòèòà), ïðîáà ÑÏ-8-18, ñ. Êîøàðî-

Àëåêñàíäðîâêà, êàðüåð

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ïîïðàâêà íà îáûêíîâåííûé ñâèíåö ââåäåíà ïî Ñòåéñè è Êðàìåðñó íà
âîçðàñò 2030 ìëí ëåò; 1, 2 � ðàçìåðíûå ôðàêöèè ñâåòëî-êîðè÷íåâûõ ïðîçðà÷íûõ êðèñòàëëîâ,
3, 4 � ðàçìåðíûå ôðàêöèè ñâåòëî-êîðè÷íåâûõ è êîðè÷íåâûõ ïîëóïðîçðà÷íûõ êðèñòàëëîâ,
1 + 2 � ñìåñü ôðàêöèé 1 è 2, 3a è 4a � ïîâòîðíûå àíàëèçû ôðàêöèé 3 è 4. Ê � êîðè÷íåâûé,
Ñâ-Ê � ñâåòëî-êîðè÷íåâûé, ïðîç � ïðîçðà÷íûé, ÍÏ-Ï � ïîëóïðîçðà÷íûé.

Ñîäåðæàíèå
(ppm) Èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ Âîçðàñò, ìëí ëåòÔðàê-

öèÿ
ìîíà-
öèòà U Pb

206
Pb/

204
Pb

206
Pb/

207
Pb

206
Pb/

208
Pb

206
Pbr/

238
U

207
Pbr/

235
U

206
Pbr/

238
U

207
Pbr/

235
U

207
Pbr/

206
Pb14

1 681,3 6398 7080 7,9014 0,035504 0,36821 6,3365 2021 2024 2026,1

2 734,6 6591 11200 7,9605 0,037109 0,36735 6,3090 2017 2020 2022,6

3 848,5 6784 6450 7,8734 0,041843 0,36688 6,3272 2015 2022 2029,9

4 693,6 6557 12710 7,9561 0,035305 0,36905 6,3488 2025 2025 2025,5

Áîëåå
0,2,

Ê, Íï-Ï
914,1 7582 11560 7,9089 0,040621 0,37038 6,4048 2031 2033 2034,7

Áîëåå
0,2,

Ñâ-Ê
Ïðîç

748,8 6686 9100 7,9308 0,037283 0,36708 6,3144 2016 2020 2025,4

1 + 2 670,9 6331 7110 7,9039 0,035425 0,36919 6,3517 2026 2026 2025,7

3a 740,4 6662 9510 7,9327 0,037780 0,37472 6,4475 2052 2039 2025,8

4a 769,3 7057 10200 7,9371 0,036587 0,37044 6,3751 2031 2029 2026,2

Ðèñ. 8. U-Pb äèàãðàììà ñ êîíêîðäèåé äëÿ ìîíà-
öèòà èç áèîòèòîâîãî ãíåéñà (ìåòàñîìàòèòà), ïðî-
áà ÑÏ-8-18, ëåâûé áåðåã ð.Þæíûé Áóã, ñ.Êîøà-
ðî-Àëåêñàíäðîâêà, êàðüåð.

,
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æåííîãî çà ïðåäåëàìè (þæíåå) êàðüåðà,
óêàçûâàþò íà ïàëåîïðîòåðîçîéñêîå âðå-
ìÿ èõ îáðàçîâàíèÿ 2324 ± 180 ìëí ëåò [Ñòå-
ïàíþê, 1997].

Ó÷àñòîê ã.Ãàéâîðîí � ñ.Ñîëîìèÿ. Áèî-
òèòîâûå è ãðàíàò-áèîòèòîâûå ãíåéñû, ïðå-
òåðïåâøèå âëèÿíèå ïðîöåññîâ êàëèåâîãî
ìåòàñîìàòîçà, áûëè èçó÷åíû çäåñü â ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ â áîðòàõ ð. Þæíûé
Áóã. Íà ýòîì ó÷àñòêå ïîâñåìåñòíî íàáëþ-
äàþòñÿ ïðèçíàêè ïðîöåññîâ äèíàìîìåòà-
ìîðôèçìà â âèäå áëàñòîìèëîíèòèçàöèè è
áèîòèòèçàöèè ïîðîä äíåñòðîâñêî-áóãñêîé
ñåðèè è ýíäåðáèòî-ãíåéñîâîãî êîìïëåê-
ñà, îòìå÷åííûå åùå Ã. Ã. Âèíîãðàäîâûì ïðè
ñúåìêå ìàñøòàáà 1 : 50 000 (ðàéîíû ñåë Ñîë-
ãóòîâî, Àíòîíåâî, Ñîëîìèÿ, Áóãîâîå, Õà-
ùåâàòîå). Ïà÷êà áëàñòîìèëîíèòîâ ìîùíî-
ñòüþ îêîëî 20ì íàáëþäàåòñÿ è ñåâåðíåå,
â þæíîé ÷àñòè Ãàéâîðîíñêîãî êàðüåðà.

Þæíåå êàðüåðà, â îáíàæåíèÿõ ïî îáî-
èì áåðåãàì ð.Þæíûé Áóã, äîñòàòî÷íî ÷àñ-
òî ñðåäè ïëàãèîãíåéñîâ íàáëþäàþòñÿ áèî-
òèòîâûå, èçðåäêà ãðàíàò-áèîòèòîâûå ãíåé-
ñû, îòíîñÿùèåñÿ, êàê è ãíåéñû ðàéîíà ñåë
Çåëåíàÿ Ëåâàäà è Êîøàðî-Àëåêñàíäðîâ-
êà, ê ëåéêîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè (çåëå-
íîëåâàäîâñêîé òîëùå). Íà ïðàâîì áåðåãó
ðåêè, íàïðîòèâ þæíîé ÷àñòè êàðüåðà, â
âèäå ïëàñòîâèäíîãî òåëà èçìåí÷èâîé (îò
20 ñì äî 1 ì) ìîùíîñòè íàáëþäàåòñÿ êà-
ëèøïàòèçèðîâàííûé áèîòèòîâûé ïëàãèî-
ãíåéñ, èç êîòîðîãî áûëà îòîáðàíà ïðîáà
ÑÏ-21-6.

Ïëàãèîãíåéñ áèîòèòîâèé, ïðîáà ÑÏ-
21-6, ïðàâûé áåðåã ð.Þæíûé Áóã, íàïðî-
òèâ Ãàéâîðîíñêîãî êàðüåðà. Ïîðîäà êðàñ-
íîâàòî-ñåðàÿ, ãíåéñîâèäíàÿ. Ñòðóêòóðà:
ãåòåðîáëàñòîâàÿ, çóá÷àòî-ãðàíîáëàñòîâàÿ,
ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòàÿ ñî ñðåäíèì ðàç-
ìåðîì çåðåí îò 0,05�0,2 äî 0,5�2,2 ìì.
Ó÷àñòêàìè êðóïíûå çåðíà îáóñëîâëèâà-
þò ýëåìåíòû ïîðôèðîáëàñòîâîé ñòðóêòó-
ðû. Ìåëêèå çåðíà ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì
ïðîÿâëåíèÿ òåêòîíîáëàñòåçà. Îíè íàõî-
äÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ãðàíèöàõ çå-
ðåí, èçðåäêà îáðàçóþò íåáîëüøèå ëèíçû.
Êàòàêëàç ïðîÿâëåí â ïëàñòè÷íûõ äåôîð-
ìàöèÿõ çåðåí îáùåé ìàññû è ðàñòðåñêè-
âàíèè çåðåí êâàðöà.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, (îá. %): ïëàãèî-
êëàç 55�60, êâàðö 25�35, ìèêðîêëèí 3�
5, áèîòèò îêîëî 5; àêöåññîðíûå ìèíåðàëû:
öèðêîí, îðòèò (ðåëèêòû), ìîíàöèò, àïàòèò.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ( âåñ. % ) : SiO2 �
72,49; TiO2 � 0,32; Al 2O3 � 14,32; Fe2O3
� 0,85; FeO � 1,51; MnO � 0,02; MgO �
1,02; CaO � 2,78; Na2O � 4,89; K2O �
1,12; P2O5 � 0,06; S � 0,03; H2O � 0,16;
ÏÏÏ � 0,28; ñóììà � 99,85.

Ïîä áèíîêóëÿðîì ìîíàöèò ïðåäñòàâ-
ëåí êðèñòàëëàìè íåñêîëüêèõ ðàçíîâèä-
íîñòåé. Íàèìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ñâåòëî-æåëòûå âîäÿíî-ïðîçðà÷íûå
êðèñòàëëû (îêîëî 10 %), êàê ïðàâèëî, ìåë-
êèå (ìåíåå 0,05 ìì) è ëèøü îòäåëüíûå êðè-
ñòàëëû êðóïíåå 0,1 ìì. Áîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ ìåäîâî-æåëòûå ïðî-
çðà÷íûå (îêîëî 20 %) è áóðîâàòî-æåëòûå
ïîëóïðîçðà÷íûå è íåïðîçðà÷íûå (îêîëî
70 %), îáû÷íî êðóïíûå (îñíîâíàÿ ìàññà
çåðåí 0,1�0,2 ìì) êðèñòàëëû.

Äëÿ êðèñòàëëîâ ìîíàöèòà õàðàêòåðíû
îêðóãëåííûå êîíòóðû, ãëàäêàÿ áëåñòÿùàÿ
ïîâåðõíîñòü, äèñêîâèäíàÿ ôîðìà, îáóñ-
ëîâëåííàÿ ãðàíÿìè ïèíàêîèäà, â ìåíüøèõ
êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò ïàìïóøêîâèä-
íûå çåðíà. Â îãðàíêå áîëüøèíñòâà êðèñ-
òàëëîâ ìîíàöèòà, â òîì ÷èñëå ïàìïóøêî-
âèäíûõ, êðîìå ãðàíåé ïèíàêîèäà ïðèñóò-
ñòâóþò è äðóãèå ãðàíè, à òàêæå îòìå÷àþò-
ñÿ îòäåëüíûå ðåáðà, õîòÿ ïîñëåäíèå ïðàê-
òè÷åñêè ïîâñåìåñòíî îêðóãëåíû.

Óðàí-ñâèíöîâîå èçîòîïíîå äàòèðîâàíèå
âûïîëíÿëîñü ïî ìóëüòèçåðíîâûì íàâåñêàì
ðàçìåðíûõ ôðàêöèé êðèñòàëëîâ, ïîëó÷åí-
íûõ ñêàòûâàíèåì ïî íàêëîíåííîé ïëîùàä-
êå. Ðåçóëüòàòû äàòèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â
òàáë. 4.

Âîçðàñò ìîíàöèòà ïî âåðõíåìó ïåðåñå-
÷åíèþ êîíêîðäèè ëèíèåé ðåãðåññèè, ðàñ-
ñ÷èòàííîé ïî ïðèâåäåííûì â òàáë. 4 äàí-
íûì, ñîñòàâëÿåò 2027,9 ± 6,5 ìëí ëåò (ðèñ.
9). Ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå âîçðàñ-
òà ïî èçîòîïíûì îòíîøåíèÿì 207Pb/206Pb
� 2031 ± 1,8 ìëí ëåò, êîòîðîå è ïðèíè-
ìàåì çà âîçðàñò ìîíàöèòà.

Òàêèì îáðàçîì, ìàòåðèàëû óðàí-ñâèí-
öîâîãî èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ áèîòèòî-
âûõ ãíåéñîâ ëåéêîãðàíóëèòîâîé ôîðìà-
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öèè Ñðåäíåãî Ïîáóæüÿ ïî ìîíàöèòàì èç
ïëàãèîãíåéñîâ, ãíåéñîâ è âêëþ÷åííûõ â
íèõ ãðàíèòîâ äàþò ÷åòêèå ñòàáèëüíûå öèô-
ðû âîçðàñòà ýòèõ ïîðîä: îò 2026,5 ± 2,6 ìëí
ëåò äî 2031,5 ± 6,7 ìëí ëåò.

Èíòåðåñíû òàêæå ðåçóëüòàòû ðàäèî-
ãåîõðîíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ìåòàñîìà-
òè÷åñêîé êâàðö-ãðàíàò-äâóïîëåâîøïàòî-

âîé ïîðîäû, ðàñïðîñòðàíåííîé â ëåâîì
áîðòó äîëèíû ð.Þæíûé Áóã þæíåå ñ. Õà-
ùåâàòîå (ðèñ. 10). Îíà ÿâëÿåòñÿ, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ñîñòàâíîé ÷àñòüþ �÷åòûðåõêîì-
ïîíåíòíîãî ðèòìà íèæíåé ÷åòûðåõêîìïî-
íåíòíîé òîëùè ñàëüêîâñêîé ñâèòû� äíåñò-
ðîâñêî-áóãñêîé ñåðèè [Áîáðîâ è äð., 2010],
à ñ äðóãîé, ïðèìûêàåò ê þæíîìó áîðòó
óñòàíîâëåííîãî Ã. Ã. Âèíîãðàäîâûì Õàùå-
âàòî-Ñîëîìèåâñêîãî ðàçëîìà, î êîòîðîì
óïîìèíàëîñü âûøå.

Ïîðîäà æåëòîâàòî-ñåðàÿ, íà ó÷àñòêàõ,
îáîãàùåííûõ ãðàíàòîì, � êðàñíî-ñåðàÿ,
ïîëîñ÷àòàÿ, ñëîæåííàÿ (îá.%): ïëàãèîêëà-
çîì 40�45, êàëèåâûì ïîëåâûì øïàòîì 15�
20, ãðàíàòîì 15�20, êâàðöåì îêîëî 10. Àê-
öåññîðíûå ìèíåðàëû: öèðêîí, àïàòèò, ìî-
íàöèò. Ñòðóêòóðà ãðàíîáëàñòîâàÿ, òåêñòó-
ðà ïîëîñ÷àòàÿ.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ( âåñ. % ): SiO2 �
56,84; TiO2 � 1,02; Al 2O3 � 16,93; Fe2O3
� 2,17; FeO � 10,72; MnO � 0,18; MgO �
0,18; CaO � 3,74; Na2O � 2,88; K2O �
1,25; P2O5 � 0,02; S � ìåíåå 0,02; H2O
� 0,22; ÏÏÏ � 0,36; ñóììà � 99,81.

Ìîíàöèò ïðåäñòàâëåí ïàìïóøêîâèäíû-
ìè, äî èçîìåòðè÷íûõ, çåðíàìè ñ îêðóã-
ëåííûìè êîíòóðàìè è ãëàäêîé áëåñòÿùåé

Ñîäåðæàíèå
(ppm) Èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ Âîçðàñò, ìëí ëåòÔðàê-

öèÿ
ìîíà-
öèòà U Pb

206
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Pb

206
Pb/

207
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206
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208
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206
Pb/

238
U

207
Pb/

235
U

206
Pb/

238
U

207
Pb/

235
U

207
Pb/

206
Pb

1 2270 12688 30300 7,9637 0,065121 0,39021 6,7392 2124 2078 2032,4

2 2134 14013 31650 7,9631 0,056583 0,40200 6,9442 2178 2104 2032,8

3 2182 13633 19270 7,9688 0,057369 0,38736 6,6721 2111 2069 2027,8

4 3098 13139 25450 7,9624 0,087184 0,38758 6,6903 2112 2071 2031,6

5 2730 13915 9150 7,9095 0,070408 0,38228 6,5942 2087 2059 2030,3

Ò à á ë è ö à 4 . Ñîäåðæàíèå óðàíà, ñâèíöà è èçîòîïíûé ñîñòàâ ñâèíöà â
ìîíàöèòàõ èç áèîòèòîâîãî ïëàãèîãíåéñà ëåéêîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè,

ïðîáà ÑÏ-21-6, ïðàâûé áåðåã ð. Þæíûé Áóã, þæíåå Ãàéâîðîíñêîãî êàðüåðà

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ïîïðàâêà íà îáû÷íûé ñâèíåö ââåäåíà ïî Ñòåéñè è Êðàìåðñó íà âîç-
ðàñò 2030 ìëí ëåò; 1�2 � ðàçìåðíûå ôðàêöèè ñâåòëî-æåëòûõ âîäÿíî-ïðîçðà÷íûõ êðèñòàë-
ëîâ, 3�5 � ðàçìåðíûå ôðàêöèè áóðîâàòî-æåëòûõ è ìåäîâî-æåëòûõ ïîëóïðîçðà÷íûõ êðèñ-
òàëëîâ.

Ðèñ. 9. U-Pb äèàãðàììà ñ êîíêîðäèåé äëÿ ìîíà-
öèòà èç êàëèøïàòèçèðîâàííîãî áèîòèòîâîãî ïëà-
ãèîãíåéñà ëåéêîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè, ïðî-
áà ÑÏ-21-3, ïðàâûé áåðåã ð. Þæíûé Áóã, íà-
ïðîòèâ Ãàéâîðîíñêîãî êàðüåðà.

,



À. Í. ÏÎÍÎÌÀÐÅÍÊÎ, Î. Á. ÃÈÍÒÎÂ, Ë. Ì. ÑÒÅÏÀÍÞÊ

60 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, Ò. 40, 2018

ïîâåðõíîñòüþ. Èçðåäêà îòìå÷àþòñÿ êðè-
ñòàëëû ñ õîðîøî ðàçâèòûìè ãðàíÿìè ïè-
íàêîèäà. Â îòäåëüíûõ êðóïíûõ êðèñòàë-
ëàõ íà ïîâåðõíîñòè ïðèñóòñòâóþò óãëóá-
ëåíèÿ è/èëè íàðîñòû � ñëåäû-îòïå÷àòêè
ìèíåðàëîâ-ñîñåäåé.

Ïî öâåòó ðàçëè÷àþòñÿ äâà òèïà êðèñ-
òàëëîâ ìîíàöèòà: ñâåòëî-ðîçîâûå âîäÿíî-
ïðîçðà÷íûå, îáû÷íî ìåëü÷å 0,05 ìì, èç-
ðåäêà äî 0,1 ìì è êîðè÷íåâûå ïðîçðà÷-
íûå. Êîðè÷íåâûå êðèñòàëëû çíà÷èòåëüíî
êðóïíåå (áîëüøå 0,1 ìì), ìåëü÷å 0,1 ìì,
êàê ïðàâèëî, ñâåòëåå: ñâåòëî-êîðè÷íåâûå
äî áëåäíî-êîðè÷íåâûõ.

Âîçðàñò îïðåäåëÿëñÿ äëÿ ñâåòëî-ðîçî-
âûõ âîäÿíî-ïðîçðà÷íûõ êðèñòàëëîâ. Ðå-
çóëüòàòû óðàí-ñâèíöîâîãî èçîòîïíîãî äà-
òèðîâàíèÿ ðàçìåðíûõ ìóëüòèçåðíîâûõ íà-
âåñîê ñâåòëî-æåëòûõ âîäÿíî-ïðîçðà÷íûõ
êðèñòàëëîâ ìîíàöèòà ïðèâåäåíû â òàáë. 5.
Âîçðàñò ìîíàöèòà ïî âåðõíåìó ïåðåñå÷å-
íèþ êîíêîðäèè ëèíèåé ðåãðåññèè ñîñòàâ-
ëÿåò 1993,3 ± 1,3 ìëí ëåò (ðèñ. 11), ÷òî î÷åíü
õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ âîçðàñòíûì èíòåð-
âàëîì (2,04�1,90 ìëðä ëåò) ñòðóêòóðíî-
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîðîä
ãðàíóëèòîâîé àññîöèàöèè Ïîáóæüÿ.

Îáñóæäåíèå. Âàæíûé ñ ïîçèöèé òåê-
òîíîôèçèêè âîïðîñ îòíîñèòñÿ ê òðàêòîâ-
êå ïîíÿòèÿ �ãðàíóëèò�.

Èñõîäÿ èç îïðåäåëåíèÿ, äàííîãî Ô. Òåð-
íåðîì [Ïåòðîãðàôè÷åñêèé ..., 1963, ñ. 94],
êâàðöåâî-ïîëåâîøïàòîâûå ãðàíóëèòû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ �ïðàâèëüíîé ïëîñêîñòíîé
ñëàíöåâàòîñòüþ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ÷å-
ðåäîâàíèåì ïàðàëëåëüíûõ, ñèëüíî óïëî-
ùåííûõ, ñïëþùåííûõ ëèíç, ñîñòîÿùèõ èç
êðóïíîêðèñòàëëè÷åñêîãî êâàðöà è ñëîåâ
òîíêîêðèñòàëëè÷åñêîãî êâàðöà è ïîëåâî-
ãî øïàòà�. Â ýòîì ñìûñëå ðàññìàòðèâàå-
ìûå â ñòàòüå ïîðîäû ïîëíîñòüþ ïîäïàäà-
þò ïîä ïîíÿòèå �ãðàíóëèòû� èëè �ëåéêî-
ãðàíóëèòû�. Íî íà êàêîé ãëóáèíå è êîã-
äà îáðàçîâàëèñü ýòè ëåéêîãðàíóëèòû, âî-
ïðîñ ïðèíöèïèàëüíûé, òàê êàê èõ ÷àñòî
àññîöèèðóþò ñ ãðàíóëèòîâîé ôàöèåé ðå-
ãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà (650�1000 °Ñ
è 5�15 ⋅ 108 Ïà), ñâÿçàííîé ñ ãëóáèíàìè
30 êì è áîëåå. Â òåêòîíîôèçè÷åñêîì ïî-
íèìàíèè ôîðìèðîâàíèå ëåéêîãðàíóëèòîâ
Ïîáóæüÿ íåâîçìîæíî ñâÿçûâàòü ñ ðåãèî-
íàëüíûì ìåòàìîðôèçìîì áîëüøèõ ãëóáèí.

1. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ðåãèîíàëüíî-
ãî ìåòàìîðôèçìà ÿâëÿþòñÿ âñåñòîðîííåå
äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà. Íî ïðè âñåñòî-
ðîííåì äàâëåíèè íåâîçìîæíû óïëîùåíèå
è ñïëþùèâàíèå ìèíåðàëîâ. Ýòî âîçìîæ-
íî òîëüêî ïðè îäíîñòîðîííåì äàâëåíèè
(ñòðåññå). Ëèòîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå óæå
íà íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ ïåðåõîäèò â ãèä-

Ò à á ë è ö à 5 . Ñîäåðæàíèå óðàíà, ñâèíöà è èçîòîïíûé ñîñòàâ ñâèíöà
â ìîíàöèòàõ èç êâàðö-ãðàíàò-äâóïîëåâîøïàòîâîé ïîðîäû, ïðîáà SB-5-1

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ïîïðàâêà íà îáûêíîâåííûé ñâèíåö ââåäåíà ïî Ñòåéñè è Êðàìåðñó íà
âîçðàñò 1990 ìëí ëåò.

Ñîäåðæàíèå
(ppm) Èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ Âîçðàñò, ìëí ëåò
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0,1�0,07 2447 3000 11270 8,0834 0,25803 0,28293 4,7798 1606 1781 1993,3

0,07�0,05 3538 5889 14900 8,1031 0,25610 0,38202 6,4532 2086 2040 1993,2

0,05�0,04 4711 7513 14100 8,0972 0,24841 0,35736 6,0386 1970 1981 1993,7

áîëåå 0,04 4598 7653 15000 8,0978 0,24816 0,37217 6,2977 2040 2018 1996,2

ìåíåå 0,04 5059 9093 31950 8,1354 0,22753 0,37543 6,3477 2055 2025 1994,8

,
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ðîñòàòè÷åñêîå, à òåíçîð íàïðÿæåíèé, èç-
ìåðÿåìûé íà ìíîãèõ êîíòèíåíòàõ â ñêâà-
æèíàõ äî ãëóáèí îêîëî 3 êì, õàðàêòåðè-
çóåòñÿ äëèííîé îñüþ, áëèçêîé ê ãîðèçîí-
òàëüíîé (îáçîð äàííûõ ïðèâåäåí â ðàáî-
òå [Ãèíòîâ, 2005]). Ïîýòîìó ïðåäñòàâëåíèå
î òîì, ÷òî óïëîùåííàÿ ôîðìà çåðåí êâàð-
öà è ïîëåâîãî øïàòà âîçíèêëà ïîä âëèÿ-
íèåì ëèòîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è âíà÷à-
ëå áûëà ñóáãîðèçîíòàëüíîé, à çàòåì ñòà-
ëà ñóáâåðòèêàëüíîé â ðåçóëüòàòå ñêëàä-
÷àòîñòè, îøèáî÷íî.

2. Â èçó÷åííûõ íàìè ïîðîäàõ ëåéêîãðà-
íóëèòîâîé è ãíåéñî-àëÿñêèòîâîé ôîðìà-
öèè óïëîùåííàÿ ôîðìà ìèíåðàëîâ è ñëàí-
öåâàòîñòü ôîðìèðóþòñÿ íå ïðîñòî çà ñ÷åò
íîðìàëüíîãî ñæàòèÿ, à ïðåæäå âñåãî â ðå-
çóëüòàòå ñäâèãîâûõ ïðîöåññîâ. Ýòî âèäíî
è ìàêðîñêîïè÷åñêè (ïî íàëè÷èþ ìèëîíè-
òîâ, çàìåðàì ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ è ñîîò-
íîøåíèþ L- è R-ñêîëîâ, ñòðóêòóðàì S èëè
Z-ïîäâîðîòà è äð. [Ãèíòîâ, Èñàé, 1988]), è
ñ ïîìîùüþ ìèêðîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, èçó÷åíèÿ îðèåíòàöèè
c-îñåé êâàðöà [Øåâ÷óê è äð., 2013]. Èìåí-
íî òàêèå äàííûå ïîñëóæèëè ìàòåðèàëîì
äëÿ òåêòîíîôèçè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ çîí
ðàçëîìîâ â ïðåäåëàõ ÓÙ. È ìíîãèå èç íèõ
ñîâïàëè ñ ó÷àñòêàìè ðàçâèòèÿ ïîðîä ëåé-
êîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè.

Â îáîñíîâàíèè âûäåëåíèÿ ëåéêîãðàíó-
ëèòîâîé ôîðìàöèè Áóãñêî-Äíåñòðîâñêî-
ãî ðåãèîíà Â. Ï. Êèðèëþê âî ìíîãèõ ñâî-
èõ ðàáîòàõ ññûëàåòñÿ íà òî, ÷òî åå ñîñòàâ
è ñîîòíîøåíèå ñ äðóãèìè ôîðìàöèÿìè ïî-
áóæñêîãî êîìïëåêñà äåòàëüíî èçó÷åíû â
ïîñòðîåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ. Íî
êàêîâà âåðà òàêèì ðàçðåçàì, åñëè ïðîôè-
ëè ãëóáîêèõ ñêâàæèí íà Ïîáóæüå ÷àñòî
èõ îïðîâåðãàþò [Ãèíòîâ è äð., 2018]. Îñî-
áåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê �ñèíêëèíàëüíî-àí-

Ðèñ. 11. U-Pb äèàãðàììà ñ êîíêîðäèåé äëÿ ìî-
íàöèòà èç êâàðö-ãðàíàò-äâóïîëåâîøïàòîâîé ïî-
ðîäû (ìåòàñîìàòèòà), ïðîáà SB-5-1, ëåâûé áå-
ðåã ð. Þæíûé Áóã, þæíàÿ îêðàèíà ñ. Õàùå-
âàòîå.

Ðèñ. 10. Ìåñòî îòáîðà ãåîõðîíîìåòðè÷åñêîé ïðîáû êâàðö-ãðàíàò-äâóïîëåâîøïàòîâîé
ïîðîäû, ëåâûé áîðò äîëèíû ð. Þæíûé Áóã, þæíåå ñ. Õàùåâàòîå.



À. Í. ÏÎÍÎÌÀÐÅÍÊÎ, Î. Á. ÃÈÍÒÎÂ, Ë. Ì. ÑÒÅÏÀÍÞÊ

62 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, Ò. 40, 2018

Ðèñ. 12. Ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííàÿ êàðòà è ðàçðåç äîëèíû ð. Þæíûé Áóã â
ðàéîíå ïîñåëêîâ Õàùåâàòîå, Ñàëüêîâî, Çàâàëüå (Áàíäóðîâñêàÿ ñèíêëèíàëü), ïî
Â. Ï. Êèðèëþêó [Áîáðîâ è äð., 2010]: 1�5 � ðèòìè÷íî ñëîèñòàÿ ãëèíîçåìèñòî-
áàçèòîâàÿ (åâëèçèòîâàÿ) ôîðìàöèÿ (ñàëüêîâñêàÿ ñâèòà) (1 � âåðõíÿÿ ÷åòûðåõ-
êîìïîíåíòíàÿ ñóáôîðìàöèÿ; 2 � âåðõíÿÿ äâóõêîìïîíåíòíàÿ ñóáôîðìàöèÿ; 3 �
âûñîêîãëèíîçåìèñòî-êâàðöèòîâàÿ ïàðàãåíåðàöèÿ â ñîñòàâå âåðõíåé äâóõêîìïî-
íåíòíîé ñóáôîðìàöèè; 4 � íèæíÿÿ ÷åòûðåõêîìïîíåíòíàÿ ñóáôîðìàöèÿ; 5 �
íèæíÿÿ äâóõêîìïîíåíòíàÿ ñóáôîðìàöèÿ); 6 � êîíäàëèòîâàÿ ôîðìàöèÿ; 7 � ìðà-
ìîð-êàëüöèôèðîâàÿ ôîðìàöèÿ; 8 � ôîðìàöèÿ âèñîêîãëèíîçåìèñòî-êâàðöèòî-
âàÿ; 9 � ëåéêîãðàíóëèòîâàÿ ôîðìàöèÿ (òîëüêî â ðàçðåçå); 10 � çàëåãàíèå ïî-
ëîñ÷àòîñòè íîðìàëüíîå (à) è îïðîêèíóòîå (á); 11 � ñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîíòàê-
òû ôîðìàöèé è ñóáôîðìàöèé; 12 � òåêòîíè÷åñêèé êîíòàêò; 13 � ëèíèè ðàçðå-
çîâ. Êðàñíûé êðóæîê � ìåñòî îòáîðà ïðîáû, ïî öèðêîíó èç êîòîðîé îïðåäå-
ëåí èçîòîïíûé âîçðàñò 3780 ìëí ëåò.
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òèêëèíàëüíîìó� (ïî èðîíè÷íîìó âûðàæå-
íèþ Ê. Ô. Òÿïêèíà, �ñèíòèêëèíàëüíîìó�)
õàðàêòåðó òàêèõ ðàçðåçîâ, èáî òâåðäà óâå-
ðåííîñòü ìíîãèõ ãåîëîãîâ â òîì, ÷òî ñóá-
âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå ðàííåàðõåéñêèõ
êîìïëåêñîâ îáóñëîâëåíî èõ ñêëàä÷àòûì
ñòðîåíèåì.

Ñêëàä÷àòîñòè îáùåãî ñìÿòèÿ ðàííåäî-
êåìáðèéñêèõ ãðàíóëèòîâûõ êîìïëåêñîâ
ÓÙ, ñ òî÷êè çðåíèÿ òåêòîíîôèçèêîâ, ïðè-
äàåòñÿ ñëèøêîì áîëüøîå çíà÷åíèå, è âñÿ
ñòðàòèãðàôèÿ ðàííåãî äîêåìáðèÿ íåðàç-
ðûâíî ñâÿçûâàåòñÿ ñî ñêëàä÷àòîñòüþ.

Îäíàêî â ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ ãðàíóëè-
òîâûõ êîìïëåêñîâ ÓÙ íèêòî íå âèäåë,
äà è íå ìîã âèäåòü àíòèêëèíîðèåâ è ñèí-
êëèíîðèåâ ìíîãîêèëîìåòðîâûõ ðàçìåðîâ.
Âñå íàáëþäåíèÿ îãðàíè÷èâàþòñÿ ôèêñà-
öèåé ìåëêîé ñæàòîé ñêëàä÷àòîñòè ñ ðàç-
ìàõîì êðûëüåâ ñàíòèìåòðû�ìåòðû. Ïî-
ýòîìó ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ïîñòðîå-
íèÿ ïðè ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêå âåñüìà ãè-
ïîòåòè÷íû è ïðîòèâîðå÷èâû. Òàê, Ã. Ã. Âè-
íîãðàäîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ãðàíèòè-
çèðîâàííûå è ìèãìàòèçèðîâàííûå ïîðî-
äû ÃØÇ îáîçíà÷àë àíòèêëèíàëÿìè, à ãíåé-
ñû � ñèíêëèíàëÿìè. Â äàëüíåéøåì, êîã-
äà ëåéêîãðàíóëèòîâàÿ ôîðìàöèÿ â âèäå
�çåëåíîëåâàäîâñêîé òîëùè� ñòàëà ñ÷èòàòü-
ñÿ îäíèì èç âåðõíèõ ïîäðàçäåëåíèé äíå-
ñòðîâñêî-áóãñêîé ñåðèè, âñå ýòè ëåéêî-
êðàòîâûå ïîðîäû ñòàëè �ñèíêëèíàëÿìè�.

Ïîêàçàòåëüíûì ìîæíî ñ÷èòàòü õîðîøî
îáíàæåííûé Õàùåâàòî-Çàâàëüåâñêèé ó÷à-
ñòîê Ñðåäíåãî Ïîáóæüÿ. Âíà÷àëå À. ß. Äðå-
âèí [Äðåâèí, 1967], à çàòåì Â. Ï. Êèðèëþê
è À. À. Ñèâîðîíîâ [Ëàçüêî è äð., 1975], èñ-
õîäÿ â îñíîâíîì èç ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñî-
îáðàæåíèé (ïî ñòðóêòóðíûì äàííûì ýòî
ñäåëàòü íåâîçìîæíî, òàê êàê ïîëîñ÷àòîñòü
ïîðîä ñóáâåðòèêàëüíà è åå ïðèðîäà, êàê
â ñâîå âðåìÿ ñ÷èòàë Î. È. Ñëåíçàê [Ñëåí-
çàê, 1965] è êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, âðÿä
ëè èìååò ïåðâè÷íîîñàäî÷íîå ïðîèñõîæ-
äåíèå), âûäåëèëè çäåñü Õàùåâàòî-Çàâàëü-
åâñêèé (Áàíäóðîâñêèé) ñèíêëèíîðèé ñ ðàç-
ìàõîì êðûëüåâ îêîëî 14 êì [Êèðèëþê, 1982,
2015à�â, 2016]. Â ÿäðå ñèíêëèíîðèÿ, ïî
Â. Ï. Êèðèëþêó (ðèñ. 12), ðàñïîëàãàþòñÿ
íàèáîëåå ìîëîäûå îòëîæåíèÿ äíåñòðîâñêî-

áóãñêîé ñåðèè (èëè ïîáóæñêîãî ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ïî [Êèðèëþê, 2017]),
êîòîðûå â ðàáîòå [Ëàçüêî è äð., 1975] áû-
ëè îáúåäèíåíû â ãëèíîçåìèñòî-áàçèòîâóþ
(ýâëèçèòîâóþ) ôîðìàöèþ � ñàëüêîâñêóþ
ñâèòó. Èõ ïîäñòèëàþò (ñâåðõó âíèç) ïîðî-
äû êîíäàëèòîâîé è ìðàìîð-êàëüöèôèðî-
âîé ôîðìàöèé õàùåâàòî-çàâàëüåâñêîé ñâè-
òû, âûñîêîãëèíîçåìèñòî-êâàðöèòîâîé ôîð-
ìàöèè êîøàðî-àëåêñàíäðîâñêîé ñâèòû, ëåé-
êîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè çåëåíîëåâàäîâ-
ñêîé ñâèòû.

Íèæå, ïî ïðåäñòàâëåíèÿì Â. Ï. Êèðè-
ëþêà, äîëæíû çàëåãàòü (íà ðàçðåçå íå ïî-
êàçàíû) ïîðîäû ýíäåðáèòî-ãíåéñîâîé òûâ-
ðîâñêîé ñâèòû è êèíöèãèòîâîé áåðåçíèí-
ñêîé ñâèòû.

Ïîçæå îêàçàëîñü (èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñ-
êèå äàííûå), ÷òî âîçðàñò ïîðîä ñàëüêîâ-
ñêîé ñâèòû îêîëî 3,65 [Ùåðáàê è äð., 2005]
è äàæå 3,78 [Áèáèêîâà, 2004] ìëðä ëåò, ò. å.
õàùåâàòî-çàâàëüåâñêàÿ è êîøàðî-àëåê-
ñàíäðîâñêàÿ ñâèòû äîëæíû áûòü ñòàðøå
3,7ìëðä ëåò, à âîçðàñò çåëåíîëåâàäîâñêîé,
òûâðîâñêîé è áåðåçíèíñêîé ñâèò âîîáùå
�ïåðåâàëèâàåò� çà 4 ìëðä ëåò.

Â èòîãå ãîðàçäî ëåã÷å ïîâåðèòü â íåäî-
ñòîâåðíîñòü ïîñòðîåííîãî ãåîëîãè÷åñêî-
ãî ðàçðåçà Õàùåâàòî-Çàâàëüåâñêîãî ðàéî-
íà, ÷åì â ñîìíèòåëüíîñòü ìíîãî÷èñëåííûõ
ðàäèîèçîòîïíûõ îïðåäåëåíèé âîçðàñòà ïî-
ðîä �ñàëüêîâñêîé� ñâèòû è ïîäñòèëàþùèõ
åå îáðàçîâàíèé [Áèáèêîâà, 2004; Ùåðáàê
è äð., 2005, 2008; Áîáðîâ è äð., 2010; Ëîáà÷-
Æó÷åíêî è äð., 2013, 2014, 2017à,á; Ïîíî-
ìàðåíêî è äð., 2014; Ñòåïàíþê, 2000; Ñòå-
ïàíþê è äð., 2017 è äð.]. Òåì áîëåå ÷òî
ìíîãèå ãåîëîãè-ñúåìùèêè (Ã. Ã. Âèíîãðà-
äîâ, Ð. Ì. Äîâãàíü, Â. Â. Êèñëþê, Â. Í. Ïàâ-
ëþê, Â. Â. Çþëüöëå è äð.), èçó÷àâøèå ýòîò
ðàéîí, âñåãäà âûäåëÿëè çäåñü êîøàðî-àëåê-
ñàíäðîâñêóþ è õàùåâàòî-çàâàëüåâñêóþ ñâè-
òû è íèêîãäà � ñàëüêîâñêóþ. Íà ìåñòå ïî-
ñëåäíåé íà âñåõ ñúåìî÷íûõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ êàðòàõ ïîêàçûâàåòñÿ ÷àðíîêèò-ýíäåð-
áèòîâûé èëè ýíäåðáèòî-ãíåéñîâûé (÷òî òî
æå ñàìîå) óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèé ãàé-
âîðîíñêèé êîìïëåêñ.

Âñå ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî âûïîëíÿòü ñòðóê-
òóðíûå ïîñòðîåíèÿ â ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ êà-
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òàðõåéñêèõ êîìïëåêñîâ íà îñíîâå ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ âçãëÿäîâ íåâåðíî, êàê è íå-
âåðíî ñòðîèòü ñòðàòèãðàôèþ ðàííåãî àð-
õåÿ, òîëüêî èñõîäÿ èç çàêîíîâ ðåãèîíàëü-
íîãî ìåòàìîðôèçìà è íå ó÷èòûâàÿ ìíîãèå
äðóãèå ÿâëåíèÿ.

Âûâîäû. 1. Îáñóæäàåìàÿ â ñòàòüå ëåé-
êîãðàíóëèòîâàÿ ôîðìàöèÿ Ïîáóæüÿ � íå
÷òî èíîå, êàê ïîðîäû, îòíîñèìûå ê ôîð-
ìàöèîííî-ãåíåòè÷åñêîìó ðÿäó êâàðö-ïî-
ëåâîøïàòîâûõ ìåòàñîìàòèòîâ, â ÷àñòíîñ-
òè ê ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé àññîöèà-
öèè ìåòàñîìàòèòîâ çîí ðåãèîíàëüíûõ ðàç-
ëîìîâ [Ãåîëîãè÷åñêèé ..., Ò. 2, 1973, ñ. 373].
Îíè íè íà ÷åì íå ëåæàò è íè÷òî íå ïîä-
ñòèëàþò, à êðóòî, â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ, ïåðåñåêàþò àðõåéñêèå è ðàííåïðîòå-
ðîçîéñêèå ïîðîäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà.

2. Öèôðû èçîòîïíîãî âîçðàñòà 2026,5 ±
± 2,6 ìëí ëåò � 2031,5 ± 6,7 ìëí ëåò îòðà-
æàþò âðåìÿ äèàôòîðåçà ïîðîä ãðàíóëè-
òîâîãî ôóíäàìåíòà � îáðàçîâàíèÿ áèîòè-
òîâûõ, ãðàíàò-áèîòèòîâûõ ãðàíèòîãíåéñîâ
â ðåçóëüòàòå äåôîðìàöèè è ñèíêèíåìàòè-
÷åñêîé êàëèøïàòèçàöèè ïîðîä â çîíàõ ðàç-
ëîìîâ, ïðåâðàùåíèÿ èõ â ëåéêîãðàíóëè-
òîâóþ è ãíåéñîâî-àëÿñêèòîâóþ ôîðìàöèè.
È ýòî äåéñòâèòåëüíûé âîçðàñò ïîðîä ëåé-
êîãðàíóëèòîâîé ôîðìàöèè, òàê êàê ðàíåå
íà ýòîì ìåñòå íàõîäèëèñü äðóãèå, áîëåå
äðåâíèå ïîðîäû, âîçìîæíî äàæå êâàðö-
ïîëåâîøïàòîâûå ãðàíóëèòû, íî íå ëåéêî-
ãðàíóëèòû.

3. Ýòîò ïðîöåññ ïðîèçîøåë íà Ñðåäíåì
Ïîáóæüå íåñêîëüêî ïîçæå (íà 10�30 ìëí
ëåò) ôîðìèðîâàíèÿ ÷àñòè ãðàíèòîèäîâ óìàí-
ñêîãî è ãàéñèíñêîãî êîìïëåêñîâ, ñèíõðîí-
íî áîëüøèíñòâó ãðàíèòîèäîâ êèðîâîãðàä-
ñêîãî è íîâîóêðàèíñêîãî êîìïëåêñîâ, íî
íà ñòîëüêî æå ðàíüøå ïðîöåññîâ ìîùíîé
àêòèâèçàöèè, ïðîøåäøèõ 1950�2000 ìëí
ëåò íàçàä. Äðóãèìè ñëîâàìè, ôîðìèðîâà-
íèå ëåéêîãðàíóëèòîâ ìîæíî îòíåñòè ê ñà-
ìîñòîÿòåëüíîìó ýòàïó àêòèâèçàöèè óæå
ñóùåñòâîâàâøèõ êðóïíûõ çîí ðàçëîìîâ
� Ïåðâîìàéñêîé, Òàëüíîâñêîé, Åìèëîâ-
ñêîé, Âðàäèåâñêîé, Íåìèðîâñêîé, Îáîäîâ-
ñêîé, Ëåòè÷åâñêîé è äðóãèõ � è îáðàçî-
âàíèÿ íîâûõ ðàçëîìîâ âûñøåãî ïîðÿäêà

èëè çîí ñêàëûâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî âîç-
ðàñòà.

4. Ëåéêîãðàíóëèòîâàÿ ôîðìàöèÿ è ñî-
îòâåòñòâóþùàÿ åé �çåëåíîëåâàäîâñêàÿ òîë-
ùà� íå ÿâëÿþòñÿ ñòðàòèôèöèðóåìûì ïîä-
ðàçäåëåíèåì, è åå íåîáõîäèìî èçúÿòü èç
õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû ðàííåãî
äîêåìáðèÿ ÓÙ.

5. Íåò òàêæå íåîáõîäèìîñòè âêëþ÷àòü
â õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ñõåìó íèæíå-
ãî àðõåÿ òàê íàçûâàåìóþ �ñàëüêîâñêóþ
ñâèòó� èç-çà áîëüøèõ ñîìíåíèé â îáúåê-
òèâíîñòè åå âûäåëåíèÿ â Õàùåâàòî-Çàâàëü-
åâñêîì ðàéîíå Ñðåäíåãî Ïîáóæüÿ.

6. Âîçðàñòíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû ÓÙ â êàòàðõåå
âîîáùå äîëæíà èçó÷àòüñÿ íå ñòîëüêî íà
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé îñíîâå (ïðèíöèïå ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ), ñêîëü-
êî íà ôàêòè÷åñêèõ ïåòðîñòðóêòóðíûõ, ìèê-
ðîñòðóêòóðíûõ, ïåòðîõèìè÷åñêèõ, â òîì
÷èñëå ðàäèîèçîòîïíûõ è ãåîôèçè÷åñêèõ
äàííûõ. Ñëîæíûå è áóðíûå òåêòîíî-ìàã-
ìàòè÷åñêèå è ñòðóêòóðíî-ìåòàìîðôè÷åñ-
êèå ïðîöåññû, ñîïðîâîæäàâøèå ðîæäåíèå,
â ïåðâóþ î÷åðåäü âûïëàâëåíèå, êîíòèíåí-
òàëüíîé êîðû èç ãîðÿ÷èõ çåìíûõ íåäð, íå
ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü àíàëîãèþ ìåæäó ýî-
êàòàðõååì è áîëåå ìîëîäûìè ïåðèîäàìè
åå ðàçâèòèÿ, â êîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îòëîæåíèÿ îñàäî÷íûõ è âóëêàíè÷åñêèõ ïî-
ðîä ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíà áîëåå-ìå-
íåå òî÷íî. Ïåðâè÷íàÿ êîíòèíåíòàëüíàÿ
êîðà ôîðìèðîâàëàñü, ïî ïðåäñòàâëåíèÿì
áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ ãåîõèìèêîâ è
ãåîôèçèêîâ, â óñëîâèÿõ òóðáóëåíòíîñòè
� ÷àñòîãî ïîäíÿòèÿ ïëþìîâ è ìåëêîÿ÷å-
èñòîé êîíâåêöèè, à òàêæå ìåòåîðèòíîé
áîìáàðäèðîâêè çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Êðî-
ìå òîãî, ìíîãîêðàòíàÿ ñòðóêòóðíî-ìåòà-
ìîðôè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà ïîðîä, çàâåð-
øèâøàÿñÿ â Áóãñêî-Äíåñòðîâñêîì ðåãè-
îíå 1,95ìëðä ëåò òîìó íàçàä, åùå áîëüøå
óñëîæíèëà óæå äî òîãî íåîäíîçíà÷íûå ñî-
îòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ãåîëîãè÷åñ-
êèìè îáðàçîâàíèÿìè. Ïîýòîìó âîññòàíîâ-
ëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ òîëù ñîïðÿæå-
íî çäåñü ñ áîëüøèìè îøèáêàìè.

7. Ïîñêîëüêó ðå÷ü èäåò î ãåîëîãè÷åñêèõ
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êîìïëåêñàõ, íà÷àâøèõ ôîðìèðîâàòüñÿ â
êàòàðõåå, àâòîðû ñîçíàòåëüíî íå çàòðàãè-
âàëè â äàííîé ñòàòüå âîïðîñîâ ãåîäèíà-
ìè÷åñêîãî (â òîì ÷èñëå ïëèòîòåêòîíè÷åñ-
êîãî) ðàçâèòèÿ çåìíîé êîðû ÓÙ, êîòîðûå
ïî íåêîòîðûì äàííûì óæå ðàáîòàëè â êîí-
öå íåîàðõåÿ�ðàííåì ïðîòåðîçîå [Ïîíî-
ìàðåíêî è äð., 2014; Ãèíòîâ, 2017]. Íî åñ-
ëè ïðèçíàòü çíà÷èòåëüíóþ ðîëü òàêèõ ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ôîðìèðîâàíèè
çåìíîé êîðû ÓÙ, êàê ñóáäóêöèÿ, îáäóê-
öèÿ, ñïðåäèíã, êîëëèçèÿ è ò. ä., òî ýòè ïðî-
öåññû ìîãëè ïîâëèÿòü íà ïåðåðàáîòêó êà-
òàðõåéñêèõ êîìïëåêñîâ íå ìåíüøå, ÷åì
ïåðå÷èñëåííûå âûøå.

Áîëåå òîãî, íîâàÿ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïà-
ðàäèãìà âîîáùå âõîäèò â ïðîòèâîðå÷èå
ñî ñòðåìëåíèåì íåêîòîðûõ ãåîëîãîâ ïðî-
âîäèòü âðåìåííóþ êîððåëÿöèþ ìåæäó ôîð-
ìèðîâàíèåì îäíîòèïíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
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On the so-called �leukogranulite formation� and
�greenlevada suite� of Early Precambrian of the

Ukrainian Shield

A. N. Ponomarenko, O. B. Gintov, L. M. Stepanyuk, 2018

It has been shown using as an example the geological structure of the Precambrian
basement of the Middle Bug area (the Ukrainian Shield) that the chronostratigraphic
scheme of the Lower Archean needs to be modified, in particular, greenlevada suite of
the Dniester-Bug series represented by supercrustal leucogranulite rock formation sho-
uld be included. It has been found that leucogranulite formation of the Bug area are
rocks (granitized biotite and garnet-biotite gneisses) which belong to formation-gene-
tic type of quartz-feldspar metasomatites, particularly, to structural-formational associ-
ation of metasomatites from regional fault zones. According to the data of geological,
geochemical, tectonophysical, radioisotopic studies of the similar rocks in the expo-
sures of the middle stream of the river South Bug, it has been proved that they were
formed around 2.03 Ga ago as a result of diaftoresis of rocks of the Archean basement
and their granulitic appearance as well as subvertical occurrence are related to dyna-
mometamorphic including shear processes. Methodic problems of the studies of the
age relations of the Catarchean rock complexes are under discussion. The well-known
geological cross-section of Khoshchuvato-Zavalye site of the Middle Bug area has
been considered and it has been shown that the stratigraphic method based on the
principle of sequence of stratifying of supercrustal rocks is impossible to be effective-
ly used in such complexes because of their strong tectonic and intrusive-metasomatic
reprocessing, practical impossibility of their initial bedding to be found. The best way
under these conditions is to be supported by more objective petrostructural, microstruc-
tural, petrochemical, including radioisotopic and geophysical data.

Key words: the Ukrainian Shield, Middle Bug area, Lower Archean, Proterozoic,
leucogranulites, metasomatites, fault zones, tectonophysics, radiogeochronology, strati-
graphy.
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