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Íàä³éøëà 3 áåðåçíÿ 2018 ð.

Â ïðåäåëàõ Óêðàèíñêîãî ùèòà îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè íàâåäåííîé ñåéñìè÷-
íîñòè ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå âçðûâíûå ðàáîòû íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòêðûòîé è
ïîäçåìíîé äîáû÷è ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ. Ñåéñìè÷åñêèìè ñòàíöèÿìè Ãëàâíîãî
öåíòðà ñïåöèàëüíîãî êîíòðîëÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà Óêðàè-
íû è ñåòüþ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé Èíñòèòóòà ãåîôèçèêè ÍÀÍ Óêðàèíû åæåãîäíî
ðåãèñòðèðóþòñÿ òûñÿ÷è ïðîìûøëåííûõ âçðûâîâ íà îòêðûòûõ êàðüåðàõ è â øàõ-
òàõ, çíà÷åíèå ìàãíèòóäû mb êîòîðûõ ïðåâûøàåò 0,5. Íà îñíîâå àíàëèçà ñåéñìè-
÷åñêèõ ñèãíàëîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñòàíöèÿìè ñåéñìîëîãè÷åñêîé ñåòè Ãëàâíî-
ãî öåíòðà ñïåöèàëüíîãî êîíòðîëÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà Óêðà-
èíû îïðåäåëåíû ñîîòíîøåíèÿ ìàãíèòóä (M) è ìîùíîñòåé (Y) âçðûâîâ íà ïðîìûø-
ëåííûõ êàðüåðàõ Êèåâñêîé, Æèòîìèðñêîé, Âèííèöêîé, Ðèâíåíñêîé, Õìåëüíèöêîé
è ×åðêàññêîé îáëàñòåé. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà çàâèñèìîñòè M = f (Y ) äëÿ êàæäîãî
èç èññëåäîâàííûõ êàðüåðîâ ðàññ÷èòàíî óñðåäíåííîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìàãíè-
òóäàìè è ìîùíîñòÿìè âçðûâîâ. Äàííîå ñîîòíîøåíèå ìîæíî ñ÷èòàòü ñïðàâåäëèâûì
äëÿ óñëîâèé Óêðàèíñêîãî ùèòà è â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòü ïðè îöåíêå âëèÿíèÿ
âçðûâíûõ ðàáîò íà ëþäåé è îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåéñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ, ñåéñìè÷åñêèé ñèãíàë, ïðîìûøëåííûé
âçðûâ, ìàãíèòóäà, ìîùíîñòü, ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ, Óêðàèíñêèé ùèò.

Âñòóï. Ãëîáàëüíèé ïîò³ê ñåéñì³÷íî¿
åíåðã³¿ ôîðìóþòü ÿê ïðèðîäí³, òàê ³ òåõ-
íîãåíí³ äæåðåëà. Ïðèðîäíèìè äæåðåëà-
ìè ñåéñì³÷íèõ êîëèâàíü º çåìëåòðóñè ð³ç-
íîãî ð³âíÿ, øòîðìîâ³ õâèë³ íà ìîðÿõ ³ îêå-
àíàõ, òðèâàë³ âèâåðæåííÿ âóëêàí³â, ïà-
ä³ííÿ êîñì³÷íèõ ò³ë, îáâàëè ã³ðñüêèõ ñõè-
ë³â òà ³íø³ ïðèðîäí³ ïîä³¿.

Ñåðåä òåõíîãåííèõ äæåðåë, ùî áåðóòü
ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ ãëîáàëüíîãî ïîòîêó
ñåéñì³÷íî¿ åíåðã³¿ , ñë³ä âèä³ëèòè òàê³ îñ-
íîâí³ ãðóïè:
• ÷èñëåíí³ âèáóõîâ³ ðîáîòè â ð³çíèõ ãàëó-

çÿõ ïðîìèñëîâîñò³;
• ïîñò³éíî ä³þ÷³ äæåðåëà â³áðàö³¿ (çàë³ç-

íèöÿ, òðàíñïîðò, àâòîòðàíñïîðò, ãåíå-
ðàòîðè òà íàñîñè ã³äðîåëåêòðîñòàíö³é
³ ïðîìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà òà ³í.);

• òèì÷àñîâî óâ³ìêíåí³ âèðîáíè÷³ äæåðå-
ëà ñåéñì³÷íèõ êîëèâàíü: áóðîâ³ ³ êà÷àë-
êè (óñòàíîâêè íàôòîãàçîâîãî ³ ã³ðíè-
÷îäîáóâíîãî êîìïëåêñ³â), ñêèäàííÿ âî-
äè íà ã³äðîñòàíö³ÿõ, îïåðàö³¿ óäàðíî-
ãî, óäàðíî-áóðîâîãî âïëèâó íà ́ ðóíò íà
áóä³âíèöòâàõ ³ ïðîìèñëîâèõ ìàéäàí÷è-
êàõ òîùî.
Ó ìåæàõ Óêðà¿íñüêîãî ùèòà (ÓÙ) îñ-

íîâíèìè äæåðåëàìè íàâåäåíî¿ ñåéñì³÷-
íîñò³ º ÷èñëåíí³ âèáóõîâ³ ðîáîòè íà ï³ä-
ïðèºìñòâàõ â³äêðèòîãî ³ ï³äçåìíîãî âèäî-
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áóòêó ì³íåðàëüíèõ ðåñóðñ³â. Ñåéñì³÷íè-
ìè ñòàíö³ÿìè Ãîëîâíîãî öåíòðó ñïåö³àëü-
íîãî êîíòðîëþ Äåðæàâíîãî êîñì³÷íîãî
àãåíòñòâà Óêðà¿íè (ÃÖÑÊ ÄÊÀÓ) òà ìå-
ðåæåþ ñåéñì³÷íèõ ñòàíö³é ²íñòèòóòó ãåî-
ô³çèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè ùîð³÷íî ðåºñòðó-
þòüñÿ òèñÿ÷³ ïðîìèñëîâèõ âèáóõ³â íà â³ä-
êðèòèõ êàð�ºðàõ ³ â øàõòàõ, çíà÷åííÿ ìàã-
í³òóä mb ÿêèõ ïåðåâèùóº 0,5. Ó ñòàòò³ [Êó-
òàñ òà ³í., 2014] íàâåäåíî ðåçóëüòàòè îá-
ðîáêè çàïèñ³â âèáóõ³â, çàðåºñòðîâàíèõ
ñåéñì³÷íèìè ñòàíö³ÿìè ÃÖÑÊ. Ðîçãëÿíó-
òî ñåéñì³÷íèé åôåêò, îïèñàíèé ó çíà÷åí-
íÿõ ìàãí³òóäè mb òà åíåðãåòè÷íîãî êëà-
ñó K , çàëåæíî â³ä ìàñè çàðÿä³â ³ ïðîâå-
äåííÿ âèáóõ³â ó ð³çíèõ ³íòåðâàëàõ ãëè-
áèí øàõòè.

Ó çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ÓÙ îñíîâíó ê³ëü-
ê³ñòü âèáóõ³â âèêîíóþòü ó êàð�ºðàõ, íà
Âîëèíñüêîìó ìåãàáëîö³ ³ ó ï³âí³÷í³é ÷àñ-
òèí³ Ïîä³ëüñüêîãî ìåãàáëîêà (Ð³âíåíñü-
êà òà Æèòîìèðñüêà îáëàñò³). Äåùî ìåí-
øèé îáñÿã âèáóõîâèõ ðîá³ò çä³éñíþþòü
ó öåíòðàëüí³é òà ï³âäåíí³é ÷àñòèíàõ Ïî-
ä³ëüñüêîãî ìåãàáëîêà (Õìåëüíèöüêà òà ÷à-
ñòêîâî Æèòîìèðñüêà îáëàñò³). Ó öåíòðàëü-
í³é ÷àñòèí³ ÓÙ âèáóõîâ³ ðîáîòè ïðîâî-
äÿòü â îñíîâíîìó íà ï³äïðèºìñòâàõ Êðè-
âîãî Ðîãó, ðîçòàøîâàíèõ ó ìåæàõ ²íãóëü-
ñüêîãî ìåãàáëîêà.

Ñåéñì³÷íèé åôåêò â³ä ïðîìèñëîâèõ âè-
áóõ³â çàëåæèòü ÿê â³ä ïîòóæíîñò³ çàðÿ-
äó, òàê ³ â³ä îñîáëèâîñòåé ðàéîíó âèêî-
íàííÿ âèáóõîâèõ ðîá³ò. Ç îãëÿäó íà öå
âèíèêëà ïîòðåáà ó âèçíà÷åíí³ çàëåæíî-
ñòåé ìàãí³òóä ³ ïîòóæíîñòåé âèáóõ³â íà
îêðåìèõ ïðîìèñëîâèõ êàð�ºðàõ ç ìåòîþ
ïîäàëüøîãî îö³íþâàííÿ ¿õ íàñë³äê³â.

Îö³íþâàííÿ âíåñêó âèáóõîâèõ ðîá³ò
ó ñåéñì³÷í³ñòü. Çàãàëüíîñâ³òîâå ñïîæè-
âàííÿ âèáóõîâèõ ðå÷îâèí ïðîìèñëîâè-
ìè ï³äïðèºìñòâàìè, çà äàíèìè ì³æíàðîä-
íî¿ ô³ðìè �Ãëîáàëüíà àíàë³òè÷íà àñîö³-
àö³ÿ� , ñòàíîâèòü áëèçüêî 11 ìëí ò /ð³ê
[Êîëãàíîâ, Ñîñíèí, 2006]. Ç áàãàòîð³÷íî-
ãî äîñâ³äó âèâ÷åííÿ ï³äçåìíèõ âèáóõ³â
â³äîìî, ùî îñíîâíà ÷àñòèíà åíåðã³¿ âè-

áóõó, á³ëüø ÿê 95 %, âèòðà÷àºòüñÿ â éîãî
åï³öåíòðàëüí³é çîí³ íà äðîáëåííÿ, ðóé-
íóâàííÿ, ïëàñòè÷íå äåôîðìóâàííÿ, ïå-
ðåì³ùåííÿ, íàãð³âàííÿ, óù³ëüíåííÿ ³ ðî-
çóù³ëüíåííÿ ïîðîäè ³ ìåíøå 5% ïåðåäà-
ºòüñÿ â çîíó ïðóæíèõ äåôîðìàö³é, âêëþ-
÷àþ÷è óòâîðåííÿ ñåéñì³÷íèõ êîëèâàíü [Ðî-
äèîíîâ è äð., 1971]. Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî çà-
êîíó çáåðåæåííÿ åíåðã³¿

,äñäð EEEE ++=

äå E � ñóìàðíà ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ çà-
ðÿäó âèáóõîâî¿ ðå÷îâèíè; äðE  � ÷àñòêà
åíåðã³¿ , ùî íå âèòðà÷àºòüñÿ íà êîðèñíó
ä³þ ï³ä ÷àñ âèáóõó (íàãð³âàííÿ ïîðîäè
òà âîäè, âèíèêíåííÿ óäàðíî¿ òà çâóêîâî¿
õâèëü, ðîçë³òàííÿ ïîðîäè òîùî); ñE  �
÷àñòêà åíåðã³¿, ùî éäå íà óòâîðåííÿ ñåéñ-
ì³÷íèõ õâèëü; äE  � ÷àñòêà åíåðã³¿ , ùî
éäå íà äðîáëåííÿ ïîðîäè.

Ïðóæíà åíåðã³ÿ, ÿêà áåðå ó÷àñòü â óò-
âîðåíí³ ñåéñì³÷íèõ êîëèâàíü ó ðåçóëü-
òàò³ âèáóõó, òîáòî âèïðîì³íþâàíà ñåéñ-
ì³÷íà åíåðã³ÿ, çàëåæèòü ÿê â³ä ìàñè âè-
áóõîâî¿ ðå÷îâèíè, òàê ³ â³ä ô³çèêî-ìåõà-
í³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ã³ðñüêî¿ ïîðîäè òà
¿¿ ì³öíîñò³. Â³äîì³ ðåçóëüòàòè åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ ³ òåîðåòè÷íèõ ðîá³ò [Haskell,
1967], â ÿêèõ äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà ïîð³ä
âèçíà÷åíî ÷àñòêó åíåðã³¿ âèáóõó, ùî ïå-
ðåõîäèòü â åíåðã³þ ñåéñì³÷íèõ êîëèâàíü
(ñåéñì³÷íèé êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ (ÊÊÄ)
ï³äçåìíîãî âèáóõó).

Òàê, ó òâåðäèõ ñêåëüíèõ ïîðîäàõ (ãðà-
í³ò, ð³îë³ò, äîëîì³ò, ñëàíåöü ³ òà ³í.) ñåéñ-
ì³÷íèé ÊÊÄ ñòàíîâèòü 1�3 %, ó ïîðèñ-
òîìó òóô³ � 0,3�1,2 %, ó ì�ÿêèõ ´ðóíòàõ
òèïó àëþâ³þ ³ ñóï³ñê³â � 0,05 � 0,2 %.
Îñê³ëüêè âèáóõîâ³ ðîáîòè ïðè âèäîáóò-
êó òâåðäèõ êîðèñíèõ êîïàëèí ïðîâîäÿòü
ó ñêåëüíèõ ïîðîäàõ, ïðèéìåìî äëÿ îö³-
íîê âèïðîì³íþâàíî¿ ñåéñì³÷íî¿ åíåðã³¿
ñåéñì³÷íèé ÊÊÄ, ùî äîð³âíþº 2 %, ñïè-
ðàþ÷èñü ó òîìó ÷èñë³ íà â³äïîâ³äí³ ðîç-
ðàõóíêè â³äíîøåííÿ ñåéñì³÷íî¿ åíåðã³¿
äî ïîâíî¿ åíåðã³¿ âèáóõó, ùî íàâåäåí³ ó
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ñòàòò³ [Perret, 1972]. Ó òàêîìó ðàç³ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ì³æ âèïðîì³íþâàíîþ ïðè ï³ä-
çåìíîìó âèáóõó ñåéñì³÷íîþ åíåðã³ºþ ³
ìàñîþ âèáóõîâî¿ ðå÷îâèíè íàáóâàº âè-
ãëÿäó

,, ε= mE 020ñ

äå ñE  � âèïðîì³íþâàíà ïðè ï³äçåìíî-
ìó âèáóõó ñåéñì³÷íà åíåðã³ÿ; ε � ïèòîìà
åíåðã³ÿ âèáóõó;  m � ìàñà âèáóõîâî¿ ðå-
÷îâèíè.

Ó ñåðåäíüîìó ïèòîìà åíåðã³ÿ âèáóõó
øòàòíèõ âèáóõîâèõ ðå÷îâèí õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ âåëè÷èíîþ ε = 4188 êÄæ (ïèòîìà
åíåðã³ÿ âèáóõó òðîòèëó), òîáòî ï³ä ÷àñ âè-
áóõó 1êã âèáóõîâî¿ ðå÷îâèíè âèä³ëÿºòüñÿ
åíåðã³ÿ 4,19 MÄæ (1 êàë � 4,19 Äæ).

Ó ìàñøòàá³ âñ³º¿ çåìíî¿ êóë³ ãëîáàëü-
íèé ïîò³ê ñåéñì³÷íî¿ åíåðã³¿, ùî óòâîðþ-
ºòüñÿ âèáóõîâèìè ðîáîòàìè, ïðèáëèçíî
íà 2 ïîðÿäêè ìåíøèé çà ñåðåäíüîð³÷íèé
ïîò³ê ñåéñì³÷íî¿ åíåðã³¿ ïðèðîäíèõ çåì-
ëåòðóñ³â. Öåé ôàêò ó ö³ëîìó â³äïîâ³äàº
ñòàëèì óÿâëåííÿì ïðî òå, ùî ïðèðîäíà
ñåéñì³÷í³ñòü ³íòåíñèâí³øà ³ çíà÷íî íå-
áåçïå÷í³øà, í³æ ñåéñì³÷í³ âïëèâè ð³çíî-
ãî ðîäó âèáóõîâèõ ðîá³ò, ïðîòå îñòàíí³
÷àñòî áóâàþòü â³äîì³ ñâî¿ìè ëîêàëüíèìè
ðóéí³âíèìè íàñë³äêàìè.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ ìàãí³òóäíèõ îö³íîê
³ ïîòóæíîñòåé âèáóõ³â äëÿ ãðàí³òíèõ ïðî-
ìèñëîâèõ êàð�ºð³â íà òåðèòîð³¿ ÓÙ. Õ³-
ì³÷í³ âèáóõè, ÿê³ øèðîêî çàñòîñîâóþòü
ó ïðîöåñ³ ðîçðîáêè êîðèñíèõ êîïàëèí,
ïðè áóä³âíèöòâ³ ð³çíîìàí³òíèõ íàðîäíî-
ãîñïîäàðñüêèõ îá�ºêò³â, ð³çíÿòüñÿ ÿê çà
ïîòóæíîñòÿìè, òàê ³ çà óìîâàìè ïðîâå-
äåííÿ. Ðåçóëüòàòè äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ
çàëåæíîñò³ åôåêòèâíîñò³ ïðè õ³ì³÷íèõ âè-
áóõàõ â³ä óìîâ ¿õ âèêîíàííÿ íàâåäåíî ó
ñòàòò³ [Khalturin et al., 1998].

Ó ðàäÿíñüê³é ïðàêòèö³ îáðîáêè ñåéñ-
ì³÷íèõ äàíèõ øèðîêîãî ïîøèðåííÿ íàáó-
ëà êëàñèô³êàö³ÿ ïîä³é çà åíåðãåòè÷íèì
êëàñîì K, ââåäåíà Ò. Ã. Ðàóò³àí [Ðàóòèàí,
1964]. Â îñòàíí³ ðîêè öþ êëàñèô³êàö³þ

çàñòîñîâóþòü ³ äëÿ õ³ì³÷íèõ âèáóõ³â, ó òî-
ìó ÷èñë³ ñëàáêèõ, îñê³ëüêè âîíà äàº çìî-
ãó ðîçðàõîâóâàòè â³äñòàí³ ïî÷èíàþ÷è â³ä
10 êì.

Ïðè âèçíà÷åíí³ åíåðãåòè÷íîãî êëàñó
ïîä³¿ âèêîðèñòîâóþòü ìàêñèìàëüíó àìï-
ë³òóäó â P- ³ S-ôàçàõ ñåéñì³÷íèõ êîëèâàíü
íà êîðîòêîïåð³îäíèõ êàíàëàõ. Äàë³ äëÿ
ðîçðàõóíêó çàñòîñîâóºìî ôîðìóëó

,)()(lg, ∆σ++= SP AAK 81 (1)

äå PA  ³ SA  � ìàêñèìàëüí³ àìïë³òóäè P- ³
S-õâèëü, ìêì; σ (∆) � êàë³áðóâàëüíà ôóíê-
ö³ÿ äëÿ PA  + SA  ó ä³àïàçîí³ â³äñòàíåé
â³ä 10 äî 3000 êì:

,)(lg EK = (2)

äå E � åíåðã³ÿ, ùî âèïðîì³íþºòüñÿ â ðå-
çóëüòàò³ ñåéñì³÷íî¿ ïîä³¿.

Ìàãí³òóäó M çíàõîäèìî çà ôîðìóëîþ

.,/)( 814−= KM (3)

Ó ñòàòò³ [Khalturin et al., 1998] íàâåäå-
íî çàëåæí³ñòü ì³æ åíåðãåòè÷íèì êëàñîì
K ³ ïîòóæí³ñòþ õ³ì³÷íèõ âèáóõ³â Y :

.)(, 7l551 += YgK (4)

Çàëåæí³ñòü K = f (Y) âèçíà÷åíî åêñïå-
ðèìåíòàëüíî çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó âå-
ëèêî¿ ê³ëüêîñò³ õ³ì³÷íèõ âèáóõ³â, ïðîâå-
äåíèõ ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ,
âêëþ÷àþ÷è Ñåìèïàëàòèíñüêèé âèïðîáó-
âàëüíèé ïîë³ãîí.

Ç óðàõóâàííÿì ôîðìóë (3) ³ (4) îòðè-
ìàºìî çàëåæí³ñòü ì³æ ìàãí³òóäàìè M ³ ïî-
òóæíîñòÿìè Y õ³ì³÷íèõ âèáóõ³â, ÿêó ââà-
æàòèìåìî åòàëîííîþ:

.,)(lg, 66718610 += YM (5)

Äëÿ âèçíà÷åííÿ çàëåæíîñò³ ì³æ ìàã-
í³òóäíèìè îö³íêàìè ³ ïîòóæíîñòÿìè ïðî-
ìèñëîâèõ âèáóõ³â íà ãðàí³òíèõ êàð�ºðàõ
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ó ìåæàõ ÓÙ âèêîðèñòàíî ñòàòèñòè÷í³ äà-
í³ ùîäî ìàñîâèõ âèáóõ³â ÇÀÒ �Çàõ³äóêð-
âèáóõïðîì�. Ïîòóæí³ñòü âèáóõ³â ñòàíîâè-
ëà â³ä äåê³ëüêîõ îäèíèöü äî äåê³ëüêîõ äå-
ñÿòê³â òîíí.

Íà ï³äñòàâ³ öèõ äàíèõ âèçíà÷åíî ñï³â-
â³äíîøåííÿ ìàãí³òóä ³ ïîòóæíîñòåé âèáó-
õ³â äëÿ 33 ãðàí³òíèõ ïðîìèñëîâèõ êàð�º-
ð³â Êè¿âñüêî¿, Æèòîìèðñüêî¿, Â³ííèöüêî¿,
Ð³âíåíñüêî¿ , Õìåëüíèöüêî¿ , ×åðêàñüêî¿
îáëàñòåé. Ó ðåçóëüòàò³ àíàë³çó îòðèìàíèõ
ñï³ââ³äíîøåíü âèÿâëåíî çíà÷í³ äåô³öèòè
ìàãí³òóä äîñë³äæåíèõ ïðîìèñëîâèõ âèáó-
õ³â ïîð³âíÿíî ç äàíèìè åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ âèáóõ³â çà îäíàêîâî¿ ê³ëüêîñò³ âèáó-
õîâî¿ ðå÷îâèíè. ßê ïðèêëàä íà ðèñ. 1 ïî-
êàçàíî åòàëîííó çàëåæí³ñòü M = f (Y) äëÿ
åêñïåðèìåíòàëüíèõ âèáóõ³â ³ çàëåæí³ñòü
ìàãí³òóä â³ä ïîòóæíîñòåé âèáóõ³â äëÿ Áå-
õ³âñüêîãî ãðàí³òíîãî êàð�ºðó (Æèòîìèð-
ñüêà îáë., Êîðîñòåíñüêèé ð-í, ñ. Áåõè).

Ó òàáëèö³ íàâåäåíî âèçíà÷åí³ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ìàãí³òóä ³ ïîòóæíîñòåé âèáóõ³â
äëÿ êîæíîãî ç äîñë³äæåíèõ ïðîìèñëîâèõ
êàð�ºð³â, à òàêîæ äåô³öèòè ìàãí³òóä äëÿ
êîæíîãî ç êàð�ºð³â ïîð³âíÿíî ç åòàëîííè-
ìè çíà÷åííÿìè.

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó çàëåæíîñò³
M = f (Y) äëÿ êîæíîãî ç äîñë³äæåíèõ êàð�º-
ð³â ðîçðàõîâàíî óñåðåäíåíå ñï³ââ³äíîøåí-

íÿ ì³æ ìàãí³òóäàìè ³ ïîòóæíîñòÿìè âèáó-
õ³â (ðèñ. 2):

.,)(lg, 78408610 += YM (6)

Öå ñï³ââ³äíîøåííÿ ìîæíà ââàæàòè
ñïðàâåäëèâèì äëÿ óìîâ ÓÙ ³ â ïîäàëü-
øîìó âèêîðèñòîâóâàòè ï³ä ÷àñ îö³íþâàí-
íÿ íàñë³äê³â ïðîâåäåííÿ âèáóõîâèõ ðîá³ò.

Âèñíîâêè. Õ³ì³÷í³ âèáóõè øèðîêî çà-
ñòîñîâóþòü ó ïðîöåñ³ ðîçðîáêè êîðèñíèõ
êîïàëèí òà ï³ä ÷àñ áóä³âíèöòâà ð³çíîìà-
í³òíèõ íàðîäíîãîñïîäàðñüêèõ îá�ºêò³â.

Ñåéñì³÷íèé åôåêò â³ä ïðîìèñëîâèõ âè-
áóõ³â çàëåæèòü ÿê â³ä ïîòóæíîñò³ çàðÿäó,
òàê ³ â³ä îñîáëèâîñòåé ðàéîíó ïðîâåäåí-
íÿ âèáóõîâèõ ðîá³ò.

Ïðóæíà åíåðã³ÿ ÿê ñêëàäîâà ïðîöåñó
óòâîðåííÿ ñåéñì³÷íèõ êîëèâàíü ó ðåçóëü-
òàò³ âèáóõó, òîáòî âèïðîì³íþâàíà ñåéñ-
ì³÷íà åíåðã³ÿ, çàëåæèòü â³ä ìàñè âèáóõî-
âî¿ ðå÷îâèíè, ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé ã³ðñüêî¿ ïîðîäè òà ¿¿ ì³öíîñíîñò³.

Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ñï³ââ³äíîøåíü ìàãí³-
òóä ³ ïîòóæíîñòåé âèáóõ³â íà ïðîìèñëîâèõ
êàð�ºðàõ Êè¿âñüêî¿ , Æèòîìèðñüêî¿ , Â³í-
íèöüêî¿, Ð³âíåíñüêî¿, Õìåëüíèöüêî¿ òà ×åð-
êàñüêî¿ îáëàñòåé âèçíà÷åíî ñåðåäíüîñòà-
òèñòè÷íó çàëåæí³ñòü M = f (Y), ÿêó â ïîäàëü-
øîìó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ï³ä ÷àñ îö³-
íþâàííÿ âïëèâó âèáóõîâèõ ðîá³ò íà ëþäåé
òà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå â óìîâàõ ÓÙ.

Ðèñ. 2. Çàëåæíîñò³ ìàãí³òóä â³ä ïîòóæíîñòåé
âèáóõ³â íà ïðîìèñëîâèõ êàð�ºðàõ, ðîçòàøîâà-
íèõ ó ìåæàõ Óêðà¿íñüêîãî ùèòà.

Ðèñ. 1. Çàëåæíîñò³ ìàãí³òóä â³ä ïîòóæíîñòåé
äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ (1) ³ ïðîìèñëîâèõ (2)
âèáóõ³â íà Áåõ³âñüêîìó ãðàí³òíîìó êàð�ºð³.
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Ñï³ââ³äíîøåííÿ ìàãí³òóä ³ ïîòóæíîñòåé ìàñîâèõ âèáóõ³â íà ãðàí³òíèõ
ïðîìèñëîâèõ êàð�ºðàõ, ðîçòàøîâàíèõ ó ìåæàõ Óêðà¿íñüêîãî ùèòà

Êàð�ºð Ïîòóæí³ñòü
Y, ò

Ìàãí³òóäà
M

min�max

Äåô³öèò,
∆ M

ñåðåäíÿ
Ñï³ââ³äíîøåííÿ M /Y

Êè¿âñüêà îáë.
Á³ëîöåðê³âñüêèé

(ñ. Ãëèá³÷êà) 20,39�26,2 1,8�1,9 0,989 �

Áîãóñëàâñüêèé
(ì. Áîãóñëàâ) 7,51�12,11 1,6�1,8 0,851 �

Ïëèñåöüêèé,
Âàñèëüê³âñüêèé ð-í,

ñ. Ïëèñåöüêå
8,51�14,37 1,2�1,6 1,165

M = 0,502 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,502)
 
/

 
0,861

Ðîêèòíÿíñüêèé
(ñïåöêàð�ºð,
ñìò Ðîêèòíå)

4,56�26,87 1,2�2,1 0,789
M = 0,878 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,878)
 
/

 
0,861

Îëüøàíèöüêèé
(ñïåöêàð�ºð,

Ðîêèòíÿíñüêèé ð-í,
ñ. Îëüøàíèöÿ)

12,77 1,8 0,828
M = 0,839 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,839)
 
/

 
0,861

Êîù³¿âñüêèé
(Ôàñò³âñüêèé ð-í,

ñ. Êîù³¿âêà)
6,00�9,48 1,3�1,4 1,055

M = 0,612 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,612)
 
/

 
0,861

ßðîø³âñüêèé
(Ôàñò³âñüêèé ð-í,

ñ. ßðîø³âêà)
6,86�19,21 1,4�1,6 1,186

M = 0,481 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,481)
 
/

 
0,861

Õìåëüíèöüêà îáë.

Ñòàðîêîñòÿíòèí³âñüêèé
(ñïåöêàð�ºð,

ñ. Êðàñíîñ³ëêà)
10,26�26,59 1,6�2,1 0,82

M = 0,847 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,847)
 
/

 
0,861

Ìàéäàí-Â³ëüñüêèé
(Ïîëîíñüêèé ð-í,

ñ. Íîâàêè)
6,76 1,3 1,048

M = 0,619 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,619)
 
/

 
0,861

Øåïåò³âñüêèé
(ñ. Ñóäèëê³â) 14,15�4,65 1,7�1,9 0,846

M = 0,821 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,821)
 
/

 
0,861

×åðêàñüêà îáë.

Õëèñòóí³âñüêèé
(Ãîðîäèùåíñüêèé ð-í,

ñ. Õëèñòóí³âêà)
21,18 �51,28 1,7�2,3 0,993

M = 0,674 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,674)
 
/

 
0,861

Ñòàðîáàáàí³âñüêèé
(Óìàíñüêèé ð-í,
ñ. Ñòàð³ Áàáàíè)

35,27 2,4 0,61
M = 0,057 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,057)
 
/

 
0,861

Â³ííèöüêà îáë.

²âàí³âñüêèé
(ñïåöêàð�ºð,

Êàëèí³âñüêèé ð-í,
ñ. ²âàí³â)

11,92�15,31 1,8�2 0,727
M = 0,94 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,94)
 
/

 
0,861

Ãðàáîâåöüêèé
(Íåìèð³âñüêèé ð-í,

ñ. Ãðàí³òíå)
16,03 1,9 0,76

M = 0,907 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,907)
 
/

 
0,861

Ïèñàð³âñüêèé
(Êàëèí³âñüêèé ð-í,

ñ. Ïèñàð³âêà)
6,11�24,14 1,7�2,1 0,707

M = 0,96 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,96)
 
/

 
0,861

Ñòðèæàâñüêèé
(ñìò Ñòðèæàâêà) 13,47�24,49 1,7�2,1 0,876

M = 0,791 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,791)
 
/

 
0,861
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Ð³âíåíñüêà îáë.
Ïîëèöüêå ðîäîâèùå

ãðàí³òó
(Âîëîäèìèðñüêèé ð-í,

ñ. Ïîëèö³)

12,41�19,48 2,1�2,2 0,525
M = 0,142 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,142)
 
/

 
0,861

Âèð³âñüêèé
(Ñàðíåíñüêèé ð-í,

ñ. Âèðè)
4,33�24,79 1,5�2,0 0,839

M = 0,828 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,828)
 
/

 
0,861

Êëåñ³âñüêèé
(Ñàðíåíñüêèé ð-í,

ñìò Êëåñ³â)
19,36 2 0,775

M = 0,892 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,892)
 
/

 
0,861

Ñîñí³âñüêèé
(Ñàðíåíñüêèé ð-í,

ñ. Ñåëèùå)
20,05 1,9 0,899

M = 0,768 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,768)
 
/

 
0,861

Æèòîìèðñüêà îáë.
Áåõ³âñüêèé

(Êîðîñòåíñüêèé ð-í,
ñ. Áåõè)

8,81�40,35 1,2�2,2 1,109
M = 0,558 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,558)
 
/

 
0,861

Áåõ³âñüêèé (ñïåöêàð�ºð,
Êîðîñòåíñüêèé ð-í,

ñ. Âàñüêîâè÷³)
7,47�28,81 1,2�2,1 1,104

M = 0,563 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,563)
 
/

 
0,861

Ãóëÿíåöüêèé
(Êîðîñòåíñüêèé ð-í,

ñ. Áîíäàð³âêà)
10,52�17,63 1,7�1,9 0,79

M = 0,877 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,877)
 
/

 
0,861

Ùîðñ³âñüêèé
(Êîðîñòåíñüêèé ð-í,

ñ. Á³ëîøèö³)
10,99�24,49 1,7�1,9 0,88

M = 0,787 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,787)
 
/

 
0,861

Íîâîãîðîäåöüêèé
(Êîðîñòèø³âñüêèé ð-í,

ñ. Íîâîãîðîäåöüêå)
14,65�40,66 1,6�1,7 1,243

M = 0,424 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,424)
 
/

 
0,861

Íîâîâîëèíñüêèé
(Íîâîãðàä-Âîëèíñüêèé

ð-í, ñ. Ñóñëè)
10,66�26,17 1,5�2,3 0,733

M = 0,934 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,934)
 
/

 
0,861

Îâðóöüêèé ùåáçàâîä,
(Îâðóöüêèé ð-í,

ñ. Áîíäàð³)
7,09�23,78 1,3�2,1 0,926

M = 0,741 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,741)
 
/

 
0,861

Íîðèíñüêèé
(Îâðóöüêèé ð-í,

ñ. Íîðèíñüê)
20,87�27,56 1,7�2,1 0,984

M = 0,683 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,683)
 
/

 
0,861

ÒÎÂ
«Ìàëîäèâëèíñüêèé

ãðàíêàð'ºð»
(Ëóãèíñüêèé ð-í,
ñ. Ìàëèé Äèâëèí)

4,85 1,4 0,813
M = 0,854 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,854)
 
/

 
0,861

ÂÀÒ «Ëèçíèê³âñüêèé
ãðàí³òíèé êàð'ºð»

(Õîðîø³âñüêèé ð-í,
ñ. ×åðâîíîãðàí³òíå)

14,31�35,42 1,4�1,9 1,164
M = 0,503 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,503)
 
/

 
0,861

Ãðàí³òíèé
(×åðíÿõ³âñüêèé ð-í,

ñ. Ïåêàðùèíà)
12,78�22,16 1,4�1,7 1,138

M = 0,529 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,529)
 
/

 
0,861

ÒÄÂ «Áåðåç³âñüêèé
êàð'ºð»

(Æèòîìèðñüêèé ð-í,
ñ. Áåðåç³âêà)

7,87�15,36 1,4�1,8 0,922
M = 0,745 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,745)
 
/

 
0,861

Äàâèä³âñüêèé
(Æèòîìèðñüêèé ð-í,

ñ. Äàâèä³âêà)
13,24�14,74 1,8�1,9 0,792

M = 0,875 + 0,861 lg(Y),

Y = 10(M – 0,875)
 
/

 
0,861

Çàê³í÷åííÿ òàáëèö³
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Dependence of magnitude evaluation of chemical
exposure characteristics at industrial careers within

the boundaries of the Ukrainian Shield

Yu. A. Andrushchenko, V. I. Osadchy, O. I. Lyashchuk, I. V. Kornienko, 2018

Within the boundaries of the Ukrainian Shield, the main sources of induced seis-
micity are numerous blasting operations at open and underground minerals mining
enterprises. Seismic stations of the Main Center for Special Control of the State Space
Agency of Ukraine (GTSSK DSAU) and a network of seismic stations of the Institute of
Geophysics of the National Academy of Sciences of Ukraine annually record thousands
of industrial explosions in open quarries and mines, whose magnitude mb exceeds 0,5.
Based on the analysis of seismic signals registered by the stations of the seismological
network of the Main Center for Special Control, the State Space Agency of Ukraine, the
ratios of magnitudes (M) and capacity (Y) of explosions were determined on industrial
quarries of Kyiv, Zhytomyr, Vinnitsa, Rivne, Khmelnytsky and Cherkasy regions. Ac-
cording to the analysis of the dependence M = f (Y) for each of the investigated quarri-
es, the average ratio between the magnitudes and the explosive capacities was calcu-
lated. This ratio can be considered fair for the conditions of the Ukrainian Shield and
further used in assessing explosive work on people and the environment.

Key words: seismic station, seismic signal, industrial explosion, magnitude, power,
energy class, Ukrainian Shield.
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