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Висвітлено деякі результати геомеханічних моніторингів, 
які проводяться на території тих шахт Донбасу, що 
ліквідуються. 

 
Interpreted are some results of geomechanical monitoring in the 

area of mines of Donbass being liquidated. 
 
 
В процессе реструктуризации угольной промышленности 

Украины намечено закрытие более 100 угольных шахт, 
эксплуатация которых в современных условиях нерентабельна. 
Массовое закрытие угольных предприятий ведет к 
возникновению негативных с точки зрения экологической 
безопасности явлений и процессов. За более чем двухсотлетнюю 
историю Донбасса было постепенно закрыто и затоплено более 
150 шахт с небольшой глубиной и площадью отработки запасов. 
Инструментальные наблюдения за геомеханическими процессами 
при ликвидации этих предприятий носили локальный, 
несистематический характер, поэтому этот опыт нельзя 
использовать в полной мере в современных условиях. 

К уже известным проблемам, возникающим при ликвидации 
отдельных шахт (подтопление подработанных территорий, 
провалообразование), при одновременном закрытии шахт 
регионов добавляются новые, вызванные изменением характера 
деформирования земной поверхности, в частности – 
активизацией процесса сдвижения. 

 
Г ОМЕ АНИЧЕСК Е МОНИТОРИНГИ 

НА ТЕРРИТОРИИ ЛИКВИДИРУЕМЫХ ШАХТ 
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Активизацией процесса сдвижения принято считать 
ополнительное сдвижение массива горных пород и земной 
оверхности над старыми очистными выработками под 
воздейств ра. На 
действ учаев 
является влияние новых аботок, в зону влияния 
оторых попадают участки ранее подработанного массива [1]. 
П  
разгружающи ой очистной 
ыработки. В первом случае дополнительные сдвижения массива 
озникают в результате таких процессов, как погашение 
завис

 п
работке и дальнейшее их оседание без изменения 

напряжения по нормали к напластованию при последующих и др. 
Во в

ременно с которым 
может происходить обрушение зависаний, сохранившихся у 
границ старых очистных выработок. 

д

 ми
п и

с   
М  

 6,9 МПа. 
Всле

х и
 

в . 

д
п

ием некоторого активизирующего факто
ующих шахтах таким фактором в большинстве сл

очистных выр
к
ри этом активизация сдвижения может быть вызвана как

м, так и пригружающим влиянием нов
в
в

аний пород, образовавшихся при первичной подработке над 
опорными частями массива; упругое восстановление слоев ри 
первичной под

тором случае активизация сдвижения является следствием 
уплотнения ранее разгруженных пород, однов

Механизм активизации процесса сдвижения на 
ликвидируемых шахтах имеет ругую природу и обусловлен 
снижением прочностных свойств увлажненных горных пород при 
затоплении выработанного пространства шахтными вода , 
возобновлением роцесса их обрушения  заполнением пустот и 
расслоений, сохранившихся в подработанной толще. Обводнение 
горных пород резко снижает их устойчивость – породы 
размокают, становятся склонными к сползанию. Так, например, 
на шахте им. Чеснокова ПО "Стахановуголь" предел прочности 
при жатии песчано-глинистого сланца в почве пласта m7 
снизился с 70 до 28 Па, а предел прочности песчаника в кровле 
пласта m3 при обводнении снизился с 140 МПа до

дствие потери установившегося равновесия толщи горных 
пород в результате подобны  изменений х физико-
механических свойств и последующей активизации процесса 
сдвижения возможно возникновение деформаций земной 
поверхности, трещин, уступо  и провалов [2]
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Для изучения, п огноза и предупреждения неблагоприятных 
изменений окружающей среды необходима организация 
постоянного они ринга территорий ликвидируемых шахт. 
Одной из наиболее важных его составляющих является 
маркшейдерский (геомеханический) мониторинг, к основным 
задачам которого относятся следующие [3]: 

– получение экспериментальных данных о наличии или 
отсутствии сдвижений земной поверхности при затоплении 
отдельных или группы соседних шахт; 

– установление взаимосвязей между величинами сдвижений 
земной поверхности и уровнем затопления, г убиной и срок 
отработки запасов, углом падения горных пород, наличием 
разрывных нарушений, рельефом земной поверхности; 

– изучение поведения зданий и сооружений, которые 
получили повреждения при многократной подработке [4]. 

В период 2001-2004 гг. на территориях ликвидируемых 
шахт Стахановского, Центрального районов Донбасса, а также в 
Буденновском и Пролетарском районах г. Донецка институтами 
УкрНИМИ и ДонНТУ проводилос

р

м то

л

ь исследование характера 
актив ния п п

а

ирова е

, г
рами профильных 

линий на этих станциях составляло около 10 м. На них 

изации процесса сдвиже  земной оверхности ри 
затоплении горных выработок. Необходимость оптимизации 
затрат на выполнение инструментальных наблюдений при 
мониторинге больших площадей подр ботки определила 
следующую конструкцию наблюдательной сети. 

1. Основные профильные линии с относительно большими 
расстояниями между реперами (порядка 100 м), на которых 
выполнялись высотные измерения. Эти линии пересекали 
основные структуры шахтных полей, поселков, микрорайонов 
и были ориентированы преимущественно по направлению 
вкрест простирания пластов. 

2. Специальные наблюдательные станции, которые 
закладывались в местах, где в период отработки были 
зафикс ны значительные в личины сдвижений и 
деформаций (выхода нарушений и осевых поверхностей складок 
под наносы  малая глубина разработки, выхода у ольных 
пластов). Расстояние между соседними репе
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выпо

процесса сдвижения 
от ак в к

ш
ая" и "Замковская", что 

позво
 

 
 и жилой 

застр к
вского 

регио

а

 
о

 в месяц. При 
этом 

сследования характера развития 
процесса и  п

э о ы
сл

л  

н

лнялся полный комплекс инструментальных наблюдений, 
включая высотные и линейные измерения. Основной задачей 
этих наблюдений являлось определение параметров 
сосредоточенных деформаций земной поверхности при 
активизации процесса сдвижения. 

Для исследования характера развития 
ти изации при затоплении горных выработо  Стахановского 

региона были выбраны ахты им. Ильича, им. И.В.Чеснокова, 
"Центральная - Ирмино", "Брянковск

лило охватить практически все горно-геологические 
условия региона, в которых производилась отработка запасов 
угля под густонаселенными территориями с большим 
количеством промышленных объектов, коммуникаций

ой и (табл. 1). Общая длина наблюдаемых  профильных 
линий на территории затапливаемых шахт Стахано

на составила более 70 км.   
Поскольку наблюдения были начаты лишь через четыре 

года после начала затопления шахт, некоторая часть оседаний 
земной поверхности при ктивизации процесса сдвижения могла 
реализоваться до начала их проведения. Тем не менее, 
зафиксированные на основных профильных линиях величины 
оседаний п зволили судить о достаточно активных сдвижениях 
земной поверхности, которые даже через 5-6 лет после окончания 
горных работ происходили со скоростью до 15 мм

увеличение оседаний наблюдалось в районах выходов 
крутопадающих участков слоев пород на крыльях складок и на 
участках выходов сместителей разрывных тектонических 
нарушений. 

Создание системы мониторинга в Центральном районе 
Донбасса – первый опыт и

активизации пр  крутом залегании ластов.  
Все ликвидируемые шахты в том рай не отрабат вали 

запасы угля в сложных горно-геологических у овиях – крутое 
залегание породных слоев, дизъюнктивные тектонические 
нарушения, бо ьшое количество одновременно разрабатываемых 
угольных пластов, наличие многочисленных старых очистных 
выработок а верхних горизонтах (табл. 2). 
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прич

 р

неё новые 
линии на территории вновь закрываемых шахт; 

− совершенствовать методы наблюдений и анализа 
результатов. 
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