
ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɇɚ� ɩɪɢɦɟɪɟ� ɫɦɟɫɢ� ɫɩɥɚɜɚ� Ɍ�Ʉ��� ɩɨɥɭɱɟɧɨ� ɯɨɪɨɲɟɟ� ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɬɟɨɪɢɢ�
ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨ�ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ�ɬɟɥɚ�Ⱥ�ȼ�Ʌɵɤɨɜɚ�

ȼɢɜɱɟɧɨ� ɩɪɨɰɟɫ� ©ɦɨɤɪɨɝɨª� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɫɭɦɿɲɿ� Ɍ�Ʉ���� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɭɚɣɬ�
ɫɩɿɪɢɬɭ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɛɿɥɶɲ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ�� ɧɿɠ� ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ� ɜɨɞɚ��
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ�ɜ�ɪɨɛɨɬɿ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ�ɬɟɨɪɿɸ�ɤɚɩɿɥɹɪɧɨ�ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ�ɬɿɥɚ�
Ⱥ� ȼ��Ʌɢɤɨɜɚ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɫɭɦɿɲ� Ɍ�Ʉ���� ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ� ɜɨɞɚ�� ɭɚɣɬ�ɫɩɿɪɢɬ�� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�� ɬɢɫɤ�� ɩɪɟɫ��
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ��ɤɪɚɩɥɹ��ɜɚɝɚ��ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ʌɵɤɨɜ�Ⱥ� ȼ��Ɍɟɩɥɨɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ����ɟ�ɢɡɞ��± Ɇ���ɗɧɟɪɝɢɹ��������± ����ɫ�
�� Ʌɵɤɨɜ�Ⱥ� ȼ��Ɍɟɨɪɢɹ�ɫɭɲɤɢ���Ɇ���ɗɧɟɪɝɢɹ������� ± ����ɫ�
�� Ⱥɛɞɭɪɚɯɢɦɨɜ�ȼ� Ɂ���Ɂɟɥɢɬ�ȿ� ɋ���ɘɦɢɧɚ�ȼ� Ⱥ��ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɩɨɪɢɫɬɨ�ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ�

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ����Ɇɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɟ�± ����� ± ������± ɋ����±���
�� ɉɚɧɨɜ�ȼ� ɋ���ɒɭɦɟɧɤɨ�ȼ� ɇ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��± Ɇ���

Ɇɂɋɢɋ������� ± ����ɫ�
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ��������
Ɉ� ȼ��ɏɚɪɱɟɧɤɨ ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ� ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɦ��Ʉɢʀɜ

ȼɉɅɂȼ�ȼȱȾɉȺɅɍ�ɍ�ȼȺɄɍɍɆȱ�ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ��ɎȱɁɂɄɈ�ɆȿɏȺɇȱɑɇȱ�
ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ�ɌȺ�ȿɄɋɉɅɍȺɌȺɐȱɃɇɍ�ɋɌȱɃɄȱɋɌɖ�ȱɇɋɌɊɍɆȿɇɌɍ
ɋɉȿɑȿɇɈȽɈ�ɍ�ȼɈȾɇȱ�Ɂȱ�ɋɉɅȺȼɍ�ȼɄ���ɈɆ�ȾɅə�ɁȼȺɊɘȼȺɇɇə�

ɌȿɊɌəɆ�Ɂ�ɉȿɊȿɆȱɒɍȼȺɇɇəɆ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɞɥɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ� ɬɟɪɬɹɦ� ɡ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ� ɡɿ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ ɭ� ɜɨɞɧɿ�
ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ�� ɈɆ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɜɿɞɩɚɥ��ɬɜɟɪɞɢɣ�ɫɩɥɚɜ��ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɬɟɪɬɹɦ�ɡ�ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ��ɟɜɨɥɶɜɟɧɬɚ��ɩɿɧ�

ɇɢɧɿ� ɩɪɨɜɿɞɧɿ� ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɿ� ɤɪɚʀɧɢ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨ� ɨɫɜɨʀɥɢ� ɬɚ� ɲɢɪɨɤɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɭ�
ɛɚɝɚɬɶɨɯ�ɝɚɥɭɡɹɯ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɬɟɪɬɹɦ�ɡ�ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ��ɪɢɫ�����>�@��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

əɤ�ɜɢɞɧɨ�ɿɡ�ɪɢɫ����ɞɥɹ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�� ɹɤɢɣ�
ɨɛɟɪɬɚɸɱɢɫɶ�ɧɚɜɤɨɥɨ�ɜɥɚɫɧɨʀ�ɨɫɿ��ɭ�ɦɿɪɭ�
ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ�ɧɚ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ�ɝɥɢɛɢɧɭ�ɜ�ɨɛ¶ɽɦ�
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ� ɱɚɫɬɢɧ� ɧɚɝɪɿɜɚɽ� ɬɚ�
ɪɨɡɦ¶ɹɤɲɭɽ� ɦɟɬɚɥ� ɞɨ� ɩɫɟɜɞɨɜ
ɹɡɤɨɝɨ�
ɫɬɚɧɭ�� ɍ� ɰɶɨɦɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɪɭɯɭ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɪɨɡɦ¶ɹɤɲɟɧɢɣ� ɨɛ¶ɽɦ�
ɦɟɬɚɥɭ� ɩɟɪɟɦɿɳɭɽɬɶɫɹ� ɡ� ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ� ɞɨ�
ɡɚɞɧɶɨʀ� ɣɨɝɨ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɡ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ� ɲɜɚ�� Ⱦɥɹ� ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�
ɚɥɸɦɿɧɿɸ� ɿ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɜ� ɡɨɧɿ� ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ� ɞɨɫɹɝɚɽ�

�����ɋ��ɞɥɹ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɧɿɤɟɥɸ��ɡɚɥɿɡɚ��ɬɢɬɚɧɭ�í�����±������ɋ�
ɍɤɪɚʀɧɚ�ɽ�ɨɞɧɿɽɸ�ɡ�ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ�ɞɟɪɠɚɜ��ɍ�ɛɚɡɨɜɢɯ�ɝɚɥɭɡɹɯ�ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ� ɬɟɯɧɿɱɧɟ� ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɧɹ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ� ɭɦɨɜɚɦɢ� ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ��
Ɋɚɡɨɦ�ɡ�ɬɢɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɬɟɪɬɹɦ�ɡ�ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ�ɧɟ�ɽ�ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ�ɰɶɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɭ��
ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ� ɰɟ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɞɥɹ� ɰɿɽʀ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�� ȼ� ɨɞɧɨ� ɱɚɫ� ɜ� ɍɤɪɚʀɧɿ� ɬɚ� ɿɧɲɢɯ� ɤɪɚʀɧɚɯ� ɩɨɫɬɪɚɞɹɧɫɶɤɨɝɨ� ɩɪɨɫɬɨɪɭ� ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ�ɟɥɟɤɪɨ� ɬɚ�ɚɪɝɨɧɨ�ɞɭɝɨɜɟ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ��

Ⱦɨ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɩɟɪɟɜɚɝ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɪɬɹɦ� ɡ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ�
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ�ɧɚɥɟɠɚɬɶ�ɬɚɤɿ��

± ɜɢɫɨɤɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɡɜɚɪɧɨɝɨ�ɲɜɚ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɡɧɚɱɧɨ�ɧɢɠɱɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɩɪɨɰɟɫɭ������
Wɩɥ� ɬɚ�ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��

± ɡɜɚɪɧɿ�ɫɬɢɤɢ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɩɟɪɟɞ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ�ɧɟ�ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ�ɬɨɱɧɨɝɨ�ɩɿɞɝɚɧɹɧɧɹ�ɤɪɨɦɨɤ�
± ɪɨɡɦɿɪɢ� ɲɜɚ� ɩɿɫɥɹ� ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ� ɬɟɪɬɹɦ� ɡ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ� ɧɚ� ɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ�

ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɝɨ� ɲɜɚ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɪɨɡɦɿɪɚɦ� ɞɟɬɚɥɟɣ�� ɳɨ� ɧɟ� ɩɨɬɪɟɛɭɽ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ�ɨɩɟɪɚɰɿʀ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�

± ɡɧɚɱɧɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ� ɡɜɚɪɧɨʀ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ��

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɞɥɹ�ɰɿɽʀ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɩɪɚɰɸɽ�ɭ�ɜɚɠɤɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɬɟɪɬɹ��ɡɚ�ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɨʀ�ɜɢɫɨɤɨʀ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɬɚ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� Ɍɨɦɭ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɰɶɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ�
ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ�ɣɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ�ɭɦɨɜɢ��

Ɉɫɧɨɜɧɿ� ɜɢɦɨɝɢ� ɞɨ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ʀɯ�
ɪɨɛɨɬɢ�ɩɪɢ ɬɟɪɬɿ ɡ�ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ�ɪɿɡɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ >����@�

� ɜɢɫɨɤɚ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɧɚ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɜɢɯɨɞɿ� ɡɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�� ɨɱɿɤɭɜɚɧɨʀ�
ɭɞɚɪɧɨʀ�ɫɢɥɢ�ɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�

� ɜɢɫɨɤɚ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ��ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ��ɨɩɿɪ�ɩɨɜɡɭɱɨɫɬɿ�
� ɜɢɫɨɤɚ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɞɨ� ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ� ɜɬɨɦɢ�� ɳɨɛ� ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ� ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɰɢɤɥɿɜ�

ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ�
� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ�ɧɚ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�
� ɜɢɫɨɤɚ�ɜ
ɹɡɤɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��ɞɥɹ�ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɧɧɹ�ɡɧɨɲɟɧɧɸ�ɩɪɢ�ɜɪɿɡɚɧɧɿ�ɭ�ɩɥɨɳɢɧɭ�
� ɧɢɡɶɤɢɣ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɦɿɠ ɩɿɧɨɦ� ɿ� ɩɥɟɱɨɜɢɦ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ� ɞɥɹ�

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� �ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ�

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɬɟɪɬɹɦ�ɡ�
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɞɥɹ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ�ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɛɨɪɭ �3&%1��ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ�ɞɥɹ�ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ�
ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɧɧɸ�ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ�ɭ�ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɭ�ɡ�ɤɚɪɛɿɞɭ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ���

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� >�@� ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɜ ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɳɨ� ɧɚɩɥɚɜɥɹɽɬɶɫɹ�� ɬɚ�
ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɨɝɨ�ɦɟɬɚɥɭ��ɬɚɛɥ� ���

Ɍɚɛɥɢɰɹ���Ɇɚɬɟɪɿɚɥ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɬɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɨɝɨ�ɦɟɬɚɥɭ

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɦɟɬɚɥɭ� ɳɨ�ɡɜɚɪɸɽɬɶɫɹ
Ɇɚɬɟɪɿɚɥ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɨɜɳɢɧɚ��ɦɦ

Ⱥɥɸɦɿɧɿɽɜɿ ɫɩɥɚɜɢ
� �� ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ�ɫɬɚɥɶ��:&±&R 


� �� 03�����ɧɿɤɟɥɶ�ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɢɣ�ɫɩɥɚɜ�

Ɇɚɝɧɿɽɜɿ ɫɩɥɚɜɢ � � ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ�ɫɬɚɥɶ��:&



Ɇɿɞɶ�ɬɚ ɦɿɞɧɿ ɫɩɥɚɜɢ
� �� ɇɿɤɟɥɟɜɿ ɫɩɥɚɜɢ��:&±&R
� ɉɄɇȻ




� �� ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ�ɫɬɚɥɶ

Ɍɢɬɚɧɨɜɿ ɫɩɥɚɜɢ � � :&±&R 


ɇɟɪɠɚɜɿɸɱɿ ɫɬɚɥɿ � � ɉɄɇȻ��:&�&R


ɇɢɡɶɤɨɥɟɝɨɜɚɧɿ ɫɬɚɥɿ � �� :&±&R
��ɉɄɇȻ




ɇɿɤɟɥɟɜɿ ɫɩɥɚɜɢ � � ɉɄɇȻ





 ± ɤɚɪɛɿɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ ɧɚ�ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɿɣ�ɦɚɬɪɢɰɿ�


�:& ± ɤɚɪɛɿɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��



ɉɄɇȻ�± ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ�ɤɭɛɿɱɧɢɣ�ɧɿɬɪɢɞ�ɛɨɪɭ�

Ⱦɥɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɡɚɪɭɛɿɠɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ� >�@�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ� ɤɚɪɛɿɞɨɦ ɯɪɨɦɭ� ɬɚ� ɧɿɤɟɥɟɦ�� Ȼɭɥɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ�
&U�&� ɞɥɹ�:&±&R�ɡɦɟɧɲɭɽ�ɡɧɨɫ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɲɥɹɯɨɦ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ�:&��ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɡɿ�
:&±&R�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɡ�ɪɿɡɶɛɨɜɢɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ȺɆɋV ɡ����ɨɛ����
ɡɟɪɟɧ�6L&�>�@��Ɂɧɨɫ�ɩɥɟɱɚ�ɿ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɿɧɚ�ɜɢɹɜɢɜɫɹ�ɦɟɧɲɢɦɢ��ɧɿɠ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɣ�ɡɧɨɫ�ɬɨɪɰɹ�ɩɿɧɚ��
Ɍɚɤɟ� ɫɚɦɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɛɭɥɢ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɿ� ɩɪɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɡ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦɢ�
ɲɬɢɮɬɚɦɢ >�� �@�� Ɂɨɤɪɟɦɚ ɜɢɹɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɩɿɧɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚ� ɩɨɱɚɬɤɭ� ɪɨɛɨɬɢ� ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ�
ɜɟɥɢɤɿ� ɡɭɫɢɥɥɹ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɚ� ɩɿɫɥɹ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɨɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɨʀ� ɮɨɪɦɢ�� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɡɧɨɫɭ�
ɡɧɚɱɧɨ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�

ɉɪɨɬɟ� ɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ� ɧɟ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɩɪɨ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɶ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ�ɭɦɨɜɢ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ��ɦɨɠɧɚ�ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ��ɳɨ�
ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ� ɬɜɟɪɞɿ� ɫɩɥɚɜɢ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�
ɜɚɤɭɭɦɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�

Ɂ� ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ ɧɚɜɟɞɟɧɟ ɦɨɠɧɚ� ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ�� ɳɨ� ɭɦɨɜɢ� ɪɨɛɨɬɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɩɪɢ�
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ�ɬɟɪɬɹɦ�ɡ�ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ�ɛɥɢɡɶɤɿ�ɞɨ�ɭɦɨɜ�ɪɨɛɨɬɢ�ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�
ɩɪɢ�ɥɟɡɨɜɨɦɭ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ ɜɚɠɤɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ >�@��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɉɬɠɟ�ɞɥɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�
ɋɥɿɞ� ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ�� ɳɨ� ɨɞɧɢɦ� ɿɡ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɬɜɟɪɞɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ� ɧɚ�

ɬɟɪɟɧɚɯ ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�Ɋɚɞɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɋɨɸɡɭ�ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ�Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞɫɶɤɢɣ�ɡɚɜɨɞ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�
�ɄɁɌɋ� Ɋɨɫɿɹ���� Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ɩɚɫɩɨɪɬɨɦ�� ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɡ� ɰɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��Ɍɨɦɭ�ɨɫɧɨɜɧɨɸ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɿɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ��ɜ�ɩɨɫɬɪɚɞɹɧɫɶɤɢɯ�ɤɪɚʀɧɚɯ��ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�
ɜɨɞɧɿ�� ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɰɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɭ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɬɚ� ɜɚɤɭɭɦɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɭ� ɰɢɯ� ɫɩɥɚɜɚɯ� Ȓ�ɮɚɡɢ�� ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�� ɳɨ� ɽ�
ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ�� Ɋɨɡɜɢɬɨɤ� ɧɨɜɢɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɫɩɿɤɚɧɧɹ í� ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ�� ɜɚɤɭɭɦɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨʀ�
ɫɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ ɛɪɚɤɨɦ� ɤɨɲɬɿɜ� ɞɥɹ� ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�
ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�

ɇɚɲɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɿɧɿɱɧɢɯ� ɬɚ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɨɞɧɿ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ� ɧɚɦɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ� >��@�� ɳɨ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɚ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɡɚ�ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɿ�ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�
ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɧɚ� ��� ± ���� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɩɪɢ�ɭɞɚɪɧɨɦɭ�ɰɢɤɥɿɱɧɨɦɭ�ɬɨɱɿɧɧɿ�� ɿ�ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɹɤ�ɩɿɫɥɹ�
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɐɟ�ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɬɢɦ��ɳɨ�ɜɿɞɩɚɥ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɜɢɞɚɥɹɽ�ɡ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɬɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�
ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɣ�ɝɚɡ��ɹɤɢɣ�ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ�ɜ�ɨɛ
ɽɦ�ɭ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɿ�ɨɫɿɞɚɽ�ɧɚ�ɦɟɠɿ�ɡɟɪɟɧ��
ɬɚ�ɡɚɯɥɨɩɭɽɬɶɫɹ�ɜ�ɨɛ¶ɽɦɿ�ɩɨɪ�>��@��

Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɛɭɥɨ� ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ�
ɝɪɭɩɢ�:&±ɋɨ ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɚ� ɪɿɡɧɢɦɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ >��@�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ�
ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ��� ɈɆ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɪɿɡɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ��
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɩɪɢ� ɰɢɤɥɿɱɧɨɦɭ� ɭɞɚɪɧɨɦɭ� ɬɨɱɿɧɧɿ� ɫɬɚɥɿ� ��ɏ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɜ� ɪɹɞɿ��
ɜɨɞɟɧɶ�ĺ�ɜɨɞɟɧɶ���ɜɿɞɩɚɥ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ĺ�ɜɚɤɭɭɦ�ĺ�ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��

ɉɪɢ� ɜɢɜɱɟɧɧɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɬɟɪɬɹ� ɡ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ� ɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɞɥɹ� ɰɿɽʀ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�� ɛɭɥɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɡɚ� ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ� ɭɦɨɜ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ� ɬɜɟɪɞɢɯ�
ɫɩɥɚɜɿɜ� ɝɪɭɩɢ� ȼɄ� ɧɚɣɤɪɚɳɭ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɡɪɚɡɤɢ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ� ɿɡ� ɛɚɝɚɬɨɤɨɛɚɥɶɬɨɜɢɯ�
ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�>��@��

ɉɪɨɬɟ�� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɩɪɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ� ɡ� ɬɜɟɪɞɢɯ�
ɫɩɥɚɜɿɜ�ɿ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ�ɧɟ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ��

Ɇɟɬɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ± ɜɢɹɜɢɬɢ� ɜɩɥɢɜ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɧɚ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɝɪɭɩɢ�:&±ɋɨ ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɬɟɪɬɹɦ�ɡ�ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ�
ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɩɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ
Ɂɪɚɡɤɢ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� �u�u��� ɦɦ� ɬɚ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɞɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢ� ɡɿ�

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ�ɫɭɦɿɲɿ�ȼɄ�� ɈɆ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɄɁɌɋ��Ɋɨɫɿɹ� �ȽɈɋɌ����������
ɋɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɭ� ɬɪɢɡɨɧɧɿɣ� ɩɪɨɯɿɞɧɿɣ� ɩɟɱɿ� ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ� ɞɿʀ� ɡɚ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ�

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ��ɨɫɜɨɽɧɨɸ ɜ�ȱɇɆ ɿɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ >��@��Ɋɟɠɢɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�
ɪɭɯɭ�ɱɨɜɧɢɤɚ�Y  ��±���ɋ�ɯɜ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�± Ɍ  �����±������ɋ�

Ⱦɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɪ� ��ā���� Ɇɉɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɡɪɚɡɤɢ�ɿɡ�
ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ��� ɈɆ ɩɿɫɥɹ� ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɧɿɣ� ɩɟɱɿ� ɋɒȼɟ����� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ
���� �ɋ��ɩ� ���ɬɚ ������ɋ��ɩ������ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ�ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ���ɯɜ��Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ
����±������ɋ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɰɶɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ��ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ�������ɋ�
± ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɡɚ�ɹɤɨʀ�ɧɟ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ�ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɣɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ��
Ⱦɥɹ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɡɪɚɡɤɢ�� ɫɩɟɱɟɧɿ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� �ɋ ɿ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɿ� ��� ɯɜ�� ɳɨ� ɛɭɥɢ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɧɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɿ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ���±���� �ɋ ɞɥɹ�
ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ�ɛɚɥɚɧɫɭ�ɡɚ�ɜɭɝɥɟɰɟɦ��

ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɬɚ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ� ɡɚ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ�
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ��

Ⱦɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿʀ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ�ɜ ɨɛ¶ɽɦɿ�ɝɚɡɿɜ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɩɨ�ɲɿɫɬɶ�
ɡɪɚɡɤɿɜ� Ɇɚɫ�ɫɩɟɤɬɪɢ ɝɚɡɨɜɨʀ� ɮɚɡɢ ɮɿɤɫɭɜɚɥɢ ɦɚɫ�ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɦ Ɇɏ� ����Ⱥ �©ɋɷɥɦɢª
ɦ� ɋɭɦɢ�� ɜ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɦɚɫɢ ɞɨ� ɡɚɪɹɞɭ �P�]�� ��±���� ɳɨ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ
ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɿ� ɤɪɢɜɿ� ɞɥɹ� ɤɨɠɧɨʀ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ� ɨɤɪɟɦɨ >��@� ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɧɚɝɪɿɜɭ�
ɡɪɚɡɤɚ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ���ɝɪɚɞ�ɯɜ� ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ���±��� qɋ�

ɍ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ� ɦɿɞɧɭ� ɩɥɢɬɭ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ� �� ɦɦ� ɧɚɩɥɚɜɥɹɥɢ� ɧɚ� ɦɿɞɧɭ� ɩɥɢɬɭ��
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ�� ɪɨɡɦɿɪɢ� ɬɚ� ɮɨɪɦɭ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɛɪɚɥɢ� ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɭ� ɡ� ɨɝɥɹɞɭ� ʀʀ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�

Ⱦɥɹ� ɧɚɩɥɚɜɥɸɜɚɧɧɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ�ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ� ɜɟɪɫɬɚɬ� ɦɨɞɟɥɿ� ɋɎ����
ɋɢɥɚ�ɩɪɢɠɢɦɭ�Ɋ ± ���ɤɇ��ɛɨɤɨɜɚ�ɫɢɥɚ�Ɋɛɨɤ��± ��ɤɇ��ɱɚɫɬɨɬɚ�ɨɛɟɪɬɿɜ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�Q ± �����ɯɜ����
ɩɨɞɚɱɚ�V ± ��� ɦɦ�ɨɛ�

əɤɿɫɬɶ� ɲɜɚ� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ� ɡɚ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɸ� �ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ� ɪɚɤɨɜɢɧ� ɩɨɪ�� ɹɤ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ��ɬɚɤ�ɿ�ɜ�ɩɟɪɟɪɿɡɿ��

ɉɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɩɨ� ɞɨɜɠɢɧɿ� ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ� ɹɤɿɫɧɨɝɨ� ɲɜɚ�� ɉɪɢ�
ɰɶɨɦɭ�ɬɚɤɨɠ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ�ɡɧɨɫɭ�ɬɚ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɨɛɨɱɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ�ʀɯ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɿ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�

ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɈɆ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɭ�ɪɿɡɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɡɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɸ���

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɭ�ɜɨɞɧɿ� �ɩ� ���
ɩɿɫɥɹ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ����� �ɋ� �ɩ� ���� ɿ� ɩɪɢ����� �ɋ� �ɩ� ��� ɚ�ɬɚɤɨɠ
ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ��ɩ� ��

ɉɨɤɚɡɧɢɤ
ɇɨɦɟɪ ɩɚɪɬɿʀ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ
� � � �

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɜɿɞɩɚɥɭ��ɋ
�����
�ɜɨɞɟɧɶ�

����� ����
�����
�ɜɚɤɭɭɦ�

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɬɪɢɦɤɢ��W��ɯɜ� �� �� �� ��
Ɉɛ¶ɽɦɧɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɩɨɪ��� Ⱦ����� Ⱦ����� ȼ����� ȼ� ���
ɉɨɪɢ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�!�� ɦɤɦ ������ ������ ������ ������
Ɋɨɡɦɿɪ�ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨʀ�ɮɚɡɢ�O��ɦɤɦ ������� ������� ������� �������
ɋɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�G:&��ɦɤɦ ���� ���� ���� ����
Ɋɨɡɦɿɪ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɜɟɥɢɤɢɯ� ɡɟɪɟɧ� :&�
ɚɛɨ�ʀɯ�ɫɤɭɩɱɟɧɶ��ɦɤɦ

����� ����� ����� �����

ȼɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɜɭɝɥɟɰɸ� � ������� ����� ��� ���
ȼɦɿɫɬ�ɤɨɛɚɥɶɬɭ� � ��� ��� ��� ���
Ʉɨɟɪɰɢɬɢɜɧɚ�ɫɢɥɚ�ɇɋ ���� ���� ���� ����
Ƚɭɫɬɢɧɚ�Ȗ ����� ���� ����� �����
Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɇ5$ ���� ���� ���� ����
Ɇɟɠɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɪɢ�ɡɝɢɧɚɧɧɿ 5EP ���� ���� ���� ����
Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�Ʉ,& ���� ���� ���� ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɂ� ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ�� � ɜɢɩɥɢɜɚɽ�� ɳɨ� ɫɩɟɱɟɧɢɣ� ɭ ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�
ȽɈɋɌ� �������� ɉɪɢ� ɜɿɞɩɚɥɿ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɪɢ� ɡɚɞɚɧɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� ɿ� ɜɢɬɪɢɦɰɿ�� ɩɿɫɥɹ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɭ� ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ʀɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɧɟɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�� ɉɪɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɮɿɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɜɿɞɩɚɥɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������
�ɋ� ʀɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� Ⱦɥɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ��
ɜɿɞɩɚɥɟɧɢɯ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� �ɋ�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ� ɜɿɞ� �����
Ɇɉɚāɦ��� ɩɿɫɥɹ� ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɞɨ ����� Ɇɉɚāɦ��� ɿ� ɧɚɛɥɢɠɚɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�
ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ������Ɇɉɚāɦ��� ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɜɿɞɩɚɥɿ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɜɢɳɟ� ɥɿɧɿʀ� ɫɨɥɿɞɭɫ� ɜɩɪɨɞɨɜɠ����ɯɜ�
ɜɢɬɪɢɦɤɢ� ɩɪɢ� ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ� ɡɦɿɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ��� ɈɆ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɭ�
ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɦɨɠɟ�ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɶ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ�ɝɚɡɿɜ�ɡ�ɣɨɝɨ�ɨɛ
ɽɦɭ�

Ⱦɥɹ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ�ɬɚɤɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ�ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿɸ�ɝɚɡɿɜ�ɡ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɇɚ�ɪɢɫ��� ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɦɚɫ�ɫɩɟɤɬɪɢ ɝɚɡɿɜ��ɳɨ�ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ��±�����ɋ��ɞɥɹ�

ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ������ɩɿɫɥɹ�ʀɯ ɜɿɞɩɚɥɭ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�������ɋ ɿ�ɜɢɬɪɢɦɤɢ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ�
���ɯɜ������� ɩɿɫɥɹ�ʀɯ ɜɿɞɩɚɥɭ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�������ɋ ɿ�ɜɢɬɪɢɦɤɢ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ����ɯɜ������
ɬɚ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ������
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Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɿɤɢ�ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ�ɫɩɟɤɬɪɿɜ�
ɿɨɧɿɜ�ɡɿ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ�P�]��ɚ�± ����1+�

����ɛ�
± ����+�2����ɜ�± ����&�+�

����ɝ�± ����ɞ�± ���ɞɥɹ�
ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɭ� ɜɨɞɧɿ� ����� ɩɿɫɥɹ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ��������ɋ�ɿ�ɜɢɬɪɢɦɤɢ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ����ɯɜ��
�����������ɋ�ɿ�ɜɢɬɪɢɦɤɢ����ɯɜ�������ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ�������ɋ�ɿ�ɜɢɬɪɢɦɤɢ����ɯɜ�����

ɞ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

əɤ� ɜɢɞɧɨ� ɧɚ� ɦɚɫ�ɫɩɟɤɬɪɿ� ɞɟɫɨɪɛɰɿʀ� ɿɨɧɿɜ�� ɡ� ɨɛ¶ɽɦɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ ɭ� ɜɨɞɧɿ�� ɜ�
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɦɚɫɢ�ɞɨ�ɡɚɪɹɞɭ�P�] ��±���ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɩ¶ɹɬɶ�ɝɪɭɩ�
ɝɚɡɿɜ�� ��±���� ��±���� ��±���� ��±���� ��±���� Ȼɥɢɡɶɤɿ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�P�] ɤɨɠɧɿɣ� ɝɪɭɩɿ� ɦɨɠɧɚ
ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ��ɩɪɨ�ʀɯ ɨɞɧɚɤɨɜɭ�ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ�>��@�

ɉɿɫɥɹ� ɜɿɞɩɚɥɭ ɧɚ� ɦɚɫ�ɫɩɟɤɬɪɚɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɶ ɬɚɤɿ ɫɚɦɿ� ɝɪɭɩɢ�� ɚɥɟ� ɦɟɧɲɨʀ
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� Ⱦɥɹ� ɩɟɪɲɨʀ� ɝɪɭɩɢ� ɩɿɫɥɹ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ� ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ� ɞɜɨɯ�
ɩɿɞɝɪɭɩ� ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɦɿɧɢ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɞɟɫɨɪɛɰɿʀ� ɝɚɡɿɜ� ɤɨɠɧɨʀ� ɝɪɭɩɢ ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

Ɂɝɿɞɧɨ�ɡ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ��ɪɢɫ�����ɡɿ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɿɫɥɹ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɜɿɞɩɚɥɿ� ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ� ɝɚɡɢ�ɳɨ�ɦɿɫɬɹɬɶ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɜɭɝɥɟɰɸ�� ɤɢɫɧɸ� ɬɚ�
ɜɨɞɧɸ��

ɍ�ɝɪɭɩɿ ɿɨɧɿɜ�ɝɚɡɿɜ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ�P�] ��±���ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ��±
��� �ɋ� ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɨɫɢɥɸɽɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɟɫɨɪɛɰɿʀ� ɜɿɞ� �� ɞɨ� ����� ɨɞ�� �ɥɿɧɿɹ� � ɪɢɫ�� � ɚ���
Ɇɚɤɫɢɦɭɦ� ɞɟɫɨɪɛɰɿʀ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� ���� ɬɚ� ��� �ɋ� ɳɨ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɧɚ� ɫɤɥɚɞɧɭ�
ɩɪɢɪɨɞɭ� ɿɨɧɿɜ� ɝɚɡɿɜ� ɜ� ɨɛ¶ɽɦɿ� ɫɩɥɚɜɭ�� Ɂ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɞɨ� ��� �ɋ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ��±����ɨɞ��ɳɨ�ɡɧɚɱɧɨ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�ɮɨɧɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɪɢɥɚɞɭ�

ɉɿɫɥɹ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɫɩɟɤɬɪɭ� ɿɨɧɿɜ� ɞɚɧɨʀ� ɝɪɭɩɢ� ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ� ɩɿɤɿɜ��
ɉɪɨɬɟ�ɜ����±��ɪɚɡɢ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɟɫɨɪɛɰɿʀ�ɩɿɫɥɹ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ�ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ�
ɡɪɚɡɤɚɦɢ �ɥɿɧɿɹ�� ɿ���ɧɚ�ɪɢɫ��� ɚ��

ɍ� ɿɨɧɿɜ� ɝɚɡɿɜ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� �ɥɿɧɿɹ� � ɧɚ� ɪɢɫ�� � ɛ�� ɡ P�] ���� ��� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ�
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�����ɨɞ� ɩɪɢ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ�ɞɨ������ɋ�ɳɨ�ɭ����ɪɚɡɿɜ�ɩɟɪɟɜɚɠɚɽ�ɞɟɫɨɪɛɰɿɸ�
ɿɨɧɿɜ�ɩɟɪɲɨʀ�ɝɪɭɩɢ��ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɞɨ������ɋ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�
ɜ���ɪɚɡɢ� Ɍɚɤɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɡɦɿɧɢ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ�ɞɟɫɨɪɛɰɿʀ�ɦɨɠɧɚ�ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɜɚɬɢ�ɹɤ�ɞɟɫɨɪɛɰɿɸ�ɡ�
ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ�

ɍ ɿɨɧɿɜ�ɡɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ�P�] �������ɜɿɞɩɚɥ�ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ�ɡɦɿɧɢɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɞɟɫɨɪɛɰɿʀ��
ɇɚ� ɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ� ɡɪɚɡɤɚ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ� ɝɚɡɿɜ� ɭ� ɜɿɞɩɚɥɟɧɢɯ ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� �� �ɋ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ����ɨɞ���ɳɨ ɭ���ɪɚɡɿɜ�ɦɟɧɲɟ �ɥɿɧɿɹ�� ɿ���ɧɚ�ɪɢɫ��� ɛ���Ⱦɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ���� �ɋ�ɞɟɫɨɪɛɰɿɹ
ɞɨɫɹɝɚɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ����±����ɨɞ�� ȱ�ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ��ɉɪɢ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɧɚ�
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ� ���±��� �ɋ� ɞɟɫɨɪɛɰɿɹ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ɞɨ� ��±��� ɨɞ�� ɳɨ ɜɞɜɿɱɿ� ɦɟɧɲɟ ɡɚ�
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ�

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿɨɧɿɜ ��ʀ� ɝɪɭɩɢ �P�] ��� ���� ɩɨɫɬɿɣɧɚ� ɿ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ��±��� ɨɞ�� ɞɨ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ��� �ɋ��ɉɿɫɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɜɨɧɚ�ɪɿɡɤɨ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɭ ��ɪɚɡɿɜ ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�����ɬɚ�
��� �ɋ��Ɍɚɤɚ ɞɟɫɨɪɛɰɿɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ�ɝɚɡɿɜ�ɡ�ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ��Ⱦɨɪɟɱɧɨ�ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ��ɳɨ ɞɥɹ�W� 
��� �ɋ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ�����ɨɞ�

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɫɩɟɤɬɪɭ�ɡ�P�] ��������ɥɿɧɿʀ � ɿ���ɧɚ�ɪɢɫ���� ɜ��ɭ�ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɿɫɥɹ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɜɞɜɿɱɿ�
ɧɢɠɱɚ ɜ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ� ɜɢɯɿɞɧɢɦ�� Ⱦɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ��� �ɋ� ɝɪɚɮɿɤ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɡɪɚɡɤɚ� ɩɿɫɥɹ�
ɜɿɞɩɚɥɭ� ɩɨɞɿɛɧɢɣ� ɞɨ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�� ȼ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ���±���� �ɋ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ
ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ�����ɨɞ���ɳɨ�ɜɞɜɿɱɿ�ɧɢɠɱɚ ɱɢɦ�ɭ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ�

Ⱦɥɹ� ɿɨɧɿɜ� ɡ� P�] ���� ���� ���� ���� ��� ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɩɨɞɿɛɧɢɣ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɿɨɧɿɜ�ɡ�P�] ��±����ɋɩɟɤɬɪɢ�ɦɚɸɬɶ�ɞɜɚ�ɩɿɤɢ�ɡ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ���ɿ����ɨɞ��
ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ���±��� �ɋ� ɿ� ���±��� �ɋ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ �ɥɿɧɿɹ � ɧɚ� ɪɢɫ�� �� ɝ�� ɉɿɫɥɹ� ɜɿɞɩɚɥɭ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ�ɫɩɟɤɬɪɿɜ�ɿɨɧɿɜ�ɡ�P�] ������������������ ɩɨ�ɩɨɞɿɛɧɢɣ�ɞɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�
ɫɩɟɤɬɪɭ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ��ɩɪɨɬɟ�ɡ�ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɽɸ�ɩɿɤɿɜ�

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɿɨɧɿɜ� ɡ P�] ���� ���� ���� ����
�ɪɢɫ��� ɞ��± ���ɩɪɢ�ɧɢɡɶɤɿɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ���±�����ɋ�ɬɚ�± ���ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ����±�����ɋ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɞɟɫɨɪɛɰɿʀ ɭ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɿɫɥɹ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɞɥɹ�ɝɚɡɿɜ�ɡ�P�] ��±���ɡɦɿɧɢɜɫɹ� ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�
ɡɧɚɱɟɧɶ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ��� �ɋ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� �� ɿ� ��� ɪɚɡɿɜ�� ɚ� ɩɪɢ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɞɨ������ɋ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ������ ��ɪɚɡɿɜ�ɩɪɢ�ɜɿɞɩɚɥɿ�ɡ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�
�����ɿ�������ɋ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɦɿɞɿ�ɩɨɤɚɡɚɧɿ�ɧɚ�ɪɢɫ����

Ɋɢɫ�� ��� ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɞɥɹ�
ɡɜɚɪɤɢ� ɬɟɪɬɹɦ� ɡ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ� ɿɡ�
ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ��� ɈɆ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɭ� ɜɨɞɧɿ�
ɜɿɞɩɚɥɟɧɨɝɨ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɪɢ� ɧɚɜɚɪɰɿ� ɦɿɞɿ�
ɬɨɜɳɢɧɨɸ���ɦɦ�� ± ɜɨɞɧɟɜɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
± ɜɨɞɧɟɜɟ� ɩɥɸɫ� ɜɿɞɩɚɥ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɪɢ�
���� �ɋ� ± ɜɨɞɧɟɜɟ� ɩɥɸɫ� ɜɿɞɩɚɥ� ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɪɢ� ����� �ɋ� ± ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ�������ɋ�ɿ�ɜɢɬɪɢɦɰɿ����ɯɜ

əɤ� ɜɢɞɧɨ� ɡ� ɪɢɫ�� ��� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡɿ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ��� ɈɆ� ɩɪɢ� ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ� ɦɿɞɿ�
ɬɨɜɳɢɧɨɸ���ɦɦ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɥɚɫɶ�ɿ�ɬɚɤɨɦɭ�ɩɨɪɹɞɤɭ��

± ɧɚɣɦɟɧɲɭ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�± �����ɦɦ�± ɩɨɤɚɡɚɜ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɫɩɟɱɟɧɢɣ�ɩɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɭ� ɜɨɞɧɿ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɪɨɛɨɱɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɜɤɪɢɬɚ� ɠɨɜɬɢɦ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ�� ɳɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ� ʀʀ�
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ� ɉɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɜɬɪɚɱɟɧɨ� ɱɟɪɟɡ� ɜɿɞɥɚɦɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɧɭɫɧɨɝɨ� ɩɿɧɚ� ɩɨɛɥɢɡɭ� ɨɫɧɨɜɢ��
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɦɚɤɪɨɫɤɨɥɿɜ�ɩɨ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ�ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ�ɬɨɪɰɟɜɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ��ɬɚ�ɡɧɨɫɭ�ɟɜɨɥɶɜɟɧɬɧɨʀ�
ɤɚɧɚɜɤɢ�ɧɚ������ɪɢɫ�����ɛ��

± ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɩɨ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɭ� ɜɨɞɧɿ� ɿ� ɜɿɞɩɚɥɟɧɢɣ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� �ɋ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ����� ɦɦ�� ȼ� ɬɪɚɬɚ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� ɇɚ� ɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɧɚ� ɛɨɤɨɜɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɶ�
ɦɿɤɪɨɫɤɨɥɢ�ɬɚ�ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧɢ�ɩɨ�ɬɨɪɰɟɜɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ��

± ɩɿɫɥɹ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�������ɋ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ�
ɞɨ� ����� ɦɦ�� Ɉɫɧɨɜɧɢɣ� ɡɧɨɫ� ɡɧɚɱɧɨ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ɡɧɨɫɭ� ɩɟɪɲɢɯ� ɞɜɨɯ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ�� ɇɟ�
ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɩɨɜɧɨɝɨ� ɜɿɞɥɚɦɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɧɭɫɧɨɝɨ� ɩɿɧɚ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɫɤɨɥɿɜ� ɩɨ� ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ� ɬɨɪɰɟɜɨʀ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ� �ɪɢɫ�� ��� ɜ��� ɇɚ� ɬɨɪɰɟɜɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɫɥɿɞɢ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɦɿɞɿ� ɡ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

± ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ± ����� ɦɦ� ± ɩɨɤɚɡɚɜ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɫɩɟɱɟɧɢɣ� ɩɨ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɜɢɯɨɞɢɬɶ�ɡ�ɥɚɞɭ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɡɧɨɫɭ�ɟɜɨɥɶɜɟɧɬɧɨʀ�
ɤɚɧɚɜɤɢ�ɧɚ������ɇɚ�ɛɨɤɨɜɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɜɿɞ�ɨɫɧɨɜɢ�ɞɨ�ɜɟɪɲɢɧɢ�ɩɿɧɚ�ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɶ�ɜɢʀɦɤɢ�ɩɨ�ɞɭɡɿ�
ɞɨɜɠɢɧɨɸ�ɞɨ����ɦɦ�ɬɚ�ɝɥɢɛɢɧɨɸ�ɞɨ�����ɦɦ�ɱɟɪɟɡ�ɥɨɤɚɥɶɧɟ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɪɢɫ�����ɜ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɚ ɛ ɜ
Ɋɢɫ���� Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ ɪɨɛɨɱɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɿɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɈɆ��ɚ�

± ɜɢɯɿɞɧɢɣ� ɛ�� ɜ� ± ɩɿɫɥɹ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ� ɛ� ± ɩɿɫɥɹ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɩɪɢ� ����� �ɋ�� ɜ� ± ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ ɡɚ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ� ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɿɫɥɹ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɩɪɢ� ����� �ɋ�� ɫɩɟɱɟɧɢɣ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� �ɞɥɹ�
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�

ɉɿɞ� ɱɚɫ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɡɪɿɡɭ� ɩɿɧɚ�� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɭ� ɜɨɞɧɿ�� ɩɨɛɥɢɡɭ� ɣɨɝɨ� ɨɫɧɨɜɢ� ɜ�
ɦɿɫɰɹɯ��ɞɟ�ɜɢɪɜɚɧɨ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ�ɱɚɫɬɢɧɭ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɪɢɫ�����ɚ���ɧɚ�ɝɥɢɛɢɧɿ �±��ɦɦ�ɜɿɞ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɩɿɧɚ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ� ɪɚɞɿɚɥɶɧɿ� ɬɪɿɳɢɧɢ� �ɪɢɫ�� ��� ɛ��� Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ� ɜɿɞ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ�ɬɪɿɳɢɧɢ�ɜ�ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɿɧɭ��ɪɢɫ���� ɛ��ɜɢɹɜɥɟɧɨ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɿ�ɬɪɿɳɢɧɢ�ɞɨɜɠɢɧɨɸ�ɞɨ����
ɦɤɦ��ɹɤɿ� ɡ
ɽɞɧɭɸɱɢɫɶ� ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ�ɞɨ�ɜɿɞɤɨɥɸɜɚɧɧɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�

ɚ���������������� ɛ
Ɋɢɫ�����ɋɬɪɭɤɬɭɪɢ��ɬɪɚɜɥɟɧɿ�ɜ�Ɇɭɪɚɤɚɦɿ��ɿɡ�ɬɪɿɳɢɧɚɦɢ�ɲɥɿɮɚ�ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ�ɛɿɥɹ�ɨɫɧɨɜɢ�

ɩɿɧɚ��ɚ�± ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɿ�ɬɪɿɳɢɧɢ��ɛ�± ɪɚɞɿɚɥɶɧɿ�ɬɪɿɳɢɧɢ

ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɦ� ɽ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɚɥɢɩɚɧɧɹ� ɦɿɞɿ ɧɚ� ɧɟɭɲɤɨɞɠɟɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɩɿɧɚ�� ɚ�
ɬɚɤɨɠ�ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɫɩɥɚɜɭ��ɳɨ�ɡɚɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ�ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɚɞɝɟɡɿɣɧɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɫɩɥɚɜɭ ɬɚ�ɦɿɞɿ��
Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɜɢɪɢɜɚɧɶ ɩɿɧɚ ɩɟɪɟɞɭɽ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɫɿɬɤɢ� ɬɪɿɳɢɧ� ɜɿɞ�
ɜɬɨɦɢ� ɧɚ� ɝɥɢɛɢɧɿ� �í�� ɦɦ� ɜɿɞ� ɣɨɝɨ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɩɨɛɥɢɡɭ ɨɫɧɨɜɢ�� ɿɧɿɰɿɣɨɜɚɧɢɯ
ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦɢ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɡɧɨɫ�ɟɜɨɥɶɜɟɧɬɧɢɯ�ɤɚɧɚɜɨɤ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ������ɹɤ�
ɞɥɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɩɨ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� Ɂɚɩɚɫ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ
ɫɩɥɚɜɭ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɦɚɸɬɶ����ɬɢ�ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɣ�ɡɚɩɚɫ��

ɐɟ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɬɢɦ��ɳɨ� ɩɪɢ� ɜɿɞɩɚɥɿ� ɡ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ� ����� �ɋ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɭ� ɜɨɞɧɿ��
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɜ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ�ɜɢɯɿɞɧɢɦ��ɞɨɫɹɝɚɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ��ɚ�ɨɬɠɟ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
���ɉɪɢ�ɜɿɞɩɚɥɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ� ɡ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ�ɜ�ɨɛ¶ɽɦɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ɝɚɡɿɜ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɜ�

���±�� ɪɚɡɢ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ʀɯ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿʀ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ�
ɜɢɯɿɞɧɢɦ��

���ȼɿɞɩɚɥ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�������ɋ�ɩɿɫɥɹ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɧɟ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɬɚ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɈɆ�

���ɉɪɢ� ɜɿɞɩɚɥɿ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������ �ɋ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ�
�����Ɇɉɚāɦ����� ɞɨɫɹɝɚɸɱɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɚ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ� ɨɛ¶ɽɦɧɚ�
ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ�ȼ������

���ɉɪɢ�ɜɿɞɩɚɥɿ� ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ� ɡ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ������ �ɋ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɩɪɢ�ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ� ɬɟɪɬɹɦ�ɡ�
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɜɞɜɿɱɿ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡɿ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ� ɡ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɩɨ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɡɧɨɫ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɡɧɨɫɭ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�

���Ⱦɥɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɞɥɹ�ɬɟɪɬɹ�ɡ�ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ�ɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɝɪɭɩɢ�
:&±&R ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɦɚɬɢ� ɫɩɥɚɜ��ɳɨ� ɩɨɽɞɧɭɽ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ��±�����+5D ɹɤ� ɞɥɹ�ɦɚɥɨɤɨɛɚɥɶɬɨɜɢɯ�
ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ȼɄ� ɬɚ� ɦɟɠɭ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɡɝɢɧɚɧɧɿ� ����� Ɇɉɚ�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�
ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɩɨɜɢɧɟɧ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ������Ɇɉɚāɦ��� ɹɤ�ɞɥɹ�ɛɚɝɚɬɨɤɨɛɚɥɶɬɨɜɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ȼɄ��

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɨɬɠɢɝɚ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɢ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɞɥɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɫɜɚɪɤɢ�ɬɪɟɧɢɟɦ� ɫ� ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ� ɫɨ�
ɢɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ�ɜ�ɜɨɞɧɵɟ�ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ���ɈɆ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɨɬɠɢɝ�� ɬɜɟɪɞɵɣ� ɫɩɥɚɜ�� ɫɜɚɪɤɚ� ɬɪɟɧɢɟɦ� ɫ� ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ�� ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɚ��
ɫɜɚɪɧɨɣ�ɲɨɜ�

,1)/8(1&(�2)�$11($/,1*�,1�9$&880�21�6758&785(��3+<6,&$/�$1'�0(&+$1,&$/�
3523(57,(6�$1'�3(5)250$1&(�6867$,1$%,/,7<�,167580(17�6,17(5('�,1�

+<'52*(1�)520�7+(�$//2<�9.���20�)25�)5,&7,21�:(/',1*�:,7+�67,55,1*
7KH�HIIHFW�RI�DQQHDOLQJ�RQ�VWUXFWXUH��SK\VLFDO�DQG�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�DQG�UHVLVWDQFH�RSHUDWLRQDO�

WRRO IRU�IULFWLRQ�ZHOGLQJ�WHFKQRORJ\�RI�PL[LQJ�ZLWK�ZDWHU�LQ�ILQH�VLQWHUHG�DOOR\�9.���20�
.H\�ZRUGV� DQQHDOLQJ��KDUG�DOOR\��IULFWLRQ�ZHOGLQJ�ZLWK�VWLUULQJ��LQYROXWH��SLQ�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� /HRQDUG�5��&RUURVLRQ�UHVLVWDQFH�RI�IULFWLRQ�VWLU�ZHOGV�LQ�DOXPLQLXP�DOOR\V�����$�7����DQG�

�����7��������UG�,QW� 6\PSRVLXP�RQ�)ULFWLRQ�6WLU�:HOGLQJ��± .REH��-DSDQ��������
�� 0LVKUD�5�6��0DKRQH\�0�:���)ULFWLRQ�VWLU�ZHOGLQJ�DQG�SURFHVVLQJ����0DWHULDOV 3DUN��2+��

$60�,QWHUQDWLRQDO�± �����
�� &�'��6RUHQVRQ��7�:��1HOVRQ��6�0��3DFNHU�DQG�5�-��6WHHO��,QQRYDWLYH�WHFKQRORJ\�

DSSOLFDWLRQV�LQ�)6:�RI�KLJK�VRIWHQLQJ�WHPSHUDWXUH�PDWHULDOV����3URF���WK�,QW��&RQI��RQ�
³)ULFWLRQ�VWLU�ZHOGLQJ´��0HW]��± )UDQFH��6HSWHPEHU�������

�� )ULFWLRQ�6WLU�:HOGLQJ�DQG�3URFHVVLQJ���5DMLY�6��0LVKUD��0XUUD\�:��0DKRQH\��$60�
,QWHUQDWLRQDO�����

�� '�+��&KRL��&�<��/HH��%�:��$KQ��-�+��&KRL��<�0��<HRQ��.�6RQJ��+�6��3DUN��<�-��.LP��&�'��
<RR�DQG�6�%��-XQJ���)ULFWLRQDO�ZHDU�HYDOXDWLRQ�RI�:&±&R�DOOR\�WRRO�LQ�IULFWLRQ�VWLU�VSRW�
ZHOGLQJ�RI�ORZ�FDUERQ�VWHHO�SODWHV �� ,QW��-��5HIUDFW��0HW��+DUG 0DWHU��������

�� :HDU�FKDUDFWHULVWLFV�RI�D�:&±&R�WRRO�LQ�IULFWLRQ�VWLU�ZHOGLQJ�RI�$&�$]���YRO�6L&S�
FRPSRVLWH��+�-��/LX��-�&��)HQJ��+��)XMLL��.��1RJL ���,QW��-��0DFK��7RROV�0DQXI��������

�� *��%XIID��-��+XD��5��6KLYSXUL�DQG�/��)UDWLQL��µ$�FRQWLQXXP�EDVHG�)(0�PRGHO�IRU�IULFWLRQ�
VWLU�ZHOGLQJ�± PRGHO�GHYHORSPHQW �� 0DWHU��6FL��(QJ��$��������

�� 6KLQGR�'�-���5LYHUD�$�5��0XUU�/�(��6KDSH�RSWLPL]DWLRQ�IRU�WRRO�ZHDU�LQ�WKH�IULFWLRQ�VWLU�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ZHOGLQJ�RI�FDVW�$O��������6L&�00& �� -��0DWHU��6FL���± ����� ± �������� ± Ɋ� ����±�����
�� 5HYLHZ��IULFWLRQ�VWLU�ZHOGLQJ�WRROV 5��5DL��$��'H��+�.�'��+��%KDGHVKLD� 7��'HE5R\ ��6FL�

DQG�7HFKQRORJ\�RI�:HOGLQJ�DQG�-RLQLQJ ����� 92/� ���± ʋ ���± Ɋ�����±����
��� ɉɪɨɤɨɩɿɜ Ɇ� Ɇ���ɏɚɪɱɟɧɤɨ�Ɉ� ȼ��ȼɩɥɢɜ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɈɆ��ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�

ɜ�ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ��ɧɚ�ɣɨɝɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ��ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��
ɤɿɧɟɬɢɤɭ�ɬɚ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ�ɡɧɨɫɭ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɪɿɡɚɧɧɹ����ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ���ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����
± ɋ�����±����

��� ɉɪɨɤɨɩɿɜ�Ɇ� Ɇ��ɏɚɪɱɟɧɤɨ�Ɉ� ȼ���ɋɟɪɞɸɤ�ɘ� Ⱦ��Ⱦɨ�ɩɢɬɚɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�
ɝɪɭɩɢ�:ɋ±ɋɨ ɩɿɫɥɹ ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɝɚɡɨɜɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±
ʋ����± &����±���

��� ɉɪɨɤɨɩɿɜ�Ɇ� Ɇ�� Ɇɟɥɶɧɿɣɱɭɤ�ɘ� Ɉ���ɏɚɪɱɟɧɤɨ�Ɉ� ȼ��ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɞɨ�
ɭɞɚɪɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ��ɈɆ�ɩɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɧɟɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɨʀ�ɫɬɚɥɿ�
���ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ���ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± ɋ������±����

��� ȼɩɥɢɜ�ɭɦɨɜ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɧɚ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɞɥɹ�ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�ɦɿɞɿ�ɬɟɪɬɹɦ�ɡ�
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ɝɪɭɩɢ�:&±ɋɨ���Ɇ� Ɇ� ɉɪɨɤɨɩɿɜ��Ɉ� ȼ� ɏɚɪɱɟɧɤɨ��
ɘ� ɉ� ɍɳɚɩɨɜɫɶɤɢɣ�ɢ�ɞɪ� ���Ɋɨɡɜɿɞɤɚ�ɬɚ�ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɧɚɮɬɨɜɢɯ�ɿ�ɝɚɡɨɜɢɯ�ɪɨɞɨɜɢɳ��± ȱɜɚɧɨ�
Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ� ������± ʋ��������± ɋ����±���

��� ȼɥɢɹɧɢɟ�ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɩɥɚɜɚ�:&±&R F
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�&U�&� ��ɇ� Ɇ��ɉɪɨɤɨɩɢɜ��ȼ� ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��Ɉ� ȼ��ɏɚɪɱɟɧɤɨ��ɂ� Ⱥ��Ƚɧɚɬɟɧɤɨ�
���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ� ± ������± ʋ����± &����±���

��� 6X]XNL�+���0DWVXEDUD�+��6RPH�3URSHUWLHV�RI�7L&�&��1��:&�1L�$OOR\����,ELG��± ������± ����
± ʋ����± 3�����±����

��� Ɋɚɫɬɪɨɜɚɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ�ɢ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɣ�ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡ����Ⱦɠ��Ƚɨɭɥɞɫɬɟɣɧ��
Ⱦ��ɇɶɸɛɟɪɢ��ɉ��ɗɱɥɢɧ��ɢ�ɞɪ� ɉɟɪ��ɫ�ɚɧɝɥ��ɜ ��ɯ�ɤɧɢɝɚɯ��� ɉɨɞ�ɪɟɞ��ȼ�ɂ��ɉɟɬɪɨɜɚ��± Ɇ� ��
Ɇɢɪ��������± ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ ��������

ɍȾɄ��������

ȼ��ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ�ɧɚɭɤ� Ɉ��ȼ��ȿɜɞɨɤɢɦɨɜɚ��Ⱥ��Ⱥ��Ɇɚɬɜɟɣɱɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜɚ��

ȼɅɂəɇɂȿ�ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ�ɋȼəɁɄɂ�ɂɁ�ȼɇ���ɇȺ�ɍȾȿɊɀȺɇɂȿ�ɑȺɋɌɂɐ�6L& ȼ�
ɄɈɆɉɈɁɂɌȿ�ɉɊɂ�ɒɅɂɎɈȼȺɇɂɂ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ� ��������ɦɤɦ�� ɱɚɫɬɢɰ� 6L&� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɟ� ɩɪɢ� ɟɝɨ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ��������ɦɤɦ��ɱɚɲɟɱɧɵɦ�ɚɥɦɚɡɧɵɦ�ɤɪɭɝɨɦ��ɑɚɫɬɢɱɤɢ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�
ɛɵɥɢ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɤɪɵɬɵ� ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ� :&� ɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ� 6L&�:&��� Ʉ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɛɵɥɨ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ� ɪɚɡɧɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ��� ���� ���� ��� �ɦɚɫɫ� ��� � ɫɜɹɡɤɢ� ɢɡ� ȼɇ����
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ�ɢɡ����ɦɚɫF���ɢɡ�:&�ɢ����ɦɚɫɫ���ɢɡ�1L���ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɛɵɥɢ�ɫɩɪɟɫɫɨɜɚɧɵ�ɢ�ɫɩɟɱɟɧɵ�


