
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ ���������������������������������

Ɉ� Ɉ� Ȼɨɱɟɱɤɚ�� ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ʌ� Ɉ��Ɋɨɦɚɧɤɨ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ɉ� ȱ� ɑɟɪɧɿɽɧɤɨ��
ȼ� Ɇ� Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ�ɮɿɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ��Ɉ��Ɇ��Ʉɭɰɚɣ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

ȼ�ɋ��Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ��Ʉ�Ⱥ��Ⱥɤɫɟɧɟɧɤɨ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ� Ʉɢʀɜ

ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə�ȿɅȿɄɌɊɈɎȱɁɂɑɇɂɏ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȿɃ�ɉɈɅȱɄɊɂɋɌȺɅȱȼ�
ɉɊɂ�ɋɉȱɄȺɇɇȱ�ȿɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼȱȾɇɂɏ�ȺɅɆȺɁɇɂɏ�ɉɈɊɈɒɄȱȼ�

ɁȺ�ȼɂɋɈɄɈȽɈ�ɌɂɋɄɍ

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɟɤɨɦɩɟɧɫɨɜɚɧɢɯ� ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɢɯ� ɰɟɧɬɪɿɜ� ɭ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɚɯ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±7L±%±&��ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�
ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɡɚ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�� ɜɩɥɢɜɭ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ� ɧɚ� ʀɯɧɿ�
ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɬɢɫɤ�� ɚɥɦɚɡɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɢ�� ɛɨɪ�� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿ�
ɚɥɦɚɡɧɿ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɢ�

ȼɫɬɭɩ
ɋɢɧɬɟɡ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ�ɱɚɫɬɢɧɤɢ�ɹɤɢɯ�ɦɚɸɬɶ�ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɿ�

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�� ɜɿɞɤɪɢɜɚɽ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ� ʀɯ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜ� ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ� ɨɛɥɚɫɬɹɯ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɧɨɜɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

ɇɚ�ɪɿɡɧɢɰɸ�ɦɿɠ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɿ� ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ�
ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ� ɡɜɟɪɧɭɥɢ� ɭɜɚɝɭ�ɳɟ� ɜ� ɩɟɪɲɢɯ� ɪɨɛɨɬɚɯ� ɡɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� Ɍɚɤ�� ɜ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɝɭɫɬɢɧɢ�� ɨɛ
ɽɦɧɨʀ� ɭɫɚɞɤɢ� ɿ�
ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɨɪɭ� ɚɥɦɚɡɧɨʀ� ɤɟɪɚɦɿɤɢ�� ɫɩɟɱɟɧɨʀ� ɡ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɭ�
ɪɿɡɧɨʀ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ�� ɜɿɞ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɞɨ� ���� Ʉ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɧɟɿɫɬɨɬɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɭɫɚɞɤɭ�� ɹɤɚ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɞɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɿ� ɩɟɪɟɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɡɚ� ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɨɝɨ� ɜɩɥɢɜɭ�� ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ� ����±�����Ʉ� ɡɛɿɥɶɲɭɽ� ɭɫɚɞɤɭ� ɿ�� ɧɚɪɟɲɬɿ�� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɩɨɧɚɞ������Ʉ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɭɫɚɞɤɢ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɧɟɡɧɚɱɧɚ��Ɂɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ������Ʉ�
ɩɢɬɨɦɢɣ� ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ� ɫɩɟɱɟɧɨʀ� ɚɥɦɚɡɧɨʀ� ɤɟɪɚɦɿɤɢ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ���� Ɉɦ�ɦ�� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɜɿɞ������ɞɨ������Ʉ� ± ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɜɿɞ��±����� ɞɨ�����±�����
Ɉɦ�ɦ��ɇɚ� ɞɭɦɤɭ� ɚɜɬɨɪɿɜ�� ɚɥɦɚɡɧɚ� ɤɟɪɚɦɿɤɚ� ɩɪɨɩɭɫɤɚɽ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ� ɫɬɪɭɦ� ɬɿɥɶɤɢ� ɬɨɞɿ� ɤɨɥɢ�
ɝɪɚɮɿɬ�� ɹɤɢɣ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɨɡɚɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ�� ɩɨɜɧɿɫɬɸ�
ɡɚɩɨɜɧɸɽ� ɤɿɥɶɤɚ� ɤɚɧɚɥɿɜ�� Ɍɚɤɭ� ɬɨɱɤɭ� ɡɨɪɭ� ɧɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿ� ɦɨɠɧɚ� ɜɜɚɠɚɬɢ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨɸ��
ɨɞɧɚɤ�ɜ�ɪɹɞɿ�ɜɢɩɚɞɤɿɜ�ɩɪɢ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ�ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɚɥɦɚɡɧɨʀ�ɤɟɪɚɦɿɤɢ��ɫɩɟɱɟɧɨʀ�ɡ�ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɧɟ�ɛɭɥɨ�ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ�ɩɨɹɜɢ�ɮɚɡɢ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɜ�ʀʀ�ɫɤɥɚɞɿ�

Ɉɫɬɚɧɧɿɦɢ� ɪɨɤɚɦɢ� ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ� ɜɟɥɢɤɚ� ɭɜɚɝɚ� ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɸ� ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ�
ɛɨɪɨɦ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɛɟɡ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�
ɩɥɿɜɨɤ��ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ�ɛɨɪɨɦ� ɿ�ɜɢɪɨɳɟɧɢɯ�ɧɚ�ɪɿɡɧɢɯ�ɩɿɞɤɥɚɞɤɚɯ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ�ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ�ɡ�
ɝɚɡɨɜɨʀ� ɮɚɡɢ� �ɜ� ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɨɦɭ� ɜɚɪɿɚɧɬɿ� ± &9'��� ɇɚɣɫɭɬɬɽɜɿɲɢɣ� ɧɟɞɨɥɿɤ� � &9'� ɚɥɦɚɡɭ� ±
ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ�ɜɢɫɨɤɚ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ�

Ɇɟɧɲɨɸ� ɦɿɪɨɸ� ɜɢɜɱɟɧɨ� ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɿ�� ɨɩɬɢɱɧɿ� ɬɚ� ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡ� ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ� ɿ� ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ� ɛɨɪɨɦ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɪɿɡɧɨʀ�
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ� >�±�@�� ɐɟ� ɩɨɜ
ɹɡɚɧɨ� ɡ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ� ɬɪɭɞɧɨɳɚɦɢ� ʀɯ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�� ɚ� ɫɚɦɟ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɞɥɹ� ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ�
ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ʀɯ� ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ� ɿ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɡɜ
ɹɡɤɿɜ� ɦɿɠ� ɧɢɦɢ�� ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹɦ� ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿʀ�
ɚɥɦɚɡɭ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ�� ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɡ�
ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɢɦɢ�ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ��

ȼ�ɞɚɧɿɣ�ɪɨɛɨɬɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�ɜɜɟɞɟɧɢɯ�ɞɨ�ɪɨɫɬɨɜɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�
ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɧɿɤɟɥɸ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɛɨɪɭ� ɿ� ɬɢɬɚɧɭ�ɧɚ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɢɯ�ɰɟɧɬɪɿɜ� ɭ� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�
ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ� ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɿɣ�ɫɢɫɬɟɦɿ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�0J±=Q±%±&�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ
Ɋɨɡɱɢɧɧɢɤɨɦ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±7L±%±&� ɽ� ɧɿɤɟɥɶ�� ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɭ�

ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɰɟɧɬɪɿɜ�ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɞɿɪɤɨɜɨɝɨ�ɬɢɩɭ�ɩɪɢ�ɜɯɨɞɠɟɧɧɿ�ɛɨɪɭ�ɜ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɭ� ʉɪɚɬɤɭ� �Ʉʈ��ɚɥɦɚɡɭ�ɹɤ�ɞɨɦɿɲɤɢ�ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ�ɚɬɨɦɿɜ�ɜɭɝɥɟɰɸ�>�@��Ɍɢɬɚɧ�ɽ�ɝɟɬɟɪɨɦ�
ɚɡɨɬɭ� ɿ� ɣɨɝɨ� ɜɜɨɞɹɬɶ� ɞɥɹ� ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ� ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ� ɚɬɨɦɿɜ� ɚɡɨɬɭ� ɭ� Ʉʈ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ʀɯ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɡ�ɞɨɦɿɲɤɨɜɢɦɢ�ɚɬɨɦɚɦɢ�ɛɨɪɭ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɧɟɤɨɦɩɟɧɫɨɜɚɧɢɯ�
ɰɟɧɬɪɿɜ�ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�

ɋɩɥɚɜɢ� ɫɢɫɬɟɦɢ� 1L±%±7L� ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ� ɜ� ɩɟɱɿ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�
���� �ɋ�ɜ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ�ɚɪɝɨɧɭ��ȼɦɿɫɬ�ɛɨɪɭ�ɿ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɫɩɥɚɜɚɯ�ɡɦɿɧɸɜɚɥɢ�ɜɿɞ�ɧɭɥɹ�
ɞɨ� ��� �� �ɚɬ���� Ɂɥɢɜɤɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ� ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɸ� ɞɨ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ� �� ���� ɦɦ��
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɢ ɫɩɥɚɜɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɚɥɦɚɡɭ�� Ɇɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɢ� ɚɥɦɚɡɭ�
ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɥɢ� ɩɪɢ� ɬɢɫɤɭ� � Ƚɉɚ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� �ɋ� ɿ� ɜɚɝɨɜɨɦɭ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɿ�
ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ�����

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɬɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɚɥɦɚɡɭ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɭ�ȾɊɈɇ����

ȿɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ� ɧɚ� ɫɬɟɧɞɿ�� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɦɭ� ɧɚ� ɛɚɡɿ�
ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ�$JLOHQW ����%� �$��ɞɥɹ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɭ�ɲɢɪɨɤɨɦɭ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ�ɧɚɩɪɭɝɢ�

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɨɩɨɪɭ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɢɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� �ȼȺɏ�� ɧɚ� ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ� ɫɬɪɭɦɿ� ɩɪɢ� ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ�
ɩɨɪɨɲɨɤ�ɡɚɫɢɩɚɥɢ�ɜ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɭ�ɤɨɦɿɪɤɭ�ɭ�ɮɨɪɦɿ�ɰɢɥɿɧɞɪɚ��ɧɢɠɧɹ� ɿ�ɜɟɪɯɧɹ�ɨɫɧɨɜɚ�ɹɤɨɝɨ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ� ɡ� ɦɿɰɧɨɝɨ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɚ� ɛɨɤɨɜɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɽ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɸ�
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ� ɤɿɥɶɰɹ� ɡ� ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤɚ�� Ɇɿɠ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ� ɭ� ɮɨɪɦɿ� ɩɥɨɫɤɢɯ�
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ� ɡɚɬɢɫɤɚɥɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ� ɩɨɪɨɲɨɤ�� ɳɨ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɳɿɥɶɧɿɣ� ɭɩɚɤɨɜɰɿ� ɡɟɪɟɧ� ɬɚ� ɱɿɬɤɨ�
ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɦɭ� ɬɢɫɤɭ�� Ⱦɥɹ� ɦɨɧɬɚɠɭ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ� ɫɯɟɦɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ�
ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ�ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ��ɹɤɿ�ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ�ɜɢɦɨɝɚɦ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ�ɜ�
ɜɢɫɨɤɨɨɦɧɢɯ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ� ɤɨɥɚɯ�� ȿɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪ� ȼ����� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɞɿɚɩɚɡɨɧ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨɝɨ�
ɨɩɨɪɭ�5�a���±�±���� Ɉɦ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ�ɩɨɪɨɲɨɤ�ɡɚɫɢɩɚɥɢ�ɜ�ɤɨɦɿɪɤɭ�ɿ�ɧɚ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɦɭ�ɫɬɟɧɞɿ�ɩɪɟɫɭɜɚɥɢ�ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ� ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ� ɩɪɟɫɚ�� ɉɿɫɥɹ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɜ�
ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɿ�ɩɪɟɫɚ�ɡɧɿɦɚɥɢ�ȼȺɏ��Ɉɩɿɪ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɧɚ�ɨɦɿɱɧɿɣ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ȼȺɏ��ɉɢɬɨɦɢɣ�
ɨɩɿɪ�ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɢ�ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�
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ɞɟ�8± ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɚ� ɧɚɩɪɭɝɚ�� ,± ɫɢɥɚ� ɫɬɪɭɦɭ�� ɹɤɢɣ� ɩɪɨɬɿɤɚɽ� ɱɟɪɟɡ� ɡɪɚɡɨɤ� 6± ɩɥɨɳɚ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ�
ɡɪɚɡɤɚ��K± ɬɨɜɳɢɧɚ�ɡɪɚɡɤɚ�
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ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɂɚ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɩɨɪɨɲɨɤ�ɞɨ����Ɇɉɚ�ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɨɩɿɪ�ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ�ɛɪɢɤɟɬɭ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�
ɡɚ� ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɢɦ� ɡɚɤɨɧɨɦ� >�@�� ɬɨɛɬɨ� ɩɿɫɥɹ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɩɟɜɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɡɚ� ɣɨɝɨ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɨɩɨɪɭ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɧɟɿɫɬɨɬɧɨ��Ɉɱɟɜɢɞɧɨ��ɰɟ�ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɬɢɦ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�
ɧɟ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɿ�
ɩɥɨɳɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ�ɩɪɢ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ�ɬɢɫɤɭ�ɜ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ�ɧɟɡɧɚɱɧɨ�

Ⱦɥɹ� ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ� ɨɩɿɪ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ��
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɬɚ� ɣɨɝɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɶ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ� ɜ� ɦɚɥɨɿɧɟɪɰɿɣɧɨɦɭ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɦɭ� ɤɪɿɨɫɬɚɬɿ� ɩɪɢ� ɬɢɫɤɭ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ� ɝɚɡɿɜ� ɪ # ����

ɉɚ�ɜ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ����±����Ʉ�ɭ�ɪɟɠɢɦɿ�ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɋɢɥɭ� ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɦ� ȼ������ ɹɤɢɣ� ɞɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɪɟɽɫɬɪɭɜɚɬɢ�

ɫɢɥɭ� ɫɬɪɭɦɭ� ɜ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ����±����� Ⱥ�� ɉɚɞɿɧɧɹ� ɧɚɩɪɭɝɢ� ɧɚ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ�
ɧɚɧɨɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ� � 19����� ɜ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ� ����±���� ȼ�� Ⱦɥɹ� ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ� ɡɚɤɨɪɨɱɭɜɚɧɧɹ�
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɨɛɦɟɠɭɜɚɥɶɧɢɣ�ɨɩɿɪ�

Ⱦɥɹ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɿ�
ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɡ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ɦɟɧɲɟ� ��� ɦɤɦ�� ɐɟ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡ� ɬɢɦ�� ɳɨ� ɡɜ
ɹɡɨɤ� ɦɿɠ�
ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ�ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ʀɯɧɶɨɝɨ�ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ�ɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɡɿ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�
ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɬɚɤɢɯ� ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�� ȱɡ� ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɹɤɿ� ɡ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ�
ɫɢɧɬɟɡɭ�ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɫɢɬ��ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦɢ�ɞɨ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɡɚ�ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�
ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɽ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� ������ ɬɚ� ������� Ⱦɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ�ɜɢɞɿɥɟɧɿ�ɡ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɚɥɦɚɡɧɿ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ��������

Ⱦɨɦɿɲɤɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ� ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɦɢ� ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ�
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɹɯ� ɨɞɧɨɮɨɧɨɧɧɨɝɨ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɿ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨɝɨ� ɜɥɚɫɧɢɦɢ�
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ�ɚɥɦɚɡɧɨʀ�Ʉʈ��ɉɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɜ�ȱɑ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɜɢɜɱɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�
Ɏɭɪ
ɽ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ� ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨʀ� �ɎɌȱɑ�� ɦɿɤɪɨɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ�� Ⱦɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ȱɑ�Ɏɭɪ¶ɽ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ�1LFROHW�,QVWUXPHQW�&RUSRUDWLRQ�± 1H[XV�>�@�

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɢɬɨɦɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ��ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɡ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 0J±=Q±%±&�� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɧɚ�
ɪɚɫɬɪɨɜɨɦɭ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ� ɦɿɤɪɨɤɨɩɿ� �ɊȿɆ�� =HLV (92 ��;93� ɩɪɢ� ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɥɶɧɿɣ� ɧɚɩɪɭɡɿ�
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ� ɡɨɧɞɚ�ȿ�  � ��� ɤȼ� ɿ ɫɢɥɿ� ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɫɬɪɭɦɭ� ɧɚ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ�ɮɚɡɿ� ,ɤ  � ������� Ⱥ��
ɉɨɬɟɧɰɿɚɥɢ� ɦɿɠ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ� ɡɪɚɡɤɚ� ɜ� ɪɿɡɧɢɯ� ɬɨɱɤɚɯ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɿ� ɡɟɦɥɟɸ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ� ɡɚ�
ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ��ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ�ɜ�>�@��ɉɨɬɟɧɰɿɚɥ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɮɿɤɫɭɜɚɥɢ�ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɢɪɨɡɪɹɞɧɢɦ�ɩɪɢɫɬɪɨɽɦ�
ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ�ɊȿɆ�ɡ� ɤɨɦɩ
ɸɬɟɪɨɦ� >�@�� Ɂɚ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� >�@� ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ� ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ�ɩɢɬɨɦɢɣ�
ɨɩɿɪ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɧɚ�ɪɿɡɧɢɯ�ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ�ɏ ɜɿɞ�ɦɟɠɿ�ɡɪɚɡɤɚ��ɍɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ�ɞɚɧɢɯ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɭɡɞɨɜɠ�
ɥɿɧɿʀ�<�ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ�ɞɨɜɠɢɧɨɸ�����ɦɤɦ�

ȼ� ɡɪɚɡɤɚɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±7L±%±&�� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɜɿɞɧɨɫɧɭ� ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ʀɯɧɿɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ��ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɬɚ�ɝɪɚɧɢɰɶ�ɦɿɠ�ɧɢɦɢ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɬɚ�ʀɯ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
Ɏɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɧɿɤɟɥɶ� ± ɛɨɪ� ± ɬɢɬɚɧ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɩɥɚɜɥɟɧɧɹɦ� ɡɚ�

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�������ɋ��ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����
Ɂɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɭɫɿ� ɫɩɥɚɜɢ� ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ� ɥɢɲɟ� ɡ�

ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ�ɮɚɡɢ�ɧɿɤɟɥɸ�
ɉɿɫɥɹ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɞɨ� ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɬɚ� ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɨʀ� ɞɿʀ� ɧɚ�

ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɫɭɦɿɲɿ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±%±7L±&�ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�ɮɚɡɨɜɿ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�± ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɧɨɜɿ�
ɮɚɡɢ��ɬɚɛɥ�����

ɉɿɫɥɹ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ� ɭ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɜɭɝɥɟɰɶ� ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ� ɭ� ɞɜɨɯ� ɮɚɡɚɯ�� ɚɥɦɚɡ� ɬɚ�
ɝɪɚɮɿɬ�� ɉɪɢɱɢɧɨɸ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɧɟɩɨɜɧɟ� ɣɨɝɨ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɨʀ�ɞɿʀ�ɚɛɨ�ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ�ɡ�ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɩɪɢ�
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ�ɩɿɫɥɹ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�
Ɍɚɛɥɢɰɹ���Ɏɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�1L±%±7L�ɩɿɫɥɹ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɡɚ�

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�������ɋ

ʋ�
ɫɩɥɚɜɭ

ȼɦɿɫɬ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɫɩɥɚɜɭ�����ɚɬ��� Ʉɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ�
ɮɚɡɢ

ɉɚɪɚɦɟɬɪ�
ʉɪɚɬɤɢ��c1L 7L %

� �� � � 1L ������

� �� � � 1L ������

� �� � � 1L ������

� �� �� � 1L ������

� �� � � 1L ������

� �� � � 1L ������

� �� � �� 1L ������

Ɍɚɛɥɢɰɹ����Ɂɦɿɧɚ�ɮɚɡɨɜɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɫɢɫɬɟɦɢ�1L±%±7L±&�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ���Ƚɉɚ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
������ɋ

ʋ�
ɫɩɥɚɜɭ

ȼɦɿɫɬ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�
ɲɢɯɬɢ�����ɚɬ�� Ɏɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ

1L 7L % &

� ���� � ���� ����� 1L &�ɝɪ� &�ɚ� ± ± ±

� ���� ���� ���� ����� 1L &�ɝɪ� &�ɚ� 1L
�
% ± ±

� ���� ���� ���� ����� 1L &�ɝɪ� &�ɚ� 1L
�
% ±

7L�1L��%�

�Ĳ�

� ���� ���� ���� ����� 1L &�ɝɪ� &�ɚ� ± 1L
�
% ±

� ���� ���� � ����� 1L &�ɝɪ� &�ɚ� ± ± ±

� ���� ���� ���� ����� 1L &�ɝɪ� &�ɚ� 1L
�
% ± ±

� ���� ���� ���� ����� 1L ± &�ɚ� 1L
�
% 1L

�
% ±

Ɉɤɪɿɦ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɭ� ɫɩɥɚɜɿ� �� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɮɚɡɢ�1L�� 1L�%� ɬɚ� ɩɨɬɪɿɣɧɚ� Ĳ� ɮɚɡɚ� 7L�1L��%��� ɐɟ�
ɨɡɧɚɱɚɽ��ɳɨ�ɨɫɬɚɧɧɿɣ�ɟɬɚɩ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɜɿɞɛɭɜɚɜɫɹ�ɡɚ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ�ɩɨɬɪɿɣɧɨʀ�ɟɜɬɟɤɬɢɤɢ��
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ� ɹɤɨʀ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ��� �ɋ� ɡɚ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� >��@�� ɍ� ɫɩɥɚɜɚɯ� ��� ��� ��
ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ� ɮɚɡɢ� 1L�� 1L�%� ɬɚ� 1L�%� Ɂɚɮɿɤɫɨɜɚɧɚ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ� ɭ� ɧɢɯ� Ĳ� ɮɚɡɢ� ɦɨɠɟ� ɡɭɦɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ�
ɧɢɡɶɤɨɸ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�� ɳɨ� ɧɟ� ɞɨɫɹɝɚɽ� ɩɨɪɨɝɭ� ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ� ɦɟɬɨɞɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�� ɚɛɨ� ɬɢɦ�� ɳɨ� ɜɨɧɚ�
ɜɡɚɝɚɥɿ�ɧɟ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɱɟɪɟɡ�ɫɬɟɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɭ�ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ��ɍ�ɬɚɤɨɦɭ�ɪɚɡɿ�ɜɦɿɫɬ�ɮɚɡ�1L��1L�%�ɬɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

1L�%�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɬɟ��ɳɨ�ɫɩɥɚɜɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɜɚɥɢɫɶ�ɡɚ�ɟɜɬɟɤɬɢɱɧɢɦ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ�ɩɨɞɜɿɣɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�
1L±%��Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɬɚɤɨʀ�ɟɜɬɟɤɬɢɤɢ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�������ɋ�ɡɚ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɩɪɢ� ɩɥɚɜɥɟɧɧɿ� ɫɢɫɬɟɦɢ� 1L±%±7L� ɡɚ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�
ɬɜɟɪɞɢɣ�ɪɨɡɱɢɧ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɧɿɤɟɥɿ��ɛɨɪ�ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ�ɭ�ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ�ɚɦɨɪɮɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɮɚɡɨɜɢɯ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ� ɫɢɫɬɟɦɢ� 1L±%±7L±&� ɩɪɢ� ɬɢɫɤɭ� ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ�� ɳɨ� ɨɫɬɚɧɧɿɣ�
ɫɬɢɦɭɥɸɽ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� 1L�� %� ɬɚ� 7L�� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɜɭɝɥɟɰɶ� ɡ� ɧɢɦɢ� ɧɟ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɽ�� ȱɡ�
ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ� �� �� ɛɨɪɭ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɛɨɪɢɞ� ɧɿɤɟɥɸ� 1L�%�� ɍ� ɬɚɤɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɹ�
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɟɜɬɟɤɬɢɱɧɢɦ�ɬɢɩɨɦ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɹɤɨʀ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�������ɋ�ɩɪɢ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ�
ɬɢɫɤɭ��ɳɨ�ɧɚ������ɋ�ɧɢɠɱɟ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�ɱɢɫɬɨɝɨ�ɧɿɤɟɥɸ��ȱɡ�ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ�ɬɢɬɚɧɭ�
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɭɦɨɜɢ�ɞɥɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɨɬɪɿɣɧɨʀ�Ĳ�ɮɚɡɢ�ɬɚ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɫɩɥɚɜɭ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�
ɩɨɬɪɿɣɧɨʀ�ɟɜɬɟɤɬɢɤɢ�1L±1L�%±Ĳ�± �����ɋ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɨɩɨɪɭ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� �������
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±7L±%±&� ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�������ɬɚ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɩɢɬɨɦɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ�ȡ ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨɝɨ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±7L±%±
& ���ɜ�ɬɚɛɥ������ɜɿɞ�ɬɢɫɤɭ�ɪ�ɭ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿɣ�ɤɨɦɿɪɰɿ�ɩɪɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ�ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ�

8����± ����ȼ����± ����ȼ

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɩɢɬɨɦɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ�ȡ ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨɝɨ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±7L±%±
&�� ɜɿɞ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɛɨɪɭ�ɜ�ɫɩɥɚɜɿ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɭ�ɩɪɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɬɢɬɚɧɭ������ɚɬ���ɚ��ɬɚ�ɜɿɞ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɫɩɥɚɜɿ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɭ�ɩɪɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɛɨɪɭ������ɚɬ���ɛ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ɋɤɥɚɞ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ�ɜɭɝɥɟɰɸ�ɬɚ�ɩɢɬɨɦɢɣ�ɨɩɿɪ�
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ��ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɶ�������

ʋ�
ɫɩɥɚɜɭ

ȼɦɿɫɬ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɫɩɥɚɜɭ�����ɚɬ�� ȡɫɟɪɟɞ�� 2ɦāFɦ
1L 7L %

� ��� � � ���ȿ����
� �� � � ���(��
� �� � � ���(��
� �� � � ����(�
� �� �� � ����(�
� �� � � ���(��
� �� � � ���(�
� �� � �� ���(�
� ɋɢɫɬɟɦɚ�0J±=Q±%±&��

ɜɦɿɫɬ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ
�����������������ɚɬ���

����

ɋɩɟɤɬɪɢ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɜ� ȱɑ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ���ɇɚ�
ɫɩɟɤɬɪɚɯ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɩɪɢ� ɜɜɟɞɟɧɧɿ� ɛɨɪɭ� ɜ� ɪɨɫɬɨɜɭ� ɫɢɫɬɟɦɭ�� ɱɿɬɤɨ�
ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ� ɫɦɭɝɢ� ����� ɫɦ���� ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɿ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ� ɧɟɤɨɦɩɟɧɫɨɜɚɧɢɦɢ�

ɰɟɧɬɪɚɦɢ� ɛɨɪɭ� ɜ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿɣ� ʉɪɚɬɰɿ�
ɚɥɦɚɡɭ�� Ɂɚ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ� ɰɢɯ� ɫɦɭɝ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ� ɜɤɚɡɚɧɢɯ�
ɰɟɧɬɪɿɜ�� Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ� ɩɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�
ɚɡɨɬɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɡɚ�
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ�ɩɪɢ������ɫɦ���

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɤɪɢɫɬɚɥɢ��
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ� ɜ� ɛɚɡɨɜɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±&��
ɧɚɥɟɠɚɬɶ� ɞɨ� ɬɢɩɭ� ,E�� Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɞɨɦɿɲɤɨɜɨɝɨ� ɚɡɨɬɭ� �ɭ�
ɜɢɝɥɹɞɿ� ɚɬɨɦɿɜ� ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ� ± ɋ�ɰɟɧɬɪɿɜ��
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� �ā���� ± �ā���� ɫɦ���� ɩɢɬɨɦɢɣ�
ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ� ȡ� � ���ā���� Ɉɦāɫɦ�� ɬɨɛɬɨ�ɰɿ�
ɤɪɢɫɬɚɥɢ�± ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤɢ�

ȼɜɟɞɟɧɧɹ� ��� ɛɨɪɭ� ɞɨ ɪɨɫɬɨɜɨʀ
ɫɢɫɬɟɦɢ 1L±&� ɧɟ� ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ�
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜ� ʉɪɚɬɰɿ ɚɥɦɚɡɭ�
ɧɟɤɨɦɩɟɧɫɨɜɚɧɢɯ� ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɢɯ� ɰɟɧɬɪɿɜ�
�'�ɰɟɧɬɪɢ���ɬɨɞɿ�ɹɤ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ����ȼ�ɿ����

7L��ɝɟɬɟɪɚ�ɚɡɨɬɭ��ɜɢɤɥɢɤɚɽ�ɩɨɹɜɭ�ɬɚɤɢɯ�ɰɟɧɬɪɿɜ��ʀɯ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�1$ ± 1' a����� ɫɦ�����ɍ�ɰɶɨɦɭ�
ɜɢɩɚɞɤɭ�ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɿ�ɤɪɢɫɬɚɥɢ�ɦɚɸɬɶ�ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ʀɯ�ɩɢɬɨɦɢɣ�ɨɩɿɪ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ����ā��� Ɉɦāɫɦ��ɋɟɪɟɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ�'�
ɰɟɧɬɪɿɜ� �1$ ± 1' a� ���� ɫɦ� ���� ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɧɚɣɜɢɳɭ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ �ɩɢɬɨɦɢɣ� ɨɩɿɪ� a� ���ā���

Ɉɦāɫɦ��ɦɚɸɬɶ�ɤɪɢɫɬɚɥɢ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ�ɩɪɢ�ɜɜɟɞɟɧɧɿ�ɞɨ ɫɩɥɚɜɭ ����ȼ�ɿ����7L��ɍɫɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ�

Ɋɢɫ�����ɋɩɟɤɬɪɢ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɜ�ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɿɣ�
ɨɛɥɚɫɬɿ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�
ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±7L±%±&��ɐɢɮɪɢ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ�

ɧɨɦɟɪɭ�ɜ�ɬɚɛɥ���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚɥɦɚɡɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɦɚɸɬɶ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿ� ɫɦɭɝɢ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɡ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ� ����� ɿ� ����� ɫɦ����
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ�ɹɤɢɯ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�

ɉɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɢ� ɫɩɿɤɚɥɢ� ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ�
ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±7L±%±&��0J±=Q±%±&�� ɬɚ�ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ȺɋɆ�������� ɹɤɢɣ�
ɜɢɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɸ��ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ

ʋ�
ɡɪɚɡɤɚ

ȿɥɟɦɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɲɢɯɬɢ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɭ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ����ɚɬ��

Ɋɨɡɦɿɪ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�
ɩɨɪɨɲɤɭ��ɦɤɦ

ɉɢɬɨɦɢɣ�ɨɩɿɪ��
Ɉɦāɫɦ

� 1L 7L % & ��±��� ����ā���

���� ���� ���� �����
� 0J =Q % & ��±��� ����r����

���� ��� �� ��
� ���� ���� � �� ��±��� ����ā���

� ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�1L±0Q±& ��±�� ���ā����

ɋɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ�ȺȼȾ�ɬɢɩɭ�©ɬɨɪɨʀɞª ɡɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ�� Ƚɉɚ�ɭɩɪɨɞɨɜɠ ���ɫ��
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɿ� ɩɢɬɨɦɢɣ� ɨɩɿɪ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɞɨ� ɬɚ� ɩɿɫɥɹ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ�����ɇɭɦɟɪɚɰɿɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɨɞɜɿɣɧɚ� ɩɟɪɲɚ�ɰɢɮɪɚ�± ɧɨɦɟɪ�ɩɨɪɨɲɤɭ�
ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɩɢɬɨɦɢɣ�ɨɩɿɪ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ

ɇɨɦɟɪ�ɡɪɚɡɤɚ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɨɋ

ɉɢɬɨɦɢɣ�ɨɩɿɪ��
Ɉɦāɫɦ

ɉɢɬɨɦɢɣ�ɨɩɿɪ�ɩɿɫɥɹ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ��Ɉɦāɫɦ�

��� ���� �����r���� ����r����
��� ���� �����r���� �����r����
��� ���� ����r���� ����r����
��� ���� ����r���� �����r����
��� ���� ����r��� ����r���
��� ���� ����r ���� ±
��� ���� ����r���� �����r����
��� ���� ����r ���� �����r����
��� ���� ����r���� �����r����
��� ���� ���r � ���r �
��� ���� ���ā��� ���ā���

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�
ɧɚ� ɪɢɫ�� �±���ȼɨɥɶɬ�ɚɦɩɟɪɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɜɢɪɚɠɟɧɿ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ�ɩɢɬɨɦɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ� ɜɿɞ� ɫɢɥɢ�
ɫɬɪɭɦɭ�� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ�
ɧɿɤɟɥɸ��ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ��������



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɨɩɨɪɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ���� �ɞɢɜ�� ɬɚɛɥ�� ��� ɜɿɞ� ɫɢɥɢ� ɫɬɪɭɦɭ� �ɚ�� ɬɚ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɛ���ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ����qɋ���������ɨɋ���������qɋ������ɩɨɜɬɨɪɧɨ�ɩɿɫɥɹ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ���
����� �� ���� ɬɚ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ� ɩɪɢ� ���� qɋ� ���� ɿ� ɩɨɜɬɨɪɧɟ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɩɿɫɥɹ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ� ɩɪɢ�
��� qɋ����

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɨɩɨɪɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ���� �ɞɢɜ�� ɬɚɛɥ�� ��� ɜɿɞ� ɫɢɥɢ� ɫɬɪɭɦɭ� �ɚ�� ɬɚ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɛ���ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ����ɨɋ���������ɨɋ���������ɨɋ������ɩɨɜɬɨɪɧɨ�ɩɿɫɥɹ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ���
�����������ɬɚ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ�ɩɪɢ�����ɨɋ�����ɿ�ɩɨɜɬɨɪɧɟ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɩɿɫɥɹ�������ɬɚ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ�
ɩɪɢ�����ɨɋ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɨɩɨɪɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ���� �ɞɢɜ�� ɬɚɛɥ�� ��� ɜɿɞ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�� �� ±
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ����± ɩɿɫɥɹ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ�ɩɪɢ�����ɨɋ

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɨɩɨɪɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ���� �ɞɢɜ�� ɬɚɛɥ�� ��� ɜɿɞ� ɫɢɥɢ� ɫɬɪɭɦɭ� �ɚ�� ɬɚ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɛ���� ± ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ����± ɩɿɫɥɹ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ�ɩɪɢ�����ɨɋ

Ⱥɥɦɚɡɧɿ� ɤɪɢɫɬɚɥɢ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ� ɜ� ɛɚɡɨɜɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±&�� ɦɚɸɬɶ� ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� �ɩɢɬɨɦɢɣ� ɨɩɿɪ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ���� ɈɦÂɫɦ��� ɉɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ��
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±7L±%±&��ɜɢɳɚ �ɩɢɬɨɦɢɣ�ɨɩɿɪ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�a ���ā��� Ɉɦāɫɦ��

ɉɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɩɢɬɨɦɢɣ�ɨɩɿɪ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ�ȡ �������� Ɉɦ�ɫɦ��
ɉɢɬɨɦɢɣ�ɨɩɿɪ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡ�ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ�ɛɨɪɨɦ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ȡ� ����±�����
Ɉɦ�ɫɦ�

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ ɜ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ���±����ɨɋ��Ɂɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ��±����ɨɋ�ɟɧɟɪɝɿɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ�ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ȿɚ ɜɫɿɯ ɡɪɚɡɤɿɜ
ɦɟɧɲɟ� ���� ɟȼ� ������±������ ɟȼ��� ɳɨ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɜɟɥɢɤɨɸ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ� ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɫɬɚɧɿɜ�
ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ�ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ��Ɂɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɧɚɞ ����ɨɋ�ȿɚ  �����±�����ɟȼ�ɞɥɹ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɡ�
ɥɟɝɨɜɚɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɬɚ������ɟȼ�ɞɥɹ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɡ�ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ��

Ɍɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ� ɡɧɢɠɭɽ ɜ� ���±���� ɪɚɡɢ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ� ɛɨɪɨɦ�� ɬɚ� ɭ �±��� ɪɚɡɿɜ� ± ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡ� ɧɟɥɟɝɨɜɚɧɢɯ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɩɨɤɚɡɚɥɨ�� ɳɨ� ɩɿɫɥɹ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ� ɜ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ��±���� ɨɋ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ� OQ� ȡ� ± ��7



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɧɚɛɭɜɚɽ� ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�� Ɂɚ� ɩɨɜɬɨɪɧɨʀ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɧɟ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�

ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ�� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ
ɩɨɪɨɲɤɭ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�0J±=Q±%±&� ɬɚ�ɡɦɿɧɭ�ɩɢɬɨɦɨɝɨ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ�ɣɨɝɨ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

ɚ

ɛ

Ɋɢɫ�� ��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ� �ɚ��� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɭ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ�0J±=Q±%±& �ɡɪɚɡɨɤ� ���� ɜ�ɬɚɛɥ�� ���� ɬɚ� ɡɦɿɧɚ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ�
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ��ɛ��ɜɡɞɨɜɠ�ɥɿɧɿʀ�ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ

ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ�� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ
ɩɨɪɨɲɤɭ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±7L±%±&� ɬɚ� ɡɦɿɧɭ� ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ� ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɣɨɝɨ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

əɤ�ɫɜɿɞɱɚɬɶ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɞɚɧɿ��ɞɢɜ��ɪɢɫ���������ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ�ɡɟɪɧɚ�ɜ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿ�ɦɚɸɬɶ�
ɧɢɠɱɢɣ�ɩɢɬɨɦɢɣ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ�ɨɩɿɪ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ�ɦɿɠɡɟɪɟɧɧɢɦɢ� ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ�� ɬɨɞɿ� ɹɤ�ɩɢɬɨɦɢɣ�
ɨɩɿɪ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɹɤ�ɦɿɧɿɦɭɦ�ɧɚ�ɬɪɢ�ɩɨɪɹɞɤɢ�ɦɟɧɲɢɣ�ɜɿɞ�ɩɢɬɨɦɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ��
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ�0J±=Q±%±&��ɐɟ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ�ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ��ɳɨ�ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɝɪɚɧɢɰɶ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɭ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ� ɜɟɥɢɤɨɸ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ� ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɫɬɚɧɿɜ�
ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ�ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ

ɛ
Ɋɢɫ�� ��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ� �ɚ��� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɭ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±7L±%±&� �ɡɪɚɡɨɤ� ���� ɭ�ɬɚɛɥ�� ����ɬɚ� ɡɦɿɧɚ�ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ��ɛ��ɜɡɞɨɜɠ�ɥɿɧɿʀ�ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ

ɉɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�� ɚɥɟ� ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɨɦɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ�
ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±7L±%±&��ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɝɪɚɧɢɰɶ�ɡɟɪɟɧ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɬɚɤ�ɫɚɦɨ�ɧɢɠɱɚ�ɜɿɞ�ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�
ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ �ɞɢɜ�� ɪɢɫ�� ��� ���� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɡɚɝɚɥɶɧɚ�
ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɡ� ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ
ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɉɪɨɬɟ� ɧɟ� ɫɥɿɞ� ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ� ɡɦɿɧɭ� ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ�
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɞɿʀ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɬɚ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�� Ɂɜɿɫɧɨ�� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɱɢ� ɿɧɲɢɯ�
ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɧɟɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɜɧɨɫɢɬɶ� ɜɤɥɚɞ� ɜ� ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ�� ɩɪɨɬɟ�
ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɞɚɧɿ� ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ� ɜɤɚɡɭɸɬɶ� ɧɚ� ɬɟ�� ɳɨ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɫɬɚɧɿɜ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ�
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɡɦɿɧɸɽ�ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ�ɳɟ�ɞɨ�ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿʀ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
��� Ʉɪɢɫɬɚɥɢ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ� ɜ� ɛɚɡɨɜɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±&�� ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ� ɬɢɩɭ� ,E�� Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɞɨɦɿɲɤɨɜɨɝɨ� ɚɡɨɬɭ� �ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɚɬɨɦɿɜ� ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ� ± ɋ�ɰɟɧɬɪɿɜ�� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɜɿɞ�
�ā����ɞɨ��ā����ɫɦ����ɩɢɬɨɦɢɣ�ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ�± ȡ  ���ā�����Ɉɦāɫɦ� ȼɜɟɞɟɧɧɹ�ɜ�ɪɨɫɬɨɜɭ�ɫɢɫɬɟɦɭ�
1L±&����ɛɨɪɭ�ɧɟ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɨɹɜɢ�ɜ�ʉɪɚɬɰɿ�ɚɥɦɚɡɭ�ɧɟɤɨɦɩɟɧɫɨɜɚɧɢɯ�ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɢɯ�ɰɟɧɬɪɿɜ�
�'�ɰɟɧɬɪɢ���ɬɨɞɿ�ɹɤ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ�ɞɨ����ȼ����7L��ɝɟɬɟɪɚ�ɚɡɨɬɭ��ɜɢɤɥɢɤɚɽ�ɩɨɹɜɭ�ɬɚɤɢɯ�ɰɟɧɬɪɿɜ��ʀɯ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� 1$ ± 1' a� ���� ɫɦ����� ɍ� ɰɶɨɦɭ� ɪɚɡɿ ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɿ� ɤɪɢɫɬɚɥɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɦɚɸɬɶ� ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ʀɯ� ɩɢɬɨɦɢɣ� ɨɩɿɪ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɛɥɢɡɶɤɨ� ���ā��� Ɉɦāɫɦ�� Ɂ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ�'�ɰɟɧɬɪɿɜ� �1$ ± 1' a����� ɫɦ���� ɿ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɧɚɣɜɢɳɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� �ɩɢɬɨɦɢɣ� ɨɩɿɪ� a� ���ā��� Ɉɦāɫɦ�� ɦɚɸɬɶ� ɤɪɢɫɬɚɥɢ��
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ�ɩɪɢ�ɜɜɟɞɟɧɧɿ�ɜ�ɛɚɡɨɜɭ�ɫɢɫɬɟɦɭ�����ȼ�ɿ����7L�

��� ɉɢɬɨɦɢɣ� ɨɩɿɪ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ��
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� 0J±=Q±%±& ɬɚ� 1L±7L±%±&�� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɨɞɢɧɢɰɿ� ɬɚ�
ɞɟɫɹɬɤɢ� ɈɦÂɫɦ�� ɉɢɬɨɦɢɣ� ɨɩɿɪ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡ� ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɭ��
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±&�� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ���ɈɦÂɫɦ�� ɉɿɫɥɹ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ ɜ� ���±���� ɪɚɡɚ
ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ� ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ� ɛɨɪɨɦ�� ɬɚ� ɭ �±���
ɪɚɡɿɜ� ± ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡ� ɧɟɥɟɝɨɜɚɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɜɤɚɡɚɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ�
ɡɦɿɧɸɽ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ± ɜ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ��±���� ɨɋ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ�
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ�OQ�ȡ�± ��7 ɧɚɛɭɜɚɽ�ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ��Ɂɚ�ɩɨɜɬɨɪɧɨʀ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɧɟ�ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ�

���Ɂ�ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɫɤɚɧɭɸɱɨɝɨ�
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ��ɳɨ�ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɝɪɚɧɢɰɶ�ɡɟɪɟɧ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ��ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɡ�
ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɧɢɠɱɚ�ɜɿɞ�ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�
ɱɚɫɬɢɧɨɤ��ɨɬɠɟ��ɡɚɝɚɥɶɧɚ�ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɬɚɤɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɧɟɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɵɯ� ɰɟɧɬɪɨɜ� ɜ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� 1L±7L±%±&�� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ�
ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɩɪɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ��
ɜɥɢɹɧɢɹ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɧɚ�ɢɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɜɵɫɨɤɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ�� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɩɨɪɨɲɤɢ�� ɛɨɪ�� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ��
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ�ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɵ

)250$7,21�2)�7+(�(/(&7523+<6,&$/�3523(57,(6�2)�7+(�32/<&5<67$/6�
'85,1*�+3+7�6,17(5,1*�2)�&21'8&7,9(�',$021'�32:'(56

7KH� VWXG\� UHVXOWV� RI� WKH� IRUPDWLRQ� RI� XQFRPSHQVDWHG� DFFHSWRU� FHQWHUV� LQ� GLDPRQG� VLQJOH� FU\VWDOV�
V\QWKHVL]HG�LQ�WKH�V\VWHP�1L±7L±%±&��WKH�FRQGXFWLYLW\�IRUPDWLRQ�GXULQJ�+3�VLQWHULQJ�RI�GLDPRQG�HOHFWULFDOO\�
FRQGXFWLYH�SRZGHUV��WKH�HIIHFW�RI�KHDW�WUHDWPHQW�RQ�WKHLU�HOHFWULFDO�SURSHUWLHV�DUH�SUHVHQWHG�

.H\ ZRUGV��KLJK�SUHVVXUH��GLDPRQG�SRZGHUV��ERURQ��HOHFWULFDO�FRQGXFWLYLW\��HOHFWULFDOO\�FRQGXFWLYH�
GLDPRQG�SRO\FU\VWDOV�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�Ⱥ� Ⱥ���ɒɢɲɤɢɧ�ȼ� Ⱥ���Ⱥɧɞɪɟɟɜ Ⱥ� ȼ� Ɉ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�

ɩɨɪɨɲɤɨɜ����ȼɥɢɹɧɢɟ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ�ɧɚ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���
ɂɉɆ�Ⱥɇ�ɍɋɋɊ� ������± ɋ�����±����

�� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɫɩɪɚɜ� �� ɩɨɞ� ɪɟɞ�� ɇ� ȼ�ɇɨɜɢɤɨɜɚ�� ± Ʉ���ɇɚɭɤ�� ɞɭɦɤɚ��
������± ����ɫ�

�� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ�ɜ���ɬ��Ɍ� ���ɋɢɧɬɟɡ�
ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɩɨɞɨɛɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �� ɨɬɜ�� ɪɟɞ��Ⱥ� Ⱥ� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��
Ȼɚɤɭɥɹ��ɂɉɐ�©ȺɅɄɈɇª�ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ����ɫ�

�� ɋɜɢɪɢɞ� ȿ� Ⱥ��� Ɋɨɦɚɧɤɨ� Ʌ� Ⱥ��� � Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ ȼ�ɋ ��� Ȼɨɱɟɱɤɚ� Ⱥ� Ⱥ�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɣ�
ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ�� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ 0J�=Q�ɋ�� ɧɚ�
ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

�� Ɂɦɿɧɚ� ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɨɪɭ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ�0J±=Q±%±&�� ɩɪɢ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ� �� Ʉ� Ⱥ� ɋɜɢɪɢɞ�� Ƚ� Ⱥ� ɉɟɬɚɫɸɤ�� Ʌ� Ɉ� Ɋɨɦɚɧɤɨ� ɬɚ� ɿɧ�� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����± ɋ�����±����

�� Ʉɭɰɚɣ� Ɉ� Ɇ�� Ʌɿɧɿɣɧɟ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɟ� ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ�
ɩɥɿɜɨɤ����ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

�� Ⱥ�ɫ�� ��������� 58�� 0ɉ.� *� ��� 5� ������� ɋɩɨɫɨɛ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ���Ⱥ�ȼ� ɋɭɜɨɪɢɧɨɜ��ɋ�ȼ� Ɍɢɬɨɜ��Ɍ�ɋ� Ɏɢɥɢɩɱɭɤ��ɋ�ɘ� ɒɚɯɛɚɡɨɜ��± Ɂɚɹɜ��
ʋ�������������Ɉɩɭɛɥ�������������Ȼɸɥ��ʋ���

�� ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɰɢɮɪɨɜɨɣ� ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɢ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� �� ɋ� ȼ� Ɍɤɚɱ��
ȿ� Ɏ� Ʉɭɡɶɦɟɧɤɨ��ȼ� ɇ��Ɍɤɚɱ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±ʋ����± &����±���

�� Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�F%1�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ���ɋ��ȼ��
Ɍɤɚɱ��ȿ��Ɏ��Ʉɭɡɶɦɟɧɤɨ��ȼ��ɇ��Ɍɤɚɱ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±ʋ����± &����±���

��� $MDR�-� $��3KDVH�WUDQVLWLRQV�LQ�VRPH�QLFNHO�ULFK�QLFNHO±ERURQ±WLWDQLXP�KDUG�DOOR\V ���-��RI�
$OOR\V�DQG�&RPS��± ������± 1������± 3�����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ ��������

ɍȾɄ�����������������������

Ȼ��Ʉ� ɏɚɣɞɚɪɨɜ��ɤɚɧɞ��ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɮɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɢɦ��ɀ��ɀɟɟɧɛɚɟɜɚ�ɇȺɇ�ɄɊ��
ɝ� Ȼɢɲɤɟɤ��Ʉɵɪɝɵɡɫɬɚɧ�

ȼɅɂəɇɂȿ�ɇɂɁɄɈɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɕɏ�ɈȻɊȺȻɈɌɈɄ�ɇȺ�ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɖ�
ɉɊɈɑɇɈɋɌɂ�ɉɈɅɂɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ�ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�ȺɅɆȺɁȺ�ɄȺɊȻɈɇȺȾɈ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɤɚɪɛɨɧɚɞɨ�ɩɨɫɥɟ�
ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɷɬɨɝɨ�ɹɜɥɟɧɢɹ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɚɥɦɚɡ��ɤɚɪɛɨɧɚɞɨ��ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ��ɤɪɢɨɝɟɧɧɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ

ȼ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ� ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ� ɛɟɡ�
ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �ɋȺ��� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɜɧɟɲɧɢɯ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ� ɧɚ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�
ɋȺ�ɜ�ɰɟɥɹɯ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɋȺ�ɫ�ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ�ɢ�ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ��ɐɟɥɶ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�
ɪɚɛɨɬɵ� ± ɢɡɭɱɢɬɶ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɋȺ� ɩɪɢ� ɧɢɡɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� ɧɚ� ɢɯ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��


