
����������	�
���
�������������������������


���������	
�����
������	
��������������

���������	
���
��������
���������������������

��������	��

������
����
�������
���� �������!��
������������"�#$%�������������
�

&���������

�����������
���������	���
�	���'���
��	'���
����
����	�
�

(������������
'��
� �����������
)�*����
��+�,�	���
�����(������
�� �
���
��� ��
	��� �������
�� ���� ���	
�������� ����� '��
� 
'���
��� ���
)� ���(-'�-���(� �

����
)� �
� �����	�����
)���$�� �(�����
���
	(
����

��
�
��
	(

�
����������
������
��(������
�	���

�(�
�����������'��
��
���-
��)������

./01�234� �567� �4�895�4::;/�1<2=2�>;/?0@1==2A�:0@B?0B@2�C;/=1?��:D1@34@1<2=-
=EF�4G� 2=:23H;A�=2=1�2:04�� 02=02;2��91;B�/=E�:C/?0@E�<=B0@/==4F�B@1<=/I�20131<
C1</@F=1:04� C;/=1?� C@4� :0BC/=�2013� 10J4�/� <� <2?BB3/��91� @/GB;�02023� @2G;1J/=4A
��$�-:C/?0@1<�=2�?13C1=/=0E�4GB�/=2�?4=/04?2�C@1�/::1<�D2G11H@2G1<2=4A��

+
��	'���� 
�� 
�

(��������� ���� ����	
-
��
�	������� 


�K����'���	� ���(������ ���-
��	��L��������)���������
(�����������L����
��
���
������M��(�����
���	�����(�
���������-
�����
)� �
� ���������� ����� �
��)��� N
�� 
�
�����(�
������� ��
�'�� �����))�
	�����

�
�

�

(����������&����))�
	�����

��(������

'������������'��������

�
����	����O�L����
���P
�
��� 
�

(���������� Q
L������ �
�����-
��

� 
�� ����� 	����O� L���� ���� (��������� ��

����������
�'������
��
�
����
�
���&����)-
)�
	�����

��
����	���

�����
)�
����
����	

�

(��������� �
���� �

����
)� �
� �����	
����'��
��
�����)������
�����������(�
������

������
)�

�����	�����������������

&��� ������

� ���������� 
�� ���	�� �

����-
�
)�
��#��
�#"�
	���M����
����	�
�

(����-
�����L����
�����)�����'��*����
��+�,��&��
�����
���� 
�� ��
����	� 
�

(��������� ���	�
(��(����� '�� ���
�
�� 	���
�� L��� #"""� 
	
R#S�� &
� �
������� ���� (����� ���
��
�	���

�


� ���� ���	� �������� �
�� �
� ���� '����� ���
�

����
)� L��� �������� 
��� �
� ���� ��	(���-
�������
)��
���""��
�T""���U��V��"�	�
W��

�����	�

&��� ������

� ���������� 
����� 
�

(����-
����� L��� �������� ���
)� �
� �
��
���� +X-%$"%
������

��� �(����
	����� U�����α�V�#%Y�� ��!�
��V��""� ZW�� &��� �'�
����� ���
����

� ��
	�������� �
�� ���� ��$�T[%� )
��� (���� L��
#�"� �!�� ���� 	������	�
�� ��������� �
�

��$�T[%-��
��	�O�	�	���±"�"Y��!��&���
(��-

���
)� �����	� L��� %⋅#"\T� ���� +�,� �(�����
L���� 
'���
��� ���
)� �� �+[*-%Y$$� �(��-
��
	����� �
���� ��	����
�
��� �

��
�� 
�
	�)
���M�
)��
�������
��L
���
)����K��
��

ν��&���*��-�(������L����
'���
����
���
���-

��� ������� 
�� ��
����	� ��
	��� &
� �

�����
�����(�
-
�'����(�����
)�
���
	(

�
��(�����
���� ��$�T[%-��
��� L���� ���
	(
���� �
�

(����� 
�� �
	(

�
���� &��� ����� 
�� �
	(
-

�
���L��������	�
���������'���)�
�
����'-
������

� '�� ������� 	���
�� R%S�� &��� �
��-
)�������
��
�������
���
	(

�
���
'���
����

����� ��L��� ���� (�
(
���

��� �
� ���� �

��
�

�� 


�K������
�� ��
����	� (������ 

� ���
���	���������

&��� �(������ 
����$�� ��
	��� ������ 
�� ���
(���������
��	'���
'���
�������

	���	(���-
����� �
�� �
���� ���(-'�-���(� �

����
)� 
�
���� ��	(���� ���� ��
L
� �
�]�)��#��&���	��

�
	(

�
��� 
�� ��$�� �(������ 
�� ���� ���	�
�
���� ������ ��
� '�� �
��������� L�����-���


�

(��������� �
� �� (
��	��� 	����O� U^- ′̂W�
�))�
	�������
���-����
�

(��������� UX-X′W�
�
�� 
�

(��������� 
�� ��
����	� 
O����� �-

��
�
�
�
� U+-+′W� �
���-��	�
� U]-]′W�� &��� '�
�-

�
)� �
��)�� U��W� ������� 
�� ��$�� �(�����	

�
	(

�
��� ]-]′�� _-_′`�� �
�� �-�′� �
�
����
L���� ��� �
�� '���� ��	�
� U% �a� �!W�� ���
U%%� ��!W��
�����U%#�a��!W����(���������

&����� ���� �������� (��������� �������� ���
�
�	���'���L
��������
��)�
�(��
����
����	

]�
���

�������������##���
���U%""$W b�%""$�c��
���������
����
)���X�������

	
����
�������������������������� ���



(��������d� )�
�(� #� c� �-���� 
�

(��������

���'���M���'������(
��	���	����O�� U^- ′̂W���)-
)�
	������� 
���-���� 
�

(��������� UX-X′W�� 
-
��

�
�
�
� U+-+′W� �
�� �-��	�
� U]-]′W� 
�

(����-

���������
�(�%�c�����	���
(���������U_-_′W�
��� ��� P���� ���� ^-^`�
	(

�
��� UYa�#�e�

]�)��#�� �""� fW� �
����(

��
)� �
� �-���

�

(��������� �
� �� (
��	��� 	����O� ����
	���� ���� 	��
� �

���'���

� �
� ���� �
�����
���	��(�����	��&����

���'���

�
���))�
	-

��������-���� UX-X′W�
�

(����������
������
-
������ ���	� �(������ ��� %T� �e�� ���� �
���� �

-
���'���

� 
�� ��
����	� 
O���� 
�

(��������

U+-+′�� ]-]′W� �	
�
��� �'
��� #$� e�� ��� ���
��	(�������� �
��������� �� ��������'���

� 
�
�
��)������ �
��
����� 
�� �
	(

�
��� �
� ^-

^′� �→�X-X′� �������

�
������ ����� ��
�'�� �O-
(���
��� '�� ���
��
�	���

� 
�� �-���

�

(��������� ���'���M��� '�� (
��	��� 	����O
�
� �))�
	������� �����
�� U]�)��%W�� �
���
�����
)� �(� �
� $""� f�� ���� �

��
�� 
�� 
O���


�

(��������� +-+′� ���������� ��� ��	����
�-

����� �
������
)� �

���'���

� ��
	� ��	�



O����
�

(��������� U]-]′W��
����
���
�����
	���
(����� U_-_′W�� &��� ���(�
(
���

���


���������
�'���������'��(����
���
������N,

��(�� ��������� ��
����� UL�����,� ��� �����'

-
����
������)	�
��
������	����OW�

��������-
����� �
�� ���
� '�� �����-���� �))�
	�����

�
]
�	���

� 
�� ���� (����� ��� ��	(�������
$""� �� �����
���� �� ��)�� ����������� 
�

�

(���������

��������
)��(��
�T""�f�������

���'���




���-�����))�
	�������UX-X′W�'��
	����
	�-


���
)�� �((����
��� 
�� �-�′� �
	(

�
��� ��
T""�f��
�������)�

�
���
L�������������
�'�
�


������L���� �O����
��� 
�� ��	�������� �
��
�
��
	��
�

(����������,�)�������

�
������)-

��� ��
	���(�������� �
��� ���(
���'���'������

����������
)� �����
����
����(
��	����� ��(-
����������
� �������
	(
����

��,������

�
�
��������

�
��	���
(��������� �
��������	����
��V�T""� �� �(� �
�	�������� '�� ���� (
��	��
	����O� (��
������ (�
������ ��� ������� (�
'-
�'���� ��� �� L�
���� ���� ���
)�� ���������� 
�
���� �
��)������ �
��
������� ��
	� ���� �
	(
-

�
��� �
����(

��
)� �
� 
�

(����� (��������

UX-X′��^-^′��+-+′��]-]′W��
��	���
(������U_-_′W
�
�����

����
)�����

������'����������
�����
����
�

�������������

���'���

������
���
	
(���������
��
�

-��
��	���
(�������
����	�
���
)��� 

�� 

��� ��� �����
)�� '��� ���
� ��
�������

�� �
��

����

��
�� ����
�

(�������
��
������� �
�� ������ ����	'��
)� �
�
� �� ���	�
�
����������
����)��	���
(����������

��
�

U_-_′W� �
� �
������ ���	��� ���� ������ 
�� ���
��$�T[%� ��
�� 	�O�	�	� �
� ������

� �
� ���
	����� ��
����	� ��� L��� ���������� �
L
� �


∆���V�#�$��!�
&��� ��)
��� �������
)� ��
	� ��(��(
����




�� �L
� ��
��
(��� ��
��� ����
)� �'
��� �K���
�
��)������ �
��
������� L���� (���	�����

�����V�#�g"%��∆���V�#$"�	&��
���
��

��V�#�ga"�

∆����V�T"�	&����
'��������
�����+�,��(������

]�)��%�� X��
)��� 
�� �
��)������ �
��
����� 
�
�
	(

�
���
��*�����
����	��(��������
	��

�
���������	�U�""��W������������

����
)��(��

$""����Y""���� ""����
��T""���

]�)��#��&���*����(������
����
����	�$�-������
��
	� �
� �
������ ���	� U�""� �W� �
�� ������ ���
�

����
)� �(� �
� $""� ��� Y""� ���  ""� �� �
�
T""������
	(
����

�
��
	(

�
����

� ! "#$�%������ �&�'!"���(��")���
(*�
��������
��   

��� 	
����
��������������������������



��� TT���� ���� ��)
����	(������� ��	��
�� �

-
���
��� ��		����� �
������ ������� 
�� ��
��� ���
���
���(���Q
L����������������#�ga"���
��L����

�
���������(��
�∆����V�g"�	&��&���(����
��


������)
���L���������∆����������(���������


��� 
�	'��� 
�� ������

�� �
� 
�

(��������
L������
���������'�����
���������� �
������O-
���
)���
�������

��

&��� �����������V�#�g"%� ���������� �
� �� ��)-

�����
�� �

���'���

� ��
	� �(�
-
�'��� �
���-
����

� ����� ��� ��(����� �
� ���� ����� 
�� �

��
'

��� L�����������V�#�ga"�� �
�� �����	��L���
�� ��)���� �

���'���

� ��
	� �
����
�� '

��
&����
�	���

�
����(
��	���	����O���
����
)

�

(�������������

	���	(�������� ���(
���-
'����
�������'��'������������������

�
�����
-

�
�� ���
��
�	���

� �	�
���→��	��h���	�V

��	�→��U��	���	W�-��
�����(����
���
����
-
����	��&������
	(
����

�
��(
��	�����	�-
���O��
�����

����
)���
�'���O(���
���'
��
'�� 
�

(�������� �))�
	�����

� �
�� �
-
�������� �
�
���	�
�� 
�� 
�

(��������� �
�

�O���
)��	�)
������
�������

��

&����� ��
�	���� 
�� (����� �
�	���

� �

���� ���	�� ��� �
�����)����� ���
)� ���� ��$�-
�(���������
	(
����

��
�
��
	(

�
����&��
�������� 
�� �
������ ���	�� ��� �
�	���'���-���

�

(��������� ��
������ '�� �� (
��	����� 	�-
���O���))�
	�������
���-������
��
�

(����-
�����
����
����	�
O�������
���������
)���-���
�))�
	������� ���� �
�	���� ���� (�
����� ����
'��
)� ���� ��)����� ��� ���� �
������ ���)��� 
�
�����
)�(�
�����

����������

� #��!���&��'������� i���&
���
�����
�� i�����(���
!��+���,# ��%�$ �-�
� �	�. ������TY#�U#gg$W�

� %��^�_��))���������������������������������
���-
���� '�� ��)��� �
�� *-���� ��
�
������

� �(��-
��
��
(���X����������U#ga�W�

� ���!��������
��� *��� �(����
��
(�� 
�� X��	����
X
	(
�
�������	�����
��
L�U#ga$W�R�
�,��-
���
S�

� $��i�^��
	
)���
����������

(��������� �
��
��-
	��������	�����
��
L�U%""#W�R�
�,�����
S�

��������  !� " ��"�#$ �%�#" #"�&�
'�#��"'$�()*�#"�+,(�

������ !	
"�#�$%&�'( )	
*�*�+& �,-.�!/0

./01�234� �567� 02�j95��1:;��J/=1� /;/?0@1==B� HB�1<B�C;�<1?�� :D1@31<2=4F� G� 2=-
:23H;�� =2=1�2:04=1?� 02=02;B�� k0@432=1� :C/?0@4� <=B0@��=�F� @�<=�<� 2013�<� C1</@F=�
C;�<1?�C@4�<��C2;��B�<2?BB3���l2�@/GB;�020234�@1G?;2�2==A���$�-:C/?0@�<�=2�?13C1=/=-
04�<4<�/=1�?4=/0�?B�C@1�/:�<�D2G1B0<1@�<2==A�

&�'����_�
��
)��
��)��
����$�T[%��
����$�Y[%��
	(

�
���U�!W������������-���)���L�����U�!W���
�
�
��)�������
��
�������
�������
	(

�
���U(�����
�W�����������
���

����
)���	(��������

������$�T[%-
��$�Y[%�U�!W

�-%#�T �
�′-%�� $�U�!W

_-%%�T$�
_′-%$� %�U�!W

X-%���%�
X′-%Y�%�U�!W

^-%��Ya�
^′-%Y�$ �U�!W

+-% �"a�
+′-%T�g �U�!W

]-% �a�
]′-�%a� a�U�!W

�""�� " %T� Ya�# ##�" ���

$""�� "  �Y Y"�Y �$�% " a�a

Y""�� " a�T  "�a %�� "  �g

 ""�� " ##�Y  T�" #��� " a�%

T""�� ��# ##�Y   �T ##� " T�#

�������

 ±"�g ±"�g ±"�g ±"�g ±"�g ±"�g

� ! "#$�%������ �&�'!"���(��")���
(*�
��������
��   

	
����
�������������������������� ���


