
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍȾɄ����������������������������������

ȼ� Ƚ� ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ��Ƚ� Ⱥ� ɉɟɬɚɫɸɤ� ɞɨɤɬɨɪɚ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ� Ɉ� ȼ� Ʌɟɳɟɧɤɨ�ɘ� ɉ� ɍɳɚɩɨɜɫɤɢɣ�

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ�ȼ�ɇ�Ȼɚɤɭɥɹ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ����ɝ� Ʉɢɟɜ�

ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɉɈɅɂɄɊɂɋɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂȿ�ɉɈɊɈɒɄɈȼɕȿ�
ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɂ�ɉɊɂɊɈȾɇɈȽɈ�ȺɅɆȺɁȺ��
ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ�ɂ�ɄȺɊȻɂȾȺ�ȻɈɊȺ��ɋɊȺȼɇɂɌȿɅɖɇɕȿ�
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə�ɎɈɊɆɕ�ɉɊɈȿɄɐɂɂ�ɂ�ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ�Ɋȿɀɍɓɂɏ�

ɄɊɈɆɈɄ�ɁȿɊȿɇ�ɉɈɊɈɒɄɈȼ��ɉɊȿȾɇȺɁɇȺɑȿɇɇɕɏ�
ȾɅə�ɒɅɂɎɈȼȺɅɖɇɈȽɈ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɢ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɋɌɆ��ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɢ�ɧɢɡɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��
ɨɩɢɫɚɧ� ɦɟɬɨɞ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɫ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ�
ɫɜɹɡɤɨɣ�� ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɮɨɪɦɵ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɡɟɪɟɧ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɷɬɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɜ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɟɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɜ��±��ɪɚɡɚ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ��
ɩɨɪɨɲɤɢ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɭɝɥɟɪɨɞɧɚɹ� ɫɜɹɡɤɚ�� ɤɨɦɩɚɤɬɵ��
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɩɨɪɨɲɤɢ��ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ��

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ʉ� ɨɫɧɨɜɧɵɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�± ɤɚɤ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ�ɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ��
ɬɚɤ�ɢ�ɩɪɢ�ɧɢɡɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�± ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɋɌɆ��
ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ� ɤɨɦɩɨ�ɡɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɩɨɪɨɲɤɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ�ɢɡ� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɢɥɢ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɄɇȻ���ɇɚɩɪɢɦɟɪ��ɩɨɪɨɲɤɢ�
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��ȺɊȼ���ȺɊɄ���ȺɊɋɁ��ȺɊɋ���ȺɋȻ��ȺɋɉɄ��ɤɚɪɛɨɧɢɬ��ɢ�ɄɇȻ
�ɤɢɛɨɪɢɬ�� ɝɟɤɫɨɧɢɬ�� ɩɨɥɭɱɚɸɬ� ɞɪɨɛɥɟɧɢɟɦ� ɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ� ɜ� ɤɚɦɟɪɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɢ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ�ɢ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ�ɡɟɪɟɧ�>�±�@��

ɏɨɪɨɲɢɟ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɬɟɪɦɨɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɪɚɮɢɬɚ�ɢ�ɪɹɞɚ�ɞɪɭɝɢɯ�
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ� ɮɨɪɦ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɧɚ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ� ɟɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɦɚɬɪɢɰ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� Ɂɚɦɟɬɢɦ�� ɱɬɨ� ɬɚɤɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ� ɜ� ɩɪɢɪɨɞɟ� ɢ� ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ� ɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ��

ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɬɢɩɚ�ɛɚɥɥɚɫ� �ȺɋȻ��ɢ�ɤɚɪɛɨɧɚɞɨ� �ȺɋɉɄ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�
ɫɨɛɨɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɚɥɦɚɡɚ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� ɨɬ� ɞɟɫɹɬɤɨɜ� �ȺɋɉɄ�� ɞɨ� ɫɨɬɟɧ� �ȺɋȻ�� ɦɤɦ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�
ɦɟɠɞɭ� ɫɨɛɨɣ� ɨɞɧɨɣ� ɢɡ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ� ɮɨɪɦ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ�� ɬ� ɟ�� ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɤɚɤ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�>�@��ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɢ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ȺɋɉɄ� ɢ� ȺɋȻ� ɜ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ�� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɨɫɨɛɨ� ɡɧɚɱɢɦɵɦ�
ɮɚɤɬɨɪɨɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� ɛɨɥɟɟ�
��� ɦɤɦ�ɜ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ�ɦɚɫɲɬɚɛɟ�>�@��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɡɟɪɟɧ�� ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ� ɢɡ� ɦɟɥɤɢɯ�
ɱɚɫɬɢɰ� ɋɌɆ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɜ� ɟɞɢɧɵɣ� ɩɪɨɱɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ�� ɫ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɬɨɱɤɢ� ɡɪɟɧɢɹ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ�� Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ�� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɬɚɤɨɝɨ� ɡɟɪɧɚ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ��ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ�ɱɚɫɬɢɰɚɦ��ȼ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�
ɪɚɛɨɬɵ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ� ɦɢɤɪɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ� ɡɟɪɧɚ�� ɭɞɚɥɟɧɢɟ�
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɢ�ɜɨɫɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɟɮɚ�ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��

ɉɪɢ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɫɢɧɬɟɡɟ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɄɇȻ� ɧɚɪɹɞɭ� ɫ� ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�� ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦɢɫɹ�
ɛɨɥɶɲɢɦ� ɫɩɪɨɫɨɦ�� ɢɦɟɟɬɫɹ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɜɵɯɨɞ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɜ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ�
ɢɦɟɸɬ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɜ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ��Ɋɟɲɢɬɶ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɛɨɥɟɟ� ɦɟɥɤɢɯ� ©ɧɟɯɨɞɨɜɵɯª� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɟɣ� ɢ� ɞɚɠɟ� ɧɟɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɢ�
ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ� ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ� ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� �ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ� ɦɟɥɤɢɯ� ɢ�
ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ� ɤɪɭɩɧɵɯ� ɡɟɪɟɧ��� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɩɨɥɭɱɚɸɬ� ɛɨɥɟɟ� ɰɟɧɧɵɟ� ɤɪɭɩɧɵɟ� ɡɟɪɧɚ� ɢ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ�� ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɬɚɤɠɟ� ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɚɥɦɚɡɚ�ɢ�ɄȻɇ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ >�@��

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɢɧɬɟɪɟɫ� ɪɚɛɨɬɵ�� ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ� ɤɨɦɩɨɡɢ�ɰɢɨɧɧɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɋɌɆ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ��ɫɜɹɡɤɨɣ���ɞɪɭɝɢɦɢ��
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ��± ɩɪɢ��ɧɢɡɤɢɯ��ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ��>�@��

ɇɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɲɢɪɨɤɭɸ� ɝɚɦɦɭ� ɦɚɪɨɤ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ� ɩɨ� ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ�� ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ� ɩɨɢɫɤ�
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɬɚɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɫɨɡɞɚɧɢɟ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɋɌɆ >�@��

ɋɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ��ɢɯ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ��
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɫɜɹɡɢ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ��

Ɇɟɬɚɥɥɨɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ�� ɢɦɟɸɳɢɟ� ɜɟɬɜɢɫɬɭɸ�� ɡɜɟɡɞɱɚɬɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɫ� ɛɨɥɶɲɢɦ�
ɱɢɫɥɨɦ� ɜɵɫɬɭɩɨɜ� ɢ� ɜɩɚɞɢɧ�� ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɭɥɭɱɲɢɬɶ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɷɬɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ± ɛɨɥɶɲɚɹ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�� ɭɥɭɱɲɚɸɳɚɹ� ɢɯ�
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ� ɜ� ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɜɹɡɤɚɯ�� ɢ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ� ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɪɟɠɭɳɢɯ�
ɝɪɚɧɟɣ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɧɟɜɵɫɨɤɢɟ�ɬɟɪɦɨɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɦɟɬɚɥɥɨɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ�ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ�>�����@��

Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɫ� ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɚɬɪɢɰɟɣ� ɧɚɲɥɢ� ɲɢɪɨɤɨɟ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɪɢɰ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ�� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ��
ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ�ɢ�ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�>��@��ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɫɚɦɵɯ�
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ� ɜɢɞɨɜ�� ɱɚɳɟ� ɜɫɟɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɷɩɨɤɫɢɞɧɚɹ�� ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɚɹ� ɢ�
ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɚɹ�ɦɚɬɪɢɰɵ��ɍɝɨɥɶɧɵɟ�ɦɚɬɪɢɰɵ�± ɤɨɤɫɨɜɚɧɧɵɟ�ɢɥɢ�ɩɢɪɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ�± ɩɨɥɭɱɚɸɬ�
ɢɡ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ��ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ�ɩɢɪɨɥɢɡɭ��

Ɇɚɬɪɢɰɚ� ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ�� ɩɪɢɞɚɜɚɹ� ɟɣ� ɮɨɪɦɭ�� ɍɩɪɨɱɧɢɬɟɥɹɦɢ� �ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ�
ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɢɥɢ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ��ɫɥɭɠɚɬ�ɜɨɥɨɤɧɚ��ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ��ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ��ɛɨɪɧɵɟ��ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ��
ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɧɢɬɟɜɢɞɧɵɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� �ɨɤɫɢɞɨɜ�� ɤɚɪɛɢɞɨɜ�� ɛɨɪɢɞɨɜ�� ɧɢɬɪɢɞɨɜ� ɢ� ɞɪ���� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ��ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ���ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ�ɢ�ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ��Ⱥɪɦɢɪɭɸɳɢɟ�
ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɦɨɝɭɬ�ɢɦɟɬɶ�ɜɢɞ�ɜɨɥɨɤɨɧ��ɠɝɭɬɨɜ��ɧɢɬɟɣ��ɥɟɧɬ��ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ��ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�
ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɹ�ɜ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ���±�� � �ɨɛ����ɜ�ɧɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�
�ɫ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ� ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ� ɢ� ɧɢɬɟɜɢɞɧɵɦɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦɢ� ± ��±�� � �ɨɛ���� ɑɟɦ� ɜɵɲɟ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɦɨɞɭɥɶ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�ɜɨɥɨɤɨɧ��ɬɟɦ�ɜɵɲɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ >��@��ɋɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ�ɩɪɢ�ɫɞɜɢɝɟ�ɢ�ɫɠɚɬɢɢ�ɢ�
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɦɭ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ�� ɉɨ� ɜɢɞɭ� ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ�
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���

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ� ɧɚ� ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɢɬɵ�� ɤɚɪɛɨɜɨɥɨɤɧɢɬɵ� ɫ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦɢ�
ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ��ɛɨɪɨɜɨɥɨɤɧɢɬɵ�ɢ��ɨɪɝɚɧɨɜɨɥɨɤɧɢɬɵ��

ȼ� ɫɥɨɢɫɬɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ� ɜɨɥɨɤɧɚ�� ɧɢɬɢ�� ɥɟɧɬɵ�� ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɟ� ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ��
ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝ�ɞɪɭɝɭ�ɜ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�ɭɤɥɚɞɤɢ��ɉɥɨɫɤɨɫɬɧɵɟ�ɫɥɨɢ�ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ�ɜ�
ɩɥɚɫɬɢɧɵ��ɱɬɨ�ɩɪɢɞɚɟɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ�ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��Ⱦɥɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɜ�ɢɡɞɟɥɢɢ�
ɜɚɠɧɨ� ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɧɚɝɪɭɡɨɤ�� Ɇɨɠɧɨ� ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ� ɜɨɥɨɤɧɚ� ɩɨɞ�
ɪɚɡɧɵɦɢ�ɭɝɥɚɦɢ��ɜɚɪɶɢɪɭɹ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��Ɉɬ�ɩɨɪɹɞɤɚ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɫɥɨɟɜ�
ɩɨ� ɬɨɥɳɢɧɟ� ɩɚɤɟɬɚ� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɢɡɝɢɛɧɵɟ� ɢ� ɤɪɭɬɢɥɶɧɵɟ� ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��
ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɟ��ɬɚɤ��ɢ��ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɟ��ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�>��@��

Ɇɟɬɨɞɵ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɫ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦ� ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ�
ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɦɨɠɧɨ�ɩɨɥɭɱɚɬɶ��ɫɪɚɳɢɜɚɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�
ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɡɟɪɧɚ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦ�ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ�ɫɨɛɨɣ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ�ɚɬɨɦɨɜ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɜ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ� �VS�� VS�� VS��� ɫɢɧɬɟɡ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɢɡ� ɫɦɟɫɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ��ɜɟɳɟɫɬɜ�>��@��

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɧɚɭɱɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɜ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɦ�ȼ�ɇ�Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ�� ɨɛɨɫɧɨ�ɜɚɧɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ��ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ��ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��

Ɉɛɵɱɧɵɟ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɋɌɆ� ± ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ� ɢ�
ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɟ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɢ� ɩɚɫɬɵ�� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ� ɢ� ɪɟɠɭɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɟ�
ɫɨɫɬɚɜɵ��ɩɚɫɬɵ��ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ��ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��

ɇɨɜɵɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɫɨ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɢ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɩɪɢ� ɧɢɡɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�
ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɝɚɡɚ�����ā���±���ā��� ɉɚ��ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����±���� Ʉ��Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ� ɩɪɢ� ɧɢɡɤɢɯ� ɪ�Ɍ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ� ɢɦɟɸɬ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɪɚɡɦɟɪɵ�
ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ��� ɦɦ��� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɥɭɱɚɬɶ� ɢɡ� ɧɟɝɨ� ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɫ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ�
ɡɟɪɟɧ� ���±��� ɦɦ�� Ɍɚɤɠɟ�� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ� ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�� ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�>�����@��

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ�ɫɜɹɡɤɨɣ�ɢ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨ�ɜɚɧɧɵɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢ�ɩɚɫɬ�ɧɨɜɨɝɨ�ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ�>�@�

Ⱦɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɛɵɥɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɧɨɜɵ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɢɡ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɄɇȻ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�ɦɟɧɟɟ�� ɦɤɦ�
ɦɟɬɨɞɨɦ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɢ� ɩɨɥɭ�ɱɟɧɢɹ� ɩɪɨɱɧɨɝɨ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ� ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ�
ɱɚɫɬɢɰ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚ� ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ���� . ɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ�
ɧɢɠɟ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɦɟɬɚɧɚ��

ȼ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ�� ɜɚɠɧɵɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɢɡɭɱɟɧɢɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɪɢ�
ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɧɢɠɟ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɋɌɆ� ɢɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɪɚɡɧɵɯ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɣ� ɤɢɧɟɬɢɤɢ� ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�
ɩɨ� ɝɥɭɛɢɧɟ� ɫɥɨɹ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ� ɢ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ� ɜɵɛɨɪ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɢ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ�ɫɜɹɡɤɢ��ɉɨɜɵɫɢɬɶ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɢ� ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦɢ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɦɨɠɧɨ� ɡɚ� ɫɱɟɬ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��

Ɉɩɵɬ� ɪɚɛɨɬɵ� ɚɜɬɨɪɨɜ� ɜ� ɞɚɧɧɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɢ� ɞɚɧɧɵɟ� ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ�
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ� ɞɚɸɬ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ� ɫɞɟɥɚɬɶ� ɜɵɜɨɞ� ɨ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɨɣ� ɩɪɢ�
ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɧɢɠɟ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ��

ɂɡ� ɪɚɛɨɬ� >��� ��� ��� ��� ��� ��@� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɢ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ�ɰɟɧɧɨɫɬɶ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɬɢɩɨɜ� ȺɋɉɄ� ɢ� ȺɋȻ�� ɞɥɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ��Ɉɞɧɚɤɨ� ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɟɪɧɚ�ɲɢɪɨɤɨ�
ɧɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�� ɩɪɟɠɞɟ� ɜɫɟɝɨ� ɢɡ�ɡɚ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɋɌɆ�
�ɞɨɪɨɝɚɹ� ɨɫɧɚɫɬɤɚ�� >��� �@�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɬɚɤɠɟ�� ɱɬɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�ɋɌɆ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�
ɩɪɢ� ɧɢɡɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�� ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɭɥɭɱɲɢɬɶ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɷɬɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�>��@��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��
Ȼɵɥɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ�ɢ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�

ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� �������� �Ʉ ���������� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɫɦɟɫɢ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ�
Ⱥɋ� �������� ɢ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� �ɨɬɯɨɞɵ� ɝɪɚɧɢɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ���
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɢ� ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ� Ɏɟɪɟɬ�ɞɢɚɦɟɬɪɵ�� ɫɪɟɞɧɢɣ� ɞɢɚɦɟɬɪ�� ɭɞɟɥɶɧɭɸ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ�� ɫɪɟɞɧɟɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ�
ɤɪɨɦɨɤ�� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɡɟɪɟɧ� ɜ� � FW ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ��ɬɚɛɥ� ���>��±��@��

Ɍɚɛɥɢɰɚ �� ɋɪɟɞɧɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɢ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ��
ɜɧɟɲɧɹɹ�ɭɞɟɥɶɧɚɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ��)\V���ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ �Q���
ɫɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɭɝɥɨɜ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ �Ɏ���ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɟɪɟɧ�ɜ�
� FW �Q]��ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ�Ʉ �������

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɒɥɢɮɩɨɪɨɲɨɤ�Ʉ �������
ɋɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ� Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ�

)PD[��ɦɤɦ� ������ �������
)PLQ��ɦɤɦ� ������ �������
GF��ɦɤɦ� ��������� �������
)\Q��ɦ��ɤɝ� ������ ±

Q] ������ ±
Q ��� ±

Ɏ��ɝɪɚɞ� ���� ±

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɢ� ɫɪɟɞɧɟɦ� ɭɝɥɟ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ� Ʉ �������� ɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ� ɲɥɢɮ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ� Ⱥɋ��� ���������
Ⱥɋ���������Ⱥɋ��������ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ� ���

Ɍɚɛɥɢɰɚ �� ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɢ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɭɝɥɟ�
ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�

ɒɥɢɮɩɨɪɨɲɨɤ� Ⱥɋ� �������� Ⱥɋ� ������ Ⱥɋ� ������ Ʉ ��������

Q �� �� �� ���

Ɏ��ɝɪɚɞ ���� ���� ���� ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɬɚɛɥ� ��ɢ�ɬɚɛɥ� �� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɡɟɪɟɧ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɜ���ɪɚɡɚ�ɛɨɥɶɲɟ��ɱɟɦ�ɭ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɚ�ɭɝɨɥ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɦɟɧɶɲɟ�ɧɚ�
��±����� Ɂɧɚɱɟɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɩɨɱɬɢ� ɜɫɟɯ� ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ� ɢ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɩɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ ɯɨɪɨɲɨ� ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ� ɫ� ɫɢɬɨɜɨɣ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ�� ɗɬɨ�
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɨ� ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ� ɫɨɫɬɚɜɭ�� ɱɬɨ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ�
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɜɵɫɨɤɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ�ɷɬɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�>��@��

ɉɨɪɨɲɤɢ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɢ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ� Ⱥɋ� ������� �Ʉ ��������� ɛɵɥɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ� ɧɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ�
ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ� ɢ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ� ɧɚ� ɜɢɛɪɨɫɬɨɥɚɯ� ɧɚ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ�� ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ� ɜ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɢɡ� ɷɬɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɫɬɪɭɤɬɭ�ɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�
ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ�ɫɜɹɡɤɨɣ��ɪɢɫ� ����ɛɵɥɢ�ɩɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ��'LD,QVSHFW�260 >��@��

ȼ� ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ� ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɛɵɥɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɵ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɮɨɪɦɵ�
ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɟɧ� ɢ� ɢɯ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� �ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɢ� ɫɪɟɞɧɟɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�

ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɚɧɚɥɢɡɚ� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�� ɮɢɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɜɨɣɫɬɜ�ɬɚɤɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�
ɧɚɲɟɣ�ɫɬɚɬɶɟ�>��@��

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɮɨɪɦɵ�
ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɟɧ� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ��Q��ɢ�ɫɪɟɞɧɟɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ��ĭ��
ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ�
ɛɵɥɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɞɚɧɧɵɯ�
'LD,QVSHFW�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɩɨ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ� ɜ ɂɋɆ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɢɦ�ȼ�ɇ�Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ ɨɪɢɝɢ�
ɧɚɥɶɧɵɦ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ�
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ� >���� ��@�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ� ���Ⱦɥɹ�
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɬɚɦ�ɠɟ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�ɩɨ�>��@�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�Ⱥɋ� ��������ɢ�Ⱥɋ� ���������

Ɍɚɛɥɢɰɚ � Ɂɧɚɱɟɧɢɹ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�Ʉ ��������ɢ�Ʉ ���������ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɢɡ�ɧɨɜɨɝɨ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɢ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ�ɩɨ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɒɥɢɮɩɨɪɨɲɨɤ
Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ�Ⱥɋ�

�������� �������� �������� ��������
Q ��� ��� ��� ��

ĭ��ɝɪɚɞ� ���� ���� ���� ����

Ɋɢɫ�����Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɨɤ�Ʉ����������
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ� ɢɡ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� Ⱥɋ�� �������� ɢ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə
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�

Ⱥɧɚɥɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ� � ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɞɟɥɚɬɶ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ� ɜɵɜɨɞ�� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɢɡ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ� ɩɨ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ�ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɢ�ɭɝɥɭ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ��

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɜ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ��ɨɫɨɛɨ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɨɤ�Ʉ ��������ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɨɬ�
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ� ɩɨ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� Ⱥɋ� �������� ɢ� Ⱥɋ� ���������
ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�ɡɟɪɟɧ�ɷɬɨɝɨ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ�ɜɵɲɟ��ɜɧɟɲɧɹɹ�ɭɞɟɥɶɧɚɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɢ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɡɟɪɟɧ�ɛɨɥɶɲɟ��ɱɬɨ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɡɜɢɬɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɡɟɪɟɧ�� ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɬɚɤɠɟ� ɜɟɫɶɦɚ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɪɚɡɥɢɱɢɟ� ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɨ�
ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ� �ȡ��� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ȡ ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ� Ʉ �������� ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨ
ɦɟɧɶɲɟ��ɱɟɦ�ɭ�ɩɪɢɧɹɬɵɯ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɛɚɡɵ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�>��@��

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɟɧ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ�
ɫɢɫɬɟɦɧɨ�ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� >��@�� ɗɬɨɬ� ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɞɜɚ� ɬɢɩɚ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�
ɮɨɪɦɨɩɨɞɨɛɢɹ� ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɟɧ� ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɩɨ� ɢɬɨɝɚɦ�

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɮɨɪɦɵ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɡɟɪɟɧ�� ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ� � ��
P
ȾI �� ɢ��

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ�� �L�
PI ���ɉɟɪɜɵɟ�ɨɬɪɚɠɚɸɬ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɞɨɥɸ�����ɡɟɪɟɧ�ɜ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�

ɩɪɨɛɟ�� ɩɪɨɟɤɰɢɹ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɫɨɜɩɚɥɚ� ɫ� ɮɨɪɦɨɣ� ɞɚɧɧɨɣ� ɛɚɡɨɜɨɣ� ɮɢɝɭɪɵ�ɚɧɚɥɨɝɚ� �ȻɎȺ�� ɫ�
ɧɨɦɟɪɨɦ�P��

ɑɢɫɥɨɜɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ�
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1

1
I P
P  �� ����

ɝɞɟ�P ± ɧɨɦɟɪ�ȻɎȺ��P  ���� ���«��0��0 ± ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ȻɎȺ��1P ± ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɡɟɪɟɧ��ɮɨɪɦɚ�
ɩɪɨɟɤɰɢɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɛɵɥɚ�ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ�ɤɚɤ�ȻɎȺ�ɫ�ɧɨɦɟɪɨɦ�P��

ɂɡ�ɜɫɟɯ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ�ɢɧɬɟɪɟɫ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɢɦɟɸɳɢɣ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ�� ɂɦɟɧɧɨ� ɩɨ� ɷɬɨɦɭ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ�� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ�� ɢ�
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ�ɮɨɪɦɨɩɨɞɨɛɢɟ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɚ��

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɮɨɪɦɨɡɚɦɟɧɵ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɨɣ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ�
ɮɨɪɦɨɡɚɦɟɧɵ�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɤɥɚɫɫɨɜ�1P��ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ�
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PLQG ± ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ��ɮɨɪɦɨɡɚɦɟɧɵ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�ɡɟɪɧɚ�

ɫ� ɧɨɦɟɪɨɦ� Q�� �P ± ɧɨɦɟɪ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ȻɎȺ�� ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɜɫɟɯ�
ɤɥɚɫɫɨɜ�� ɧɟ� ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ� ɩɭɫɬɵɦɢ�� ɢ� ɞɥɹ� ɬɟɯ� ɡɟɪɟɧ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ�
ɜ�ɤɚɠɞɨɦ�ɢɡ�ɤɥɚɫɫɨɜ�1P����QP ± ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɡɟɪɟɧ�ɜ�ɬɚɤɨɦ�ɤɥɚɫɫɟ��

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ� ɮɨɪɦɨɩɨɞɨɛɧɨɫɬɶ� ɨɫɧɨɜɚɧɚ� ɧɚ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɮɨɪɦɚ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ�
ɡɟɪɧɚ�ɫ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ��ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶɸ��ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɡɚɦɟɧɟɧɚ�ɤɚɠɞɨɣ�ɢɡ�ȻɎȺ��
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɮɨɪɦɨɩɨɞɨɛɢɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɚ�>��@�ɜ�ɜɢɞɟ�
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ɝɞɟ�1 ± ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɡɟɪɟɧ�ɜ�ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ�ɩɪɨɛɟ���6P �P  �������«��0��± ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�
ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɣ�ɢɡ�ȻɎȺ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɣ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɮɨɪɦɨɩɨɞɨɛɢɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɬɨɣ�ȻɎȺ��

ɞɥɹ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ��L
PI ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�� ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɮɨɪɦɨɩɨɞɨɛɢɹ� ɩɨ�

ɮɨɪɦɭɥɟ� ���� ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɢɡ� ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ� ���� ���� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ��
ɪɚɜɧɨɟ� ��� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɜ� ɬɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ�� ɟɫɥɢ� ɞɚɧɧɨɣ� ȻɎȺ� ɛɵɥɨ� ɩɪɢɫɜɨɟɧɨ� ɩɟɪɜɨɟ� ɦɟɫɬɨ� ɞɥɹ�
ɤɚɠɞɨɝɨ� ɡɟɪɧɚ� ɢɡ� ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɩɪɨɛɵ�� Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ� ɡɚɦɟɧɵ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ��
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ɝɞɟ�TQ�P ± ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ�ɮɨɪɦɨɡɚɦɟɧɵ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�ɡɟɪɧɚ�ɫ�ɧɨɦɟɪɨɦ�
Q ɛɚɡɨɜɵɦ� ɚɧɚɥɨɝɨɦ� ɫ� ɧɨɦɟɪɨɦ�P�� Ȼɨɥɟɟ� ɞɟɬɚɥɶɧɨ� ɜɵɜɨɞ� ɮɨɪɦɭɥ� ���� ± ���� ɢ� ɚɥɝɨɪɢɬɦ� ɢɯ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɨɩɢɫɚɧɵ�ɜ�ɪɚɛɨɬɚɯ�>������@��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɮɨɪɦɵ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɟɧ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɞɥɹ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɡɟɪɟɧ� ɫ� ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ� ɜ� ɮɨɪɦɟ� ɤɜɚɞɪɚɬɚ� ɢ� ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ� ɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɟ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɡɟɪɟɧ�ɫ�ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�ɬɪɚɩɟɰɢɢ�ɢ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ��ɪɢɫ� ����

Ʌɨɝɢɱɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ�� ɱɬɨ�
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�
ɡɟɪɟɧ� ɩɨ� ɮɨɪɦɟ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ�
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɫ� ɛɨɥɟɟ� ɪɚɡɜɢɬɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɡɟɪɟɧ� ɛɭɞɟɬ�
ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�
ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɡɟɪɟɧ�ɷɬɢɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɜ�
ɫɜɹɡɤɟ� ɢ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɢ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�

Ɍɚɤɠɟ� ɛɵɥɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɢɡ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�
$&� ��������� ɄɆ ����� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�
�%�&� �%��&����� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�
ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɨɣ�� ɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ� ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ� ɤɢɛɨɪɢɬɚ� >��@��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɜ����±����
ɪɚɡɚ�ɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɭɝɥɚ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɧɚ�
��±�� ���

Ȼɵɥɢ� ɢɡɭɱɟɧɵ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ��
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɮɨɪɦɵ���Ⱥ��
��q ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ� ���î�î�î��� ɧɚ�
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦ� ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ� ȼ����� ɩɪɢ�

��� ��ɧɨɣ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɜ� ɪɚɛɨɱɟɦ� ɫɥɨɟ�� ɤɪɭɝɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ� Ⱥɋ� ��������� ɤɪɭɝɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɢɡ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ� Ⱥɋ� �������� ɢ� ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɯ� ɮɪɚɤɰɢɣ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɚ�ɜ�ɪɚɜɧɵɯ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ��ɭɫɥɨɜɧɚɹ�ɦɚɪɤɚ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�± Ʉ���Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ�ɷɬɢɯ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�±
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ɧɨɦɟɪ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ��ɮɨɪɦɵ��ɩɪɨɟɤɰɢɢ��ɡɟɪɟɧ

Ɋɢɫ� ��� Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ� ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ�
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɡɟɪɟɧ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�$&���������� �ǻ��ɢ�
Ʉ����������ż��ɩɨ�ɛɚɡɨɜɵɦ�ɮɨɪɦɚɦ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�ɡɟɪɟɧ�
��� ± ɨɜɚɥɨɩɨɞɨɛɧɵɟ� ɮɢɝɭɪɵ� �ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ� ɢ�
ɷɥɥɢɩɫ��� �� ± ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ�� �� ± ɪɨɦɛ�� � �� ±
ɬɪɚɩɟɰɢɹ�� �� ± ɤɜɚɞɪɚɬ�� �� ± ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�
ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ�� ��± ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ�� ��
± ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ� � ɜɨɫɶɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤ�� �� ± ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ���
���± ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�������� �ɪɢɫ� ����ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɧɚ� ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨ�ɡɚɬɨɱɧɨɦ�
ɫɬɚɧɤɟ��ȼ����ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɛɟɡ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ��

ɉɨɫɥɟ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ�ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮɚ� ɦɨɞɟɥɢ� 6XUI7HVW 6-�����
ɛɵɥɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ�
ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɪɚɫɯɨɞ�ɡɟɪɟɧ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɢɡ�ɋɌɆ��ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ȽɈɋɌ�
�����������

ɉɪɢ� ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ����±��� ɦɦ��ɦɢɧ�� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɬɚɤɨɣ�ɠɟ��ɤɚɤ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�
ɤɪɭɝɚɦɢ��ɚ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ��

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɞɥɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ�
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɞɟɬɚɥɢ� ɜ� ɰɟɥɨɦ� ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ��
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɤɪɭɝɢ�ɫ�ɪɚɛɨɱɢɦ�ɫɥɨɟɦ��ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ�ɢɡ ɫɦɟɫɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�
Ʉ ��� � ����ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɬɚɤɢɯ�
ɤɪɭɝɨɜ ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɹɯ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɜ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ� ɫɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɜ���ɪɚɡɚ��Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɤɪɭɝɨɜ�ɫ�ɪɚɛɨɱɢɦ�ɫɥɨɟɦ�ɢɡ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� $&� �������� ɢ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ��
ɄɆ ����� ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ� ɤɢɛɨɪɢɬɚ�� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� �%�& ± %��&���� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ�
ɫɜɹɡɤɨɣ��ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɜ��±��ɪɚɡɚ��

ȼɵɜɨɞɵ
��� ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɢ� ɧɢɡɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɢ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɚ��ɄɇȻ�ɢ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ��

���ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ� ɮɨɪɦɚ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɢ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� Ⱥɋ� �������� ɢ�
Ʉ ��������ɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�$&� ���������ɄɆ �����ɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ��%�& ±
%��&���� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɨɣ�� ɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ�
ɤɢɛɨɪɢɬɚ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɞɥɹ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢ�
ɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�± ɜ����±����ɪɚɡɚ�ɢ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɭɝɥɚ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ± ɧɚ� ��±�� ��� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɡɟɪɟɧ� ɫ� ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ� ɜ�
ɮɨɪɦɟ� ɤɜɚɞɪɚɬɚ� �ɛɨɥɟɟ� �� ��� ɢ� ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ� �ɛɨɥɟɟ� �� ��� ɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�
ɡɟɪɟɧ� ɫ� ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ� ɜ� ɮɨɪɦɟ ɬɪɚɩɟɰɢɢ� ɢ� ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ�� ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɡɟɪɟɧ� ɫ�
ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�ɤɜɚɞɪɚɬɚ�ɢ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɡɜɢɬɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɡɟɪɟɧ�ɛɭɞɟɬ�
ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɡɟɪɟɧ��ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɜ��ɫɜɹɡɤɟ��

��� ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɫ� ɪɟɠɭɳɢɦ� ɫɥɨɟɦ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢ�
ɰɢɨɧɧɵɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɬɚɤɢɯ�ɤɪɭɝɨɜ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɹɯ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ��ɜ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ�ɫɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɜ���ɪɚɡɚ��

���ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ�ɧɚɭɱɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�
ɩɨɥɭɱɚɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɋɌɆ�� ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ� ɢɡɦɟɧɹɬɶ�
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɤɚɤ�ɧɚ�ɫɬɚɞɢɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ��
ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�

��� ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ� ɪɚɛɨɬɵ� ɩɨ� ɫɨɡɞɚɧɢɸ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɢɡ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɢ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ��
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢ�ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɜ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ��ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɬɚ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɇɌɆ��ɩɪɢ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɬɚ�ɧɢɡɶɤɢɯ�ɬɢɫɤɚɯ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɨɩɢɫɚɧɨ�
ɦɟɬɨɞ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɯ� ɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɡ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɸ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ��
ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɮɨɪɦɢ�ɩɪɨɟɤɰɿʀ�ɬɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�
ɡɟɪɟɧ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɰɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɭ� ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɦɭ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɭ��±��ɪɚɡɢ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɩɨɪɨɲɤɢ�
ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɛɨɪɭ��ɩɨɪɨɲɤɢ�ɤɚɪɛɿɞɭ�ɛɨɪɭ�� ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɚ�� ɤɨɦɩɚɤɬɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ�ɩɨɪɨɲɤɢ��
ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɢ��

&20326,7(�$1'�32/<&5<67$//,1(�32:'(5�0$7(5,$/6�2)�6<17+(7,&�$1'�
1$785$/�',$021'6��&8%,&�%2521�1,75,'(�$1'�%2521�&$5%,'(��$�&203$5$7,9(�
678'<�2)�)2506�2)�352-(&7,21�$1'�7+(�&+$5$&7(5,67,&6�2)�7+(�&877,1*�

('*(6�2)�*5$,16�32:'(5�)25�*5,1',1*�722/6
7KH� SHFXOLDULWLHV� RI� WHFKQRORJ\� RI� SURGXFWLRQ� RI� FRPSRVLWH� DQG� SRO\FU\VWDOOLQH SRZGHU� PDWHULDOV�

EDVHG�RQ VXSHUKDUG�PDWHULDOV� �6+0��DW KLJK�DQG� ORZ�SUHVVXUHV DUH�FRQVLGHUHG��VSHFLILFDOO\�WKH�PHWKRG�RI�
SURGXFWLRQ� RI� SRZGHUV� FRQVWUXFWHG� RI� FRPSRVLWH� PDWHULDOV� ZLWK� FDUERQ� ELQGHU LV� GHVFULEHG�� 7KH� UHVXOWV� RI�
FRPSDUDWLYH� VWXGLHV� RI� WKH� SURMHFWLRQ� IRUP� DQG� FKDUDFWHULVWLFV� RI� WKH� FXWWLQJ� HGJHV� RI� JUDLQV� RI� DEUDVLYH�
SRZGHUV� DUH� SUHVHQWHG� ,W� ZDV� DVFHUWDLQHG� WKDW� WKH XVH� RI� WKHVH� SRZGHUV� LQ� JULQGLQJ� WRROV� UHVXOWV� LQ�
LQFUHDVLQJ�WKH�HIIHFWLYHQHVV�RI�WKH�LQVWUXPHQW�E\��±��WLPHV�

.H\ZRUGV� V\QWKHWLF� GLDPRQG� SRZGHUV�� QDWXUDO� GLDPRQG� PLFURQ� SRZGHUV�� FXELF� ERURQ� QLWULGH�
SRZGHUV��ERURQ�FDUELGH�SRZGHUV��FDUERQ�ELQGHU��FRPSDFWV��FRPSRVLWH�SRZGHUV��JULQGLQJ�SRZGHUV��

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱥ� ɫ�� ������� ɋɋɋɊ�� ɋ��� ȼ� ������� ɋɩɨɫɨɛ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�

ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� �� Ⱦ�� ȼ�� Ɏɟɞɨɫɟɟɜ��
Ȼ� ȼ� Ⱦɟɪɹɝɢɧ��ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɶ�ɢ�ɞɪ� ± Ɉɩɭɛɥ������������

�� ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɚɥɦɚɡɚ� ��Ⱥ��Ⱥ��ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�� ȼ� Ƚ� Ƚɚɪɝɢɧ��
ȼ� Ⱥ�ɒɢɲɤɢɧ��Ⱥ� Ⱥ Ȼɨɱɟɱɤɚ� Ɉɬɜ� ɪɟɞ� ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ� ± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ��� ɫ��

�� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɡɟɪɟɧ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɚɥɦɚɡ±ɤɚɪɛɢɞ�
ɤɪɟɦɧɢɹ� �� ɋ� Ʉ� Ƚɨɪɞɟɟɜ�� ɋ� Ƚ� ɀɭɤɨɜ�� ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ ɢ� ɞɪ� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ ���± ɋ� �±����

�� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɚɪɛɨɧɢɬɚ� ��ɇ� ȼ�
ɇɨɜɢɤɨɜ��Ⱦ� ȼ� Ɏɟɞɨɫɟɟɜ��ɘ� ɂ� ɇɢɤɢɬɢɧ ɢ�ɞɪ� ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������±
ʋ ���± ɋ� �±���

�� ɇɨɠɤɢɧɚ Ⱥ� ȼ��� Ʌɚɩɬɟɜ Ⱥ� ɂ��� ȿɪɦɨɥɚɟɜ Ⱥ� Ⱥ�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�
ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɤɚɪɛɨɧɚɞɨ� ɧɚ� ɢɯ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ���
ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ ���± ɋ� ��±����

�� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɣ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ�� �� ȿ� ɉ� ɋɦɢɪɧɨɜ��
ɋ� Ʉ� Ƚɨɪɞɟɟɜ��ɘ� ɂ� ɇɢɤɢɬɢɧ�ɢ�ɞɪ�����ȾȺɇ ɋɋɋɊ��± ������±�����± ʋ ���± ɋ� ���±�����

�� Ȼɟɠɟɧɚɪɶ ɇ� ɉ��� Ȼɨɱɟɱɤɚ Ⱥ� Ⱥ��ɋɩɟɤɚɧɢɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ�
ɛɨɪɚ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ���ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± Ʉ���������± ɋ� �±����

�� ɐɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ�
ɫɜɹɡɤɨɣ� ɢ� ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� �� ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ�� ɘ� ɂ� ɇɢɤɢɬɢɧ��
ȼ� Ƚ� ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ ���± ɋ� ��±����

�� ɉɚɬ�� ������ Ⱥ� ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɉɄ� &��%������� %��'������ ɋɩɨɫɿɛ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �� Ɇ� ȼ� ɇɨɜɿɤɨɜ�� ɘ� ȱ� ɇɿɤɿɬɿɧ��
Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɢɪɶɨɜɚ�ɢ�ɞɪ��± Ɂɚɹɜɥ������������ɨɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

��� ɉɚɬ�������Ⱥ�ɍɤɪɚʀɧɚ��ɆɉɄ�%��'������ɋɩɨɫɿɛ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɝɪɚɧɭɥɹɬɚ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ��Ɇ��ȼ��ɇɨɜɿɤɨɜ��ɘ�� ȱ��ɇɿɤɿɬɿɧ�� Ƚ��ɉ�� Ȼɨɝɚɬɢɪɶɨɜɚ� ɢ� ɞɪ� ± Ɂɚɹɜɥ�� ����������
ɨɩɭɛɥ������������ɛɸɥ��ʋ ����

��� Ⱥɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɨɥɢ�ɦɟɪɨɜ�� ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ� ɤ�
ɫɚɦɨɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� �� ȿ� Ⱥ� ɉɚɳɟɧɤɨ�� Ⱥ� ɇ� ɑɟɪɧɟɧɤɨ�� Ɉ� ȼ� Ʌɚɠɟɜɫɤɚɹ ɢ� ɞɪ� ��
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɨ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ� ɧɚɭɱ� ɬɪ�� ± ȼɵɩ� ���� ± Ʉ���
ɂɋɆ ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ��ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ɋ�����±�����

��� ɇɨɜɢɤɨɜ ɇ�ȼ��� ɇɢɤɢɬɢɧ ɘ�ɂ��� ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ ȼ�Ƚ��� Ƚɨɪɞɟɟɜ ɋ�Ʉ�� ɇɢɬɟɜɢɞɧɵɟ�
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ ���± ɋ� ��±����

��� ɇɨɜɵɣ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɦɢɤɪɨ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɤɭɛɨɧɢɬɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ� ɩɪɢ� ɧɢɡɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ� ��Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��ɘ� ɂ� ɇɢɤɢɬɢɧ��
ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ� ɢ ɞɪ�� �� ɋɢɧɬɟɡ�� ɫɩɟɤɚɧɢɟ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��
ɫɛ� ɧɚɭɱ� ɬɪ� � ɂɧ�ɬ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ��
ɪɟɞɤɨɥ��ɇɨɜɢɤɨɜ ɇ�ȼ���ɝɥɚɜ��ɪɟɞ���± Ʉ���Ʌɨɝɨɫ��������± ɋ� ���±�����

��� ɇɢɤɢɬɢɧ ɘ�ɂ��� ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ ȼ�Ƚ��� Ʌɵɫɟɧɤɨ Ⱥ�ȼ��� ɋɜɢɪɢɞ Ⱥ�Ⱥ�� Ɉ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɢ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɩɪɢ� ɧɢɡɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ� ɢ�
ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ ���± ɋ� ��±����

��� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ Ƚ�ɉ��� ɇɢɤɢɬɢɧ ɘ�ɂ��� ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ ȼ�Ƚ��� Ɇɚɪɢɧɢɱ Ɇ�Ⱥ�� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɢɧɬɟɡɨɦ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ��ɋɢɧɬɟɡ�� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��
ɫɛ� ɧɚɭɱ� ɬɪ�� Ɉɬɜ� ɪɟɞ�� ɇɨɜɢɤɨɜ ɇ�ȼ�� �� ɂɧ�ɬ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ��± Ʉ���������± ɋ� ���±�����

��� ȾɋɌɍ� ����±���� ɉɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɿ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ�� Ɂɚɝɚɥɶɧɿ� ɬɟɯɧɿɱɧɿ� ɭɦɨɜɢ�� ± ȼɜɟɞ��
������������± Ʉ���Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ�������± �� ɫ�

��� 'LD,QVSHFW� �� 'LD,QVSHFW�260� RSHUDWLQJ� PDQXDO�� ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ��
KWWS���ZZZ�YGLDPDQW�GH�(QJOLVK�GRZQORDG�KWP

��� ɇɨɜɵɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ�
ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� �� ȼ�� Ƚ�� ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ�� ȼ�� ɂ��
Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ�� Ɇ� ɇ� ɋɚɮɨɧɨɜɚ� ɢ� ɞɪ�� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ� ɧɚɭɱ� ɬɪ�� ± ȼɵɩ� ���� ± Ʉ��� ɂɋɆ ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ��
����� � ɋ� ���±�����

��� ɉɟɬɚɫɸɤ Ƚ�Ⱥ�� ȱɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɣɧɿ� ɿ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɿ� ɚɫɩɟɤɬɢ� ɞɟɹɤɢɯ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������
± ʋ ���± ɋ� ��±����

��� 3HWDV\XN *�$�� 6\VWHP� DQG� FULWHULDO� PHWKRG� RI� WKH� LGHQWLILFDWLRQ� DQG� TXDQWLWDWLYH�
HVWLPDWLRQ� RI� WKH� JHRPHWULFDO� VKDSH� RI� WKH� DEUDVLYH� SRZGHU� JUDLQV� SURMHFWLRQ� ��� 3RZGHU�
7HFKQRORJ\��± ������± 9� �����± S� ��±����

��� ɉɟɬɚɫɸɤ Ƚ�Ⱥ�� ɋɢɫɬɟɦɧɨ�ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ� ɮɨɪɦɢ�
ɩɪɨɟɤɰɿʀ�ɡɟɪɟɧ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ ���

��� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ� ɤɢɛɨɪɢɬɚ� ɜ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ� ��
ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ�� ɘ� ɂ� ɇɢɤɢɬɢɧ�� Ɉ� Ɉ� ɉɚɫɢɱɧɵɣ� ɢ� ɞɪ�� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚ�ɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��
ɋɛ� ɧɚɭɱ� ɬɪ��± ȼɵɩ� ����± Ʉ���ɂɋɆ ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ɋ� ���±�����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


