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21�7+(�3(5)250$1&(�2)�'5,//,1*�722/

7KH�UHVXOWV�RI� ODERUDWRU\�WHVWV�RI� WKH�ZHDU�UDWH�HOHPHQWV�RI�D�K\EULG�VXSHU�KDUG�PDWHULDO��K\EULGD\W�
GHSHQGLQJ�RQ�WKH�EUDQG�RI�&9'�GLDPRQG��LWV�VL]H�DQG�FRPSRVLWLRQ�RI�WKH�GLDPRQG�VKHOO�DURXQG�LW�

,W� LV� VKRZQ� WKDW� DIWHU� WKH� KHDW� WUHDWPHQW�� GHSHQGLQJ� RQ� WKH� EUDQG� RI� &9'�GLDPRQG�� LWV� VL]H� DQG�
FRPSRVLWLRQ�RI�WKH�GLDPRQG�VKHOO�DURXQG LW�FDQ�RFFXU�DV�DQ�LQFUHDVH�LQ�WKH�ZHDU�UDWH�K\EULGD\W DQG�UHGXFWLRQ�

7KH�UHVXOWV�RI�WKH�SURGXFWLRQ�WHVWV�RI�GULOO�ELWV�HTXLSSHG�HOHPHQWV�RI�K\EULGD\W ZLWK�GLIIHUHQW�FRPSRVLWLRQ�
RI�WKH�GLDPRQG�VKHOO�RI�GLDPRQG�FRPSRVLWLRQ�KHDW�UHVLVWDQW�PDWHULDO�

.H\ ZRUGV� ZHDU� UDWH�� GLDPRQG� FRPSRVLWLRQ� KHDW�UHVLVWDQW� PDWHULDO�� GLDPRQG� VKHOO�� &9'�
GLDPRQG�K\EULGD\W��GULOO�ELW�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� ɢɡ� ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�

ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ���Ⱥ� Ⱥ��ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ��Ɋ� Ʉ��Ȼɨɝɞɚɧɨɜ��Ⱥ� ɉ��Ɂɚɤɨɪɚ�ɢ�ɞɪ�
���ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɫɜɿɬ��± ������± ʋ����± ɋ���±���

�� ɉɚɬ� ɧɚ� ɤɨɪɢɫɧɭ� ɦɨɞɟɥɶ� ʋ� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ� ɆɉɄ� &��� %� ��������� &��� %� �������
ɇɚɞɬɜɟɪɞɢɣɦɚɬɟɪɿɚɥ� �� Ɉ� Ɉ� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�� Ɉ� Ɇ� ɋɨɤɨɥɨɜ�� ȼ� Ƚ� Ƚɚɪɝɿɧ� ɬɚ� ɿɧ�� ± Ɉɩɭɛɥ��
����������Ȼɸɥ��ʋ����

�� ɉɚɬ��ʋ�������ɍɤɪɚʀɧɚ�ɆɉɄ�&2��%� �������ɇɚɞɬɜɟɪɞɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ��Ɉ� Ɉ��ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ��
Ɉ� Ɇ� ɋɨɤɨɥɨɜ��ȼ� Ƚ��Ƚɚɪɝɿɧ�ɬɚ�ɿɧ��± Ɉɩɭɛɥ����������� Ȼɸɥ��ʋ���

�� ɉɚɬ��ʋ���������Ɋɨɫɫɢɹ�ɆɉɄ�ɋ���ȼ���������ɋ���ȼ����������ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ��
ȿ� ȿ� Ⱥɲɤɢɧɚɡɢ��ȼ� Ƚ��Ɋɚɥɶɱɟɧɤɨ��ȼ� ɂ��Ʉɨɧɨɜ�ɢ�ɞɪ��± Ɉɩɭɛɥ����������� Ȼɸɥ��ʋ���

�� ɋɜɿɞɨɰɬɜɨɍɤɪɚʀɧɢ�ɧɚ�ɡɧɚɤ�ɞɥɹ�ɬɨɜɚɪɿɜ�ɿ�ɩɨɫɥɭɝ�ʋ���������± Ƚɿɛɪɢɞɚɣɬ��± Ɉɩɭɛɥ�����������
Ȼɸɥ��ʋ����

�� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɜ�ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɦ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ���ɉ� ȼ� Ɂɵɛɢɧɫɤɢɣ�
Ɋ� Ʉ��Ȼɨɝɞɚɧɨɜ��Ⱥ� ɉ��Ɂɚɤɨɪɚ��Ⱥ� Ɇ��ɂɫɨɧɤɢɧ��± Ⱦɨɧɟɰɤ���ɇɨɪɞ�ɉɪɟɫɫ��������± ����ɫ�

�� Ƚɢɛɪɢɞɧɵɣ�ɚɥɦɚɡɧɵɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɢ�ɟɝɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ���
Ⱥ� Ⱥ�� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�� ȿ� ȿ�� Ⱥɲɤɢɧɚɡɢ�� Ɋ� Ʉ�� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ� ɢ� ɞɪ�� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ�� ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������±ȼɵɩ������±
ɋ� ���±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������������
Ⱥ� Ɇ��ɂɫɨɧɤɢɧ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɉɊɈɑɇɈɋɌɂ�ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɂɏ�ȺɅɆȺɁɈȼ�ɇȺ�ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ�
ɊȺɁɊɍɒȿɇɂə�ȽɈɊɇɈɃ�ɉɈɊɈȾɕ�ȻɍɊɈȼɕɆɂ ɄɈɊɈɇɄȺɆɂ

Ɉɰɟɧɟɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɢ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɣ� ɛɭɪɨɜɨɣ�
ɤɨɪɨɧɤɢ�� ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɧɚ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɵ�� ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ�ɢ�ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ�ɲɥɚɦɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ���ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ��ɢɦɩɪɟɝɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɛɭɪɨɜɚɹ�ɤɨɪɨɧɤɚ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ɉɪɢ�ɜɫɟɯ�ɜɢɞɚɯ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɬɟɥ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�

ɛɭɪɟɧɢɢ�� ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ� ɬɟɥɚ� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ�� ɚ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɬɨɥɶɤɨ� ɩɥɨɳɚɞɶ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ��Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ�ɱɚɫɬɢɰ�
ɲɥɚɦɚ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɪɟɲɚɸɳɟɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɡɚɬɪɚɬɵ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ��ɗɬɨ�
ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɜɧɨɜɶ�ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ�ɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɩɪɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɫɬɚɞɢɢ�
ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ�� ɚ� ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ� ɪɚɛɨɬɚ� ɩɨ� ɡɚɤɨɧɭ�
Ɋɢɬɬɢɧɝɟɪɚ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ�ɪɚɫɬɟɬ�ɩɨ�ɫɬɟɩɟɧɧɨɦɭ�ɡɚɤɨɧɭ�>�@�

Ɋɚɛɨɬɭ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ�ɤɚɤ�ɫɭɦɦɭ�ɪɚɛɨɬ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�
ɧɨɜɵɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�� ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɬɨɪɰɚ� ɤɨɪɨɧɤɢ�� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɡɚɛɨɹ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɢ�
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�

ȼ� ɫɥɭɱɚɟ�� ɤɨɝɞɚ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɜ�ɲɥɚɦɟ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɦɟɥɤɚɹ�ɮɪɚɤɰɢɹ�
ɱɚɫɬɢɰ��ɨɱɟɜɢɞɧɨ��ɱɬɨ�ɫ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ��
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɛɨɥɶɲɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɩɨ�
ɜɟɥɢɱɢɧɟ�ɧɨɜɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�

ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɢɡɛɟɠɚɬɶ� ɧɚɥɢɱɢɹ ɦɟɥɤɢɯ� ɮɪɚɤɰɢɣ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ�
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɢɯ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ�ɪɚɡɧɨɜɵɫɨɬɧɨɫɬɢ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɧɚ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɬɨɪɰɟ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɤɨɪɨɧɤɢ�

ɋ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɬɨɱɤɢ� ɡɪɟɧɢɹ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ� ɤ� ɬɨɦɭ�� ɱɬɨɛɵ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�
ɦɟɥɤɢɯ� ɮɪɚɤɰɢɣ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� � ɜ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ�
ɫɤɜɚɠɢɧ�ɫɬɪɟɦɢɥɨɫɶ�ɤ�ɦɢɧɢɦɭɦɭ�

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɛɨɥɟɟ� ɩɪɨɱɧɵɯ� ɦɚɪɨɤ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�
ɜɵɫɨɬɭ� ɢɯ� ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ� ɢɡ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɚ� ɬɨɥɳɢɧɚ� ɫɪɟɡɚ� ɧɚ� ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ� ɚɥɦɚɡ� ɦɨɠɟɬ�
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ�ɢ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ�ɤ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ�ɧɚ�ɡɚɛɨɟ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�
ɢ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ >����@��

ȼɟɪɨɹɬɧɟɟ�ɜɫɟɝɨ�ɩɪɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ� ɛɭɪɟɧɢɹ� �ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɱɚɫɬɨɬɨɣ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɟɝɨ� ɭɝɥɭɛɤɢ� ɡɚ�
ɨɛɨɪɨɬ�� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɢ� ɪɚɛɨɱɟɝɨ� ɬɨɪɰɚ� ɚɥɦɚɡɧɨɣ� ɤɨɪɨɧɤɢ� ɜɨ� ɜɪɟɦɟɧɢ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɧɟ� ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ��

ɋ� ɭɱɟɬɨɦ� ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ� ɤ�
ɤɨɪɨɧɤɟ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɞɚɧɧɵɯ�ɨ�ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɢ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�ɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��

ɋ� ɷɬɨɣ� ɰɟɥɶɸ� ɩɪɨɜɟɥɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɤɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɝɨ� ɝɪɚɧɢɬɚ� ;� ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ� ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ ɢɦɩɪɟɝɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɛɭɪɨɜɵɦɢ� ɤɨ�
ɪɨɧɤɚɦɢ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɒɥɚɦ�ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɩɚɤɟɪɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɜ�

ɤɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɦ�ɝɪɚɧɢɬɟ�;�ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ�ɩɪɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɚɱɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɣ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ� ɛɭɪɨɜɵɦ� ɫɬɟɧɞɨɦ� ɧɚ� ɛɚɡɟ� ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ�
ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɤɚ� ɦɨɞɟɥɢ� �ɇ��� >�@� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ�ɜɨɞɭ�ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ���ɞɦ��ɦɢɧ�

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɲɥɚɦɚ�ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɚ�ɦɨɞɟɥɢ�
����ɜ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ���±���������ɦ�>�@�

ɍɞɟɥɶɧɭɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɲɥɚɦɚ� ɢɡɦɟɪɹɥɢ� ɩɪɢɛɨɪɨɦ� ©Ⱥɤɭɫɨɪɛ�����ª ɮɢɪɦɵ�
©Ʉɭɥɶɬɪɟɧɢɤɫª �Ɏɪɚɧɰɢɹ�� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ� ɚɡɨɬɚ� ɩɪɢ� ɧɢɡɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�
ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɩɪɢɧɰɢɩɭ�ȻɗɌ�>�@��

ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ�ɩɨ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�± ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ�
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ� ɢɡɧɨɫɚ� ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɤ� ɜɟɥɢɱɢɧɟ� ɭɝɥɭɛɤɢ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ��
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɵ� ± ɩɨ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɨɛɴɟɦɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
�ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ�ɨɛɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɤ�ɨɛɴɟɦɭ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�� ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɟɝɨ� ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɸ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɦɚɬɪɢɰɵ�ɛɭɪɨɜɨɣ�ɤɨɪɨɧɤɢ��ɩɪɢɧɹɥɢ�ɜɵɫɨɬɭ�ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɤɨɬɨɪɭɸ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɩɨ�
ɦɟɬɨɞɢɤɟ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɜ�>�@�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
ɇɚ�ɩɟɪɜɨɦ�ɷɬɚɩɟ�ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ�ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ�ɲɥɚɦɚ�ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɨɣ�ɝɨɪɧɨɣ�

ɩɨɪɨɞɵ ɢ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɟɟ ɱɚɫɬɢɰ� ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ� ɢɯ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɧɚ�
ɪɚɛɨɱɭɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɛɭɪɨɜɨɣ�ɤɨɪɨɧɤɢ�

ɍɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�� ɱɬɨ� ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɲɥɚɦɚ� ɤɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɝɨ� ɝɪɚɧɢɬɚ�
ɩɨɞɱɢɧɹɥɫɹ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɦɭ� ɧɟɦɨɧɨɬɨɧɧɨɦɭ� ɡɚɤɨɧɭ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɤɨɬɨɪɨɦɭ�
ɮɭɧɤɰɢɹ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɚ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ
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ɝɞɟ�[��K��H ± ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�

Ɋɢɫ�����Ʉɪɢɜɚɹ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�
ɤɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɝɨ� ɝɪɚɧɢɬɚ� ɩɪɢ� ɟɝɨ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ� ɛɭɪɨɜɵɦɢ� ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� Ⱥɋ����
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������ɦɤɦ

ȼ� ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɪɨɛɚɯ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɦɟɥɤɢɟ ɩɨ� ɪɚɡɦɟɪɚɦ� ɡɟɪɟɧ� ɮɪɚɤɰɢɢ�
ɲɥɚɦɚ��Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɱɚɫɬɢɰ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ �±���ɦɤɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɨɤɨɥɨ� ����ɨɛɳɟɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ
ɱɚɫɬɢɰ�ɜ�ɩɪɨɛɟ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�ɢɯ�ɞɨɥɹ�ɨɱɟɧɶ�ɛɵɫɬɪɨ�
ɭɦɟɧɶɲɚɥɚɫɶ ɢ�ɞɥɹ�ɱɚɫɬɢɰ�ɪɚɡɦɟɪɨɦ�ɛɨɥɟɟ ���ɦɤɦ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ���

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɚɡɨɪɚ� ɦɟɠɞɭ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɬɨɪɰɚ�ɤɨɪɨɧɤɢ�ɢ�ɡɚɛɨɟɦ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ�ɫɜɹɡɚɧ�ɫ�
ɜɵɫɨɬɨɣ ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢɡ� ɦɚɬɪɢɰɵ�� ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɝɨɪɧɨɣ�
ɩɨɪɨɞɵ�� ɚɤɬɢɜɧɨ� ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɜ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɢ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɛɭɪɨɜɵɯ�
ɤɨɪɨɧɨɤ��

Ⱦɨɥɸ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ�� ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ� ɚɤɬɢɜɧɨ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɧɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬ�ɪɢɰɵ��
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ

� �³ 
PD[

PLQ

ɲɥɲɥɲɥ

'

'

G''31 ������������������������������ ���

ɝɞɟ�'PD[ � ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɪɚɡɦɟɪ� ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ� 'PLQ � ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɪɚɡɦɟɪ�ɱɚɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ��
ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɣ�ɫ�ɪɚɡɦɟɪɨɦ�ɡɚɡɨɪɚ�' ɦɟɠɞɭ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ�ɢ�ɡɚɛɨɟɦ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ��3�'ɲɥ�� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ��ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ�ɡɚɤɨɧɨɦ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�����

ɋ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ� ɡɚɡɨɪɚ�ɦɟɠɞɭ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ� ɤɨɪɨɧɤɢ� ɢ� ɡɚɛɨɟɦ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ� ɫ�
ɢɡɧɨɫɨɦ� ɜɟɪɲɢɧ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢɡ�ɡɚ� ɢɯ� ɧɢɡɤɨɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢɥɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɨɫɟɜɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ��
ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɣ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɝɨɪɧɭɸ�ɩɨɪɨɞɭ��ɞɨɥɹ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ��ɚɤɬɢɜɧɨ�
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɜ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɬɪɢɰɵ�� ɛɵɫɬɪɨ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�� ɋ� ɭɱɟɬɨɦ�
ɞɚɧɧɵɯ� ɪɢɫ� �� ɫ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ� ɡɚɡɨɪɚ� ɫ� ��� ɞɨ� ��� ɦɤɦ�� ɬ�ɟ�� ɧɚ� ����� ɞɨɥɹ� ɚɤɬɢɜɧɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɜ���ɪɚɡɚ��ɉɪɢ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ�
ɡɚɡɨɪɚ�ɫ����ɞɨ����ɦɤɦ��ɬ�ɟ��ɧɚ������ɞɨɥɹ�ɬɚɤɢɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɭɠɟ�ɜ�����ɪɚɡɚ�

ɇɚ� ɢɡɧɨɫ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ�
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ��ɧɨ�ɢ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ��

Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɲɥɚɦɚ�ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɢɡ�
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ�ɟɝɨ�ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɦɨɜ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɢɦɟɸɬ�ɜɢɞ�ɜɵɞɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɰɚɪɚɩɢɧ��ɪɢɫ�����

Ⱦɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ� ɫ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɢ�
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ�
©ɛɭɪɨɜɚɹ� ɤɨɪɨɧɤɚ� ± ɲɥɚɦ� ± ɡɚɛɨɣ�
ɫɤɜɚɠɢɧɵª ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɦɟɬɨɞ��
ɪɚɡɜɢɬɵɣ Ɇɢɯɢɧɵɦ ȿ� Ɇ���ɫɨɝɥɚɫɧɨ�
ɤɨɬɨɪɨɦɭ� ɩɪɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ�
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ�
ɩɥɨɳɚɞɤɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɫɮɟɪɵ� ɫ�
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ� ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ� ɦɨɠɧɨ� ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ� ɢ�
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�
ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ >�@��

Ⱦɨɩɭɫɬɢɜ�� ɱɬɨ� ɱɚɫɬɢɰɵ�
ɲɥɚɦɚ� ɢɦɟɸɬ� ɜɢɞ� ɫɮɟɪɵ��
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ� ɨɛɴɟɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɦɚɬɪɢɰɵ� ɜɵɪɚɡɢɦ� ɱɟɪɟɡ�

ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ� Kɜ�5ɲ� ɝɞɟ� Kɜ ± ɝɥɭɛɢɧɚ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ�
ɦɚɬɪɢɰɵ��5ɲ ± ɪɚɞɢɭɫ�ɷɬɨɣ�ɱɚɫɬɢɰɵ��

ɋ�ɭɱɟɬɨɦ�ɬɨɝɨ��ɱɬɨ ɱɚɫɬɢɰɵ ɲɥɚɦɚ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟ�ɭɩɪɨɱɧɹɸɬɫɹ�ɩɪɢ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢ� ɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɯɪɭɩɤɨɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ�
ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɢɯ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ� Kɩɪɟɞ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ� ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�� ɢ� ɜ� ɦɨɦɟɧɬ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ �ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ�� ɛɭɞɟɬ� ɢɦɟɬɶ� ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� Kɪ�� ȼ� ɦɨɦɟɧɬ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ�
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɢɰɵ�ɲɥɚɦɚ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɟɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Kɜ Kɩɪɟɞ Kɪ�

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɧɢɦ� ɢɡ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɢ� ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ� ɜɵɫɨɤɨɣ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ� ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɤɜɚɪɰ�� ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ��ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɩɪɢ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ�ɜ�
ɧɟɟ�ɱɚɫɬɢɰ�ɤɜɚɪɰɚ��

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɱɚɫɬɢɰɵ� ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦ� ɭɫɥɨɜɧɵɦ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ Vɲ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ�ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ�ɤɜɚɪɰɚ�Vɲ ���±����Ɇɉɚ >�@��

ȼ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɬɟɦ�� ɱɬɨ� ɭ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɲɢɪɨɤɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɜ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɜɹɡɨɤ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ���±���+5ɋɷ �����±����
Ɇɉɚ���ɞɥɹ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ
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ɇ � ɤɪɢɬɟɪɢɣ� ɩɟɪɟɯɨɞɚ� ɨɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɤ ɦɢɤɪɨɪɟɡɚ�ɧɢɸ�� ɇɜ

�ɝɥɭɛɢɧɚ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ��ɦɦ��5 � ɪɚɞɢɭɫ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ��ɦɦ�
ȼ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɜ� >�@�� ɜɟɥɢɱɢɧɚ�
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ɇ ɫɥɭɠɢɬ

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ� ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɜɹɡɟɣ� ɢ� ɨɰɟɧɤɨɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ� ɩɪɢ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɲɥɚɦɚ� ɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬɪɢɰɵ�� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɢɡ�
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ� ���� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɝɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ� ɢɡɧɨɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɤɨɪɨɧɤɢ�
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɜ� ɛɨɥɶɲɟɣ� ɫɬɟɩɟɧɢ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɬɬɟɫɧɟɧɢɹ�
�ɩɟɪɟɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɢɡ�ɡɚ� ɭɩɪɭɝɨ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ�� ɗɬɨ�

Ɋɢɫ�����ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ�ɜɢɞ�ɢɡɧɨɫɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɦɚɬɪɢɰɵɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɛɭɪɨɜɨɣ�ɤɨɪɨɧɤɢ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɱɚɫɬɢɰɚ� ɲɥɚɦɚ� ɪɚɡɪɭɲɢɬɫɹ� ɪɚɧɶɲɟ�� ɱɟɦ� ɛɭɞɭɬ� ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ�
ɭɫɥɨɜɢɹ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ�ɞɥɹ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ�ɦɢɤɪɨɪɟɡɚɧɢɹ�ɟɸ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɦɨɞɟɥɢ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɜ� >�@�ɢ� ɫ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ�ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ
ɪɟɚɥɶɧɵɟ� ɫɥɟɞɵ� ɢɡɧɨɫɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɚɬɪɢɰɵ �ɪɢɫ�� ���� ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɤ�ɱɚɫɬɢɰɟ�ɲɥɚɦɚ�ɤɚɤ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɡɚɛɨɹ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ��ɨɧɚ�ɛɭɞɟɬ�ɭɝɥɭɛɥɹɬɶɫɹ�ɜ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ

Vɫ
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V
Vɲ�

ɲ���ɜ  
������ ���

ɝɞɟ�'ɲ ± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɱɚɫɬɢɰɵ�ɲɥɚɦɚ��ɫVV ɇȼ ± ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɩɨ�Ȼɪɢɧɟɥɸ��ɫ ±
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�� ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɧɟɫɭɳɟɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɱɚɫɬɢɰɵ�ɲɥɚɦɚ�ɫ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɢɡ�ɡɚ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ� VV
� ɩɪɟɞɟɥ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɜ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�
VV

V
Ʉ

F V

 ɲ ɤɚɤ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɣ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ��

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ� ɜ� ɧɟɝɨ� ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɲɥɚɦɚ�� ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ
ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɟɸ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɜ�
ɫɥɭɱɚɟ�ɟɟ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� Ⱦɜɢɝɚɹɫɶ�ɩɪɢ�ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɧɢɢ ɜ�
ɡɚɡɨɪɟ ɦɟɠɞɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ� ɡɚɛɨɹ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɢ�
ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɬɨɪɰɚ�ɤɨɪɨɧɤɢ��ɱɚɫɬɢɰɚ�ɲɥɚɦɚ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬ�
ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ�ɨɛɴɺɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ��

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɪɢɫ����ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ
Kɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɩɨ�ɜɵɫɨɬɟ�
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ɝɞɟ� 9ɞ ± ɨɛɴɺɦ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɢ� ɨɬɬɟɫɧɟɧɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ��6ɞ ± ɩɥɨ�ɳɚɞɶ�ɫɥɟɞɚ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�

ɧɚ� ɪɚɛɨɱɟɦ� ɬɨɪɰɟ� ɤɨɪɨɧɤɢ�� )ɫ ± ɩɥɨɳɚɞɶ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ� ɫɟɱɟɧɢɹ� ɫɥɟɞɚ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�� EF ±
ɲɢɪɢɧɚ�ɫɥɟɞɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ� Oɫ ± ɞɥɢɧɚ�ɫɥɟɞɚ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ��Oɞ ± ɞɥɢɧɚ�ɞɭɝɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɱɚɫɬɢɰɵ�ɲɥɚɦɚ�
ɫ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�ɦɚɬɪɢɰɵ�
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ��

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɱɚɫɬɢɰɵ�ɲɥɚɦɚ�ɫ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ�
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Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɩɪɟɞɟɥɚ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɢ�
ɝɥɭɛɢɧɵ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɢ�
ɦɚɬɪɢɰɵ� ɤɨɪɨɧɤɢ ɨɬ� ɪɚɡɦɟɪɚ�
ɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ� ��

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ��
ɩɪɢɯɨɞɢɦ� ɤ� ɜɵɜɨɞɭ�� ɱɬɨ� ɫ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɪɚɡɦɟɪɚ� ɱɚɫɬɢɰ�
ɲɥɚɦɚ�ɢɯ�ɩɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɧɚ�
ɫɠɚɬɢɟ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�� ɚ� ɝɥɭɛɢɧɚ�
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢɦɢ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɚɬɪɢɰɵ�
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɫ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɝɥɭɛɢɧɵ�
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɚɬɪɢɚɥɚ�
ɦɚɬɪɢɰɵ� ɩɪɢ� ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɧɢɢ�
ɦɟɠɞɭ� ɪɚɛɨɱɢɦ� ɬɨɪɰɨɦ�
ɤɨɪɨɧɤɢ� ɢ� ɡɚɛɨɟɦ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�
ɤɪɭɩɧɵɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�ɢɯ�ɞɨɥɹ�

ɪɟɡɤɨ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɢɯ�ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ�
ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ� ɷɬɨ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ� ɦɟɥɤɢɯ� ɱɚɫɬɢɰ�� ɱɬɨ� ɫɧɢɠɚɟɬ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ� ɢɯ�

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɭɱɚɫɬɢɹ� ɜ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɢ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�
ɜɵɧɨɫɭ�ɢɡ�ɡɚɡɨɪɚ�ɦɟɠɞɭ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ�ɤɨɪɨɧɤɢ�ɢ�ɡɚɛɨɟɦ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� �ɫɦ� ɬɚɛɥɢɰɭ���
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�� ɱɬɨ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ� ɞɥɹ� ɢɯ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɫɪɟɞɧɹɹ�ɜɵɫɨɬɚ�ɢɯ�ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ�ɢɡ�ɦɚɬɪɢɰɵ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɤɨɪɨɧɨɤ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������ɦɤɦ��ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɤɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɝɨ�ɝɪɚɧɢɬɚ�ɫɨ�

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�����ɦɢɧ±�ɢ�ɭɝɥɭɛɤɨɣ�ɡɚ�ɨɛɨɪɨɬ����ɦɤɦ
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ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ�� Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɨɛɴɟɦɧɨɣ�
ɪɚɛɨɬɵ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ� ɤ�
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ȼɵɜɨɞɵ
ɂɡɧɨɫ� ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ� ©ɦɚɬɪɢɰɚ� ɤɨɪɨɧɤɢ� ± ɝɨɪɧɚɹ� ɩɨɪɨɞɚª ɫɜɹɡɚɧ� ɫ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ�

ɞɪɨɛɥɟɧɢɟɦ� ɢ� ɩɟɪɟɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟɦ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ�� ɧɟ�
ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɯɫɹ�ɩɪɢ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢ�ɢɦɟɸɳɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɯɪɭɩɤɨɝɨ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�

Ƚɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ� ɢɡɧɨɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɤɨɪɨɧɤɢ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɜ� ɛɨɥɶɲɟɣ�
ɫɬɟɩɟɧɢ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɬɬɟɫɧɟɧɢɹ��ɩɟɪɟɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɢɡ�
ɡɚ� ɭɩɪɭɝɨ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ�� ɗɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɲɥɚɦɚ�
ɪɚɡɪɭɲɚɬɫɹ� ɪɚɧɶɲɟ�� ɱɟɦ� ɛɭɞɭɬ� ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ� ɭɫɥɨɜɢɹ�� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɞɥɹ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ�
ɦɢɤɪɨɪɟɡɚɧɢɹ�ɢɦɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�

ɉɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɲɥɚɦ� ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɵ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ��ɜ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɦɟɥɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɞɥɹ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɞɨɥɢ�
ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɤɪɭɩɧɨɝɨ� ɪɚɡɦɟɪɚ�� ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨɝɨ� ɫ� ɜɵɫɨɬɨɣ� ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɜɵɫɨɤɚ�
ɫɬɟɩɟɧɶ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɬɶɫɹ�ɦɟɠɞɭ�ɡɚɛɨɟɦ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɢ�ɪɚɛɨɱɢɦ�ɬɨɪɰɨɦ�ɤɨɪɨɧɤɢ�ɢ�
ɚɤɬɢɜɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɦɹɝɤɢɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɦɚɬɪɢɰɵ��ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɫɠɚɬɢɟ�
ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɢɯ� ɪɚɡɦɟɪɚ� � ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɞɪɨɛɥɟɧɢɸ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɩɪɢ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ�ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�ɩɪɢ�ɢɯ�ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɧɢɢ�ɦɟɠɞɭ�ɪɚɛɨɱɢɦ�
ɬɨɪɰɨɦ� ɤɨɪɨɧɤɢ� ɢ� ɡɚɛɨɟɦ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɢ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ� ɢɯ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�
ɭɱɚɫɬɢɹ�ɜ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɦɚɬɪɢɰɵ�

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ� ɪɨɥɶ� ɜ� ɫɧɢɠɟɧɢɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɢɝɪɚɸɬ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɛɭɪɨɜɨɣ ɤɨɪɨɧɤɢ ɢ�ɜɵɫɨɬɚ�ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɧɚɞ�ɟɟ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ��

Ɉɰɿɧɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɦɿɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɿʀ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɨʀ� ɛɭɪɨɜɨʀ� ɤɨɪɨɧɤɢ�� ɹɤɿ�
ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɧɚ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�� ɳɨ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ� ɩɪɨɰɟɫ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ�� ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ� ɿ�
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɲɥɚɦɭ��ɳɨ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ�ɚɥɦɚɡɢ��ɦɿɰɧɿɫɬɶ��ɩɢɬɨɦɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɹ��ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ��
ɿɦɩɪɟɝɧɨɜɚɧɚ�ɛɭɪɨɜɚ�ɤɨɪɨɧɤɚ�

,1)/8(1&(�2)�'85$%,/,7<�2)�6<17+(7,&�',$021'6�21�()),&,(1&<�2)�
'(6758&7,21�2)�02817$,1�52&.�'5,//�%,76
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RQ�WKH�GXUDELOLW\ DSSOLHV��V\QWKHWLF�GLDPRQGV�RQ�WKH�LQGLFDWRUV�FKDUDFWHUL]LQJ�WKH�SURFHVV�RI�GHVWUXWLRQ�URFN��
WKH�HQHUJ\�LQWHQVLW\�RI�GHVWUXWLRQ�URFN�DQG�JUDQXOHV�PHWULF�FRPSRVLWLRQ�RI�WKH�UHVXOWLQJ�VOXGJH�

.H\�ZRUGV� V\QWKHWLF�GLDPRQGV��GHVWUXWLRQ��VSHFLILF�VXUIDFH�DUHD��ZHDU�UDWH��LPSUHJQDWHG�GULOO�ELW�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɋɩɢɜɚɤ�Ⱥ� ɂ���ɉɨɩɨɜ�Ⱥ� ɇ��Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�²Ɇ��ɇɟɞɪɚ��������

± ����ɫ�
�� ɂɫɨɧɤɢɧ� Ⱥ� Ɇ��� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ� Ɋ� Ʉ��� Ɂɚɤɨɪɚ Ⱥ� ɉ�� ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɨɣ�

ɩɨɪɨɞɵ� ɛɭɪɨɜɵɦɢ� ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɪɚɡɧɨɣ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�
ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ�ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ� ���± ɋ����±��

�� Ɂɚɤɨɪɚ�Ⱥ� ɉ��Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɫ�ɪɚɜɧɨɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɦ�ɩɪɨɮɢɥɟɦ�ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�
ɦɚɬɪɢɰɵ�ɞɥɹ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɜ�ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ�ɢ�ɫɥɚɛɨɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ�ɩɨɪɨɞɚɯ���ɞɢɫ����
ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�������������±Ɇ���������± ����ɫ��

�� ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ ɜ�ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɦ�ɛɭɪɟɧɢɢ���ɩɨɞ�ɪɟɞ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��² Ʉ���
ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

�� ɂɫɨɧɤɢɧ�Ⱥ� Ɇ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɫ� ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɨɣ� ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɯ�
ɦɚɬɪɢɰ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɫ� ɰɟɥɶɸ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɞɢɫ���� ɤɚɧɞ�� ɬɟɯɧ�� ɧɚɭɤ� �� ���������� ± Ɇ���
������± ����ɫ�

�� ɂɫɨɧɤɢɧ�Ⱥ�Ɇ���Ȼɨɝɞɚɧɨɜ�Ɋ� Ʉ���Ƚɜɹɡɞɨɜɫɤɚɹ�ȼ�Ʌ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɲɥɚɦɚ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɢ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɪɟɠɢɦɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɦɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��² Ʉ���������± ɋ� ��±��

�� Ʉɪɚɝɟɥɶɫɤɢɣ�ɂ� ȼ��� Ⱦɨɛɵɱɢɧ�Ɇ� ɇ��� Ʉɚɦɛɚɥɨɜ�ȼ� ɋ��Ɉɫɧɨɜɵ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɧɚ� ɬɪɟɧɢɟ� ɢ�
ɢɡɧɨɫ��±Ɇ����Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�

�� ɏɪɭɳɨɜ�Ɇ� Ɇ���Ȼɚɛɢɱɟɜ�Ɇ� Ⱥ��Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɟ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ��±Ɇ����ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�
�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� ɩɨ� ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɢ �� ɩɨɞ� ɪɟɞ�� Ɇ�� ɏɟɛɞɵ�� Ⱥ� ȼ� ɑɢɱɢɧɚɞɡɟ�� ± Ɇ���

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������������µ����

Ɉ� ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ɋ� ɋ��ɒɦɟɝɟɪɚ��Ɇ� ȼ��ɋɭɩɪɭɧ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ɏȺɊȺɄɌȿɊɍ�ɊɍɃɇɍȼȺɇɇə�ȺɅɆȺɁɈȼɆȱɋɇɈȲ�ɆȺɌɊɂɐȱ�
ȻɍɊɈȼɈȽɈ�ȱɇɋɌɊɍɆȿɇɌɍ�ɉɊɂ�ɁɆȱɇȱ�ȲȲ�ɏȱɆȱɑɇɈȽɈ�ɋɄɅȺȾɍ

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɪɢɰɿ ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�
ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɩɪɢ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɿ� ɧɢɦ� ɩɨɪɿɞ� ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ�
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ�ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɜɿɞɤɨɥɸɜɚɧɧɹ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɜɿɞ�ʀʀ�ɪɨɛɨɱɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɦɚɬɪɢɰɿ�� ɳɨ� ɜɤɥɸɱɚɽ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɦɿɤɪɨɜɢɛɨʀɧ��ɳɨ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ�ɛɨɪɨɡɟɧɤɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɚ�ɦɚɬɪɢɰɹ��ɝɿɪɫɶɤɚ�ɩɨɪɨɞɚ��ɛɭɪɨɜɚ�ɤɨɪɨɧɤɚ�

ȼɫɬɭɩ
Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ� ɞɨɫɜɿɞ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɩɨɤɚɡɭɽ�� ɳɨ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�

ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɜ�ɡɧɚɱɧɿɣ�ɦɿɪɿ��ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɫɬɭɩɟɧɹ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�
ɦɚɬɪɢɰɿ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɦ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ� >�@�� ɑɚɫɬɢɧɤɢ� ɩɨɪɨɞɢ��ɳɨ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɿ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɝɿɪɫɶɤɨʀ�ɩɨɪɨɞɢ��ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ�ɦɿɠ�ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�ɿ�ɜɢɛɨɽɦ�ɭ�ɜɨɞɧɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�
ɿ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ�ɫɨɛɨɸ�ɝɿɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɭ�ɦɚɫɭ�>�@� Ɉɫɧɨɜɧɨɸ�ɩɪɢɱɢɧɨɸ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɽ�ɞɿɹ�
ɧɚ� ɧɟʀ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɲɥɚɦɭ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ� >�@�� Ɇɚɬɪɢɰɹ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�
ɡɧɨɲɭɽɬɶɫɹ�ɚɛɨ�ɤɨɧɬɪɬɿɥɨɦ��ɝɿɪɫɶɤɨɸ�ɩɨɪɨɞɨɸ��ɚɛɨ�ɬɪɟɬɿɦ�ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ��ɳɨ�ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɦɿɠ�
ɧɢɦɢ��ɱɚɫɬɢɧɤɨɸ�ɲɥɚɦɭ��>��� ��@�

ɉɪɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ�ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ�ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ�ɦɚɪɤɢ�
Ⱥɋȼ�ɜ�ɡɪɚɡɨɤ�ɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�Ɍ��Ʉ��ɚɜɬɨɪɢ�>�@�ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɡɚɞɚɧɢɯ�ɩɨɞɚɱɚɯ���ɿ���ɦɤɦ�
ɮɚɤɬɢɱɧɚ�ɝɥɢɛɢɧɚ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɡɪɚɡɤɚ�ɫɤɥɚɥɚ���ɿ����ɦɤɦ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɳɨ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ�ɤɪɢɯɤɢɣ�
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