
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɜɢɛɪɚɰɢɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɬ� ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ� ɜɨ� ɜɪɟɦɟɧɢ�
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ� ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ� ɫɢɥɨɜɨɦɭ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɪɢ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ��
ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɜ� ɡɨɧɟ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɪɟɡɚɧɢɹ�� ɪɚɡɧɵɟ� ɭɱɚɫɬɤɢ� ɨɛɴɟɦɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɜɫɬɪɟɱɚɸɬ� ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ�
ɜɨɥɧɨɜɨɣ� ɮɪɨɧɬ� ɜɢɛɪɚɰɢɣ�� ɧɚɯɨɞɹɫɶ� ɜ� ɪɚɡɧɵɯ� ɮɚɡɚɯ� ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢɦ� ɨɛɪɚɬɢɦɵɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ�
ɩɟɪɟɫɬɪɨɟɤ�� Ɍɟɦ� ɧɟ� ɦɟɧɟɟ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�� ɱɬɨ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɟɞɢɧɵɣ�ɤɚɧɚɥ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ�ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜɢɛɪɚɰɢɣ��
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɫɱɢɬɚɬɶ� ɬɚɤɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ�
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ� ɞɨɥɢ� ɦɨɞ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ� ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫ�
ɫɚɦɨɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ��ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ�ɡɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ�ɧɟɬɟɩɥɨɜɨɟ�ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ��

ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ�ɞɚɧɿ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɸɬɶ�ɩɪɨɰɟɫ�ɞɟɦɩɮɭɜɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɦɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ�ɧɚ�
ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ� ɡɜ
ɹɡɤɚɯ�� ɳɨ� ɦɿɫɬɹɬɶ� ɧɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɟɦɩɮɭɸɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ� ɦɚɫɢɜɧɢɦɢ�
ɦɟɬɚɥɨɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ�� ɩɪɢɳɟɩɥɟɧɢɦɢ� ɞɨ� ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ� ɩɨɥɿɦɟɪɭ�� Ɉɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ� ɭɹɜɥɟɧɧɹ� ɩɪɨ�
ɦɟɯɚɧɿɡɦ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ��ɹɤɿ�ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ�ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɜ�ɯɨɞɿ�ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɯ�
ɡɦɿɧ�ɭ�ɛɭɞɨɜɿ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɬ��ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ�ɫɩɨɥɭɤɢ��ɱɚɫ�ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ�
([SHULPHQWDO� GDWD� GHVFULELQJ� GDPSLQJ� RI� YLEUDWLRQ� SURFHVV� LQ� FRPSRVLWH� FURVV� ± OLQNHG� SRO\PHU�PDWHULDOV�

FRQWDLQLQJ�QDQRPHWULF� HOHPHQWV�ZLWK�PDVVLYH�PHWDO� FRPSOH[HV� LV� SUHVHQWHG��7KH�PHFKDQLVP�RI� VWUXFWXUDO� WUDQVLWLRQV�
FDXVLQJ�SRZHU�GLVVLSDWLRQ�RI�PHFKDQLFDO�YLEUDWLRQV�GXULQJ�DGDSWLYH�FKDQJHV�LQ�WKH�VWUXFWXUH�LV�JURXQGHG�
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ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ������������ɝ�

ɍȾɄ����������������

ȼ��ɋ��Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ���ɋ��ɇ��Ⱦɭɛ���ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɋ��ȼ��ɀɢɥɶɰɨɜɚ� ��ɤɚɧɞ��ɯɢɦ��ɧɚɭɤ�
ȿ��Ⱥ��ɉɚɳɟɧɤɨ���ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɗ��ɇ��Ʌɭɰɚɤ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ
�Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ� ɝ��ȼɢɧɧɢɰɚ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɇȺɉɈɅɇɂɌȿɅȿɃ�ɇȺ�ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɗɉɈɄɋɂȾɇɈ�
ɉɈɅɂɋɂɅɈɄɋȺɇɈȼɈȽɈ�ɇȺɇɈɄɈɆɉɈɁɂɌȺ

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɧɚɧɨɢɧɞɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɜɨɣɫɬɜ� ɷɩɨɤɫɢɞɧɨ�ɩɨɥɢɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɫ� ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ� ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɛɚɡɢɫɧɵɣ� ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ� ɩɨɥɢɦɟɪ� ɛɟɡ� ɞɨɛɚɜɨɤ ɢɦɟɟɬ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ�� ɉɪɢ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� ɢ� ɝɪɚɮɢɬɚ�
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɢɯ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɢ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ�ɫɨɫɬɚɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ��ɞɥɹ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�
ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ�ɭɩɪɭɝɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɷɩɨɤɫɢɞɧɨ�ɩɨɥɢɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɣ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬ�� ɧɚɧɨɢɧɞɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ��
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ��ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ��ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ�ɭɩɪɭɝɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ��

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɞɥɹ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ�ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ�

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɟɣ�� ɇɚ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ��
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɮɚɡ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ� ± ɦɚɬɪɢɰɚ�� Ⱦɥɹ�
ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɜɟɥɢɤɚ� ɪɨɥɶ� ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɢɡ�ɡɚ� ɛɨɥɶɲɢɯ�
ɫɬɟɩɟɧɢ�ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ��ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�
ɜɵɫɨɤɢɦ� ɭɪɨɜɧɟɦ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�� ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɡɚɬɨɪɦɨɠɟɧɧɨɫɬɢ�
ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɢ�ɪɚɡɥɢɱɢɹ�ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɩɨɥɢɦɟɪɚ�
ɢ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ�>�@��



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ȼ�ɦɟɫɬɚɯ� ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɩɪɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ��ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�
ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɜɟɞɟɧɢɟ� ɦɢɤɪɨɤɨɥɢɱɟɫɬɜ� ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ��
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ�ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ�ɢ�ɦɟɧɟɟ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ� ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɩɨɥɢɦɟɪɚ�� � Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɨɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɢɯ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�>�@��

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɧɚɧɨɢɧɞɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɷɩɨɤɫɢɞɧɨ�ɩɨɥɢɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɨɝɨ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɫ� ɪɚɡɧɵɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ�� ɚ�
ɬɚɤɠɟ�ɛɟɡ�ɢɯ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ� ɩɨɥɢɦɟɪɚ� �ɗɉ�� ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɛɟɡ�

ɞɨɛɚɜɨɤ� �ɢɫɯ���� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ� �ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ�
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ� �ɄɈɇ��� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ� ɡɨɥɶ�ɝɟɥɶ� ɦɟɬɨɞɨɦ�� ɚɷɪɨɫɢɥ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥ������� ɜ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɢɥɢ� ɩɪɢ�
ɧɚɥɢɱɢɢ� ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ� �ɝɪɚɮɢɬ�� ɞɢɫɭɥɶɮɢɞ� ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ�0R6��� ɜ� ɢɯ� ɫɨɫɬɚɜɟ� �ɫɦ��
ɬɚɛɥɢɰɭ���ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɧɚɧɟɫɥɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ�ɢɡ�ɫɬɚɥɢ����

ȼɹɡɤɨɭɩɪɭɝɨɟ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ� ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ� ɩɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɢɡɭɱɚɥɢ� ɫɩɨɫɨɛɨɦ�
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɚɧɨɢɧɞɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɇɂ���ɤɨɬɨɪɨɟ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ�ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ�ɭɩɪɭɝɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�
ɤɨɧɬɚɤɬɟ� ɩɪɢ� ɟɝɨ� ɭɩɪɭɝɨɦ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɢɧɞɟɧɬɨɪɨɦ�� ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɧɚɧɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪɚ�ɢɧɞɟɧɬɨɪɨɦ�Ȼɟɪɤɨɜɢɱɚ��ɉɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɨɟ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ�ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ��ɤɚɠɞɵɣ�ɪɚɡ�
ɞɨ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ� 3�� ����� �� ɢ� ��� ɦɇ�� Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� ��� ��� ɢ� ��� ɫ��
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɜɵɞɟɪɠɤɢ� ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ� ɩɨɞ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ� ± �� ɫ�� ɂɡ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ�ɨɬ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ��ɩɪɢ�ɬɪɟɯ�ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ� ±
�����������ɢ�����ɦɇ�ɫ�ɞɨ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ����ɦɇ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɢ�ɦɨɞɭɥɶ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ��

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɇɂ
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼ�ɩɨɥɢɦɟɪɚɯ�ɢɡ�ɡɚ�ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ�ɭɩɪɭɝɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɩɟɬɥɢ�ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ�ɩɪɢ�ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ�
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ� ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ� �ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɨɫɬɶ�� ɢ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɝɥɭɛɢɧɵ� ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ� ɩɪɢ� ɜɵɞɟɪɠɤɟ�

ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ� ɩɨɞ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ�
�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ�� �ɪɢɫ� ���� ɉɥɨɳɚɞɶ� ɩɨɞ� ɩɟɬɥɟɣ�
ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ� ɧɚ� ɝɪɚɮɢɤɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ� ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ� ɨɬ� ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ�
ɭɩɪɭɝɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�(G�

ɍɱɚɫɬɨɤ� ɜɵɞɟɪɠɤɢ� ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ� ɩɪɢ�
ɧɚɝɪɭɡɤɟ� ��� ɦɇ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ��� ɫ� �ɫɦ�� ɪɢɫ�� ���
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɞɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�
ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɩɨ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ� >�@��
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ� ɧɚ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɨɞ� ɢɧɞɟɧɬɨɪɨɦ�
Ȼɟɪɤɨɜɢɱɚ�ɨɬ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜ�ɨɬɩɟɱɚɬɤɟ��ɋɤɨɪɨɫɬɶ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� � Gİ�GW ɩɪɢ� ɧɚɧɨɢɧɞɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɢ�
ɜɵɱɢɫɥɹɥɢ� ɤɚɤ� � ���K��GK�GW��� ɝɞɟ� K ± ɬɟɤɭɳɚɹ�
ɝɥɭɛɢɧɚ� ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ� ɩɪɢ� ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ�
ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ�� W ± ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ�� ȼ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɦɟɪɵ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɜ� ɨɬɩɟɱɚɬɤɟ�
ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ� ɫɪɟɞɧɟɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� �ɋɄȾ���
ɤɨɬɨɪɨɟ� ɧɚɯɨɞɢɥɢ� ɩɭɬɟɦ� ɞɟɥɟɧɢɹ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ��
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ�ɤ�ɢɧɞɟɧɬɨɪɭ��ɧɚ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�
ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ�� Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɩɚɪɚɦɟɬɪ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ� ±
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ȼ ɞɥɹ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨɬ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ı� ± ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɢɡ�

ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ�ɜɢɞɚ� %$
GW

G
ı

İ
 �� ɤɨɬɨɪɵɦɢ�

ɨɩɢɫɵɜɚɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɜ� ɨɬɩɟɱɚɬɤɟ�
ɨɬ� ɫɪɟɞɧɟɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɧɚ� ɭɱɚɫɬɤɟ�
ɜɵɞɟɪɠɤɢ� ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ� ɩɨɞ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�

ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɜ� ɬɚɛɥɢɰɟ�� Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ�
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ± ����� Ƚɉɚ�� ɦɨɞɭɥɶ�
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ� ± ɨɤɨɥɨ� � Ƚɉɚ�� ɗɬɨ� ɬɢɩɢɱɧɵɟ�
ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ��Ⱦɨɛɚɜɤɚ�ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ�
ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� ɫɥɚɛɨ�
ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�� Ⱦɨɛɚɜɤɚ� ɧɚɧɨɝɪɚɮɢɬɚ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɜ� ɞɜɚ� ɪɚɡɚ��
Ⱦɥɹ� ɜɫɟɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɪɨɫɬ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ� ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ�� ɱɬɨ� ɬɢɩɢɱɧɨ� ɞɥɹ�
ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɪɢɫ������

ȼ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɚɯ�
ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɢɡ�ɡɚ� ɢɯ�
ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɨɫɬɢ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ�
ɭɩɪɭɝɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ�� ɱɬɨ� ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ� ɩɟɬɟɥɶ� ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ�� ɲɢɪɢɧɚ�

ɤɨɬɨɪɵɯ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɜ� ɤɨɧɬɚɤɬɟ�� ɂɡ� ɜɫɟɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�
ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ�ɨɬ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɜɵɞɟɪɠɤɢ�
ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ�ɩɨɞ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ

Ɋɢɫ�� ���Ʉɪɢɜɵɟ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ�ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ�ɩɪɢ�
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ������ɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�����



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ ɭɩɪɭɝɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɪɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ� ɢɦɟɟɬ� ɤɨɦɩɨɡɢɬ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ� ɩɨɥɢɦɟɪɚ� ɫ� ɜɜɟɞɟɧɧɵɦ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɩɨɫɨɛɨɦ�
ɄɈɇ������ɢ�ɞɨɛɚɜɤɨɣ�ɝɪɚɮɢɬɚ���ɨɛɪɚɡɟɰ���ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ��

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɝɥɭɛɢɧɚ� ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ� ɫɨ� ɜɪɟɦɟɧɟɦ� ɩɪɢ�
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɟ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�� Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ� ɞɥɹ� ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ� ɫɦɨɥɵ�
�ɨɛɪɚɡɟɰ�����ɉɨɥɡɭɱɟɫɬɶ�ɪɟɡɤɨ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�ɄɈɇ�

ɢ� ɝɪɚɮɢɬɚ� ɢ� ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ� ɷɬɢɦ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�
�ɫɦ�� ɬɚɛɥɢɰɭ���ɇɚ ɪɢɫ�� �� ɜ� ɞɜɨɣɧɵɯ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ� ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨɬ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� �� ɢ� ��� ɇɚɤɥɨɧ�
ɤɪɢɜɨɣ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ� �ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ� ɫɬɟɩɟɧɢ� % ɜ�

ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ %$
GW

G
ı

İ
 ��ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɨɬ����ɞɨ����

ȼɵɜɨɞɵ
Ȼɚɡɢɫɧɵɣ�ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ�ɩɨɥɢɦɟɪ�ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ

ɢɦɟɟɬ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ��ɉɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�
ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ�ɢ�ɝɪɚɮɢɬɚ�ɢ�
ɜɵɡɜɚɧɧɨɦ�ɷɬɢɦ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ�
ɪɟɡɤɨ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ��

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ�
ɭɩɪɭɝɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɪɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ�ɢɦɟɟɬ�ɤɨɦɩɨɡɢɬ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ�

ɩɨɥɢɦɟɪɚ�ɫ�ɜɜɟɞɟɧɧɵɦ�ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ������ɢ�ɞɨɛɚɜɤɨɣ�ɝɪɚɮɢɬɚ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɦɟɬɨɞɨɦ� ɧɚɧɨɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɟɩɨɤɫɢɞɧɨ�
ɩɨɥɿɫɿɥɨɤɫɚɧɨɜɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɡ�ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�ɜɢɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ�ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɛɚɡɢɫɧɢɣ�ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɣ�
ɩɨɥɿɦɟɪ� ɛɟɡ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɦɚɽ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ� ɩɨɜɡɭɱɿɫɬɶ�� ɉɪɢ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ� ɜɦɿɫɬɭ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ� ɞɨɛɚɜɨɤ�
ɤɪɟɦɧɿɣɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ� ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ� ɿ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ� ʀɯ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɿ ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ� ɩɨɜɡɭɱɿɫɬɶ�� ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ�
ɫɤɥɚɞ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��ɞɥɹ�ɹɤɨɝɨ�ɞɢɫɢɩɚɰɿɹ�ɩɪɭɠɧɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ��ɟɩɨɤɫɢɞɧɨ�ɩɨɥɿɫɿɥɨɤɫɚɧɨɜɢɣ�ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬ��ɧɚɧɨɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ��ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ��ɩɨɜɡɭɱɿɫɬɶ��
ɞɢɫɢɩɚɰɿɹ�ɩɪɭɠɧɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ�

7KH�UHVXOWV�RI�QDQRLQGHQWDWLRQ�UHVHDUFK�RI�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�RI�HSR[\�SRO\VLOR[DQH�FRPSRVLWHV�ZLWK� WKH�
DGGLWLRQ�RI�ILQH�ILOOHUV�DUH�SUHVHQWHG��,W�LV�VKRZQ�WKDW�WKH�EDVH�HSR[\�UHVLQ�ZLWKRXW�DGGLWLYHV�KDV�D�PD[LPXP�FUHHS��%\�
LQFUHDVLQJ�WKH�FRQWHQW�RI�DGGLWLYHV�RI�WKH�VLOLFRQH�ILOOHU�DQG�JUDSKLWH�LQ�FRPSRVLWHV�WKHLU�KDUGQHVV�LQFUHDVHV�DQG�FUHHS�LV�
UHGXFHG��7KH�FRPSRVLWLRQ�RI�WKH�FRPSRVLWH�ZDV�GHWHUPLQHG��IRU�ZKLFK�WKH�HODVWLF�HQHUJ\�GLVVLSDWLRQ�LV�PLQLPDO�

.H\ ZRUGV��HSR[\�SRO\VLOR[DQH�QDQRFRPSRVLWH��QDQRLQGHQWDWLRQ��KDUGQHVV��FUHHS��HODVWLF�HQHUJ\�GLVVLSDWLRQ�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɇɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɮɚɡ���ɩɨɞ�ɪɟɞ��ɘ��ɋ��Ʌɢɩɚɬɨɜɚ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������±

����ɫ�
�� Ƚɭɥɶ�ȼ��ȿ���Ⱥɤɭɬɢɧ�Ɇ��ɋ��Ɉɫɧɨɜɵ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ��± Ɇ���ȼɵɫɲ��ɲɤ���������± ����ɫ�
�� 5DPDQ�9���%HUULFKH�5��$Q�LQYHVWLJDWLRQ�RI�WKH�FUHHS�SURFHVVHV�LQ�WLQ�DQG�DOXPLQLXP�XVLQJ�D�GHSWK�

VHQVLQJ�LQGHQWDWLRQ�WHFKQLTXH����-��0DWHU��5HV� ± ������± ���± 3�����±����
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�
ɨɬ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ���ɢ��


