
����������	
����
����	���	����	�����
	��
	���

����	
�������������
	����
������������

���	��

����������	
����
������
�

�������� 
��
�
�
� �� ������� ������
��� ��
����� ������� �� �������� ��

�������� �� ������� ������ �
���  !�"# $���� �������
�
%�$���
��� 
��
�
�
� �� &'(������
�� )�
����*�� ������*� ���

%����+����*�� ��
����� ������� �� �������� �� ��������

#, -���������� �
���  ! .. $���� �������

�������� �	 
���
� ����

�������� �� 
���� 
� ��� ���� 
� ������
� 
� �
��������
��� �����
��
�

�� ���
�
��
�
����� ���� ���������� ���������� ������������ ���� �
��� �� ���������� �
� ���

����
� 
�
����
��
�

���� 
������ �� ��
�

�� ������ ���
���� �������� ��� ���
����
� 
� ���
� ��
���
�� 
�
���� ���
�
����� ��� ������� 
� �������� 
� ��� �������� ������ ��� ������
������
��� ������������ ����� �� ���� �� �����
��
�

���� �������� �
����� ����� ����������� �
�
���������
� 
� ��� ��������� �
��� ���� �
����� ����
�
���� �����
����������� ���
������������ ���������

!"#$%$&'('"#)$%* +,-' .#(�$%'/ +#&'0,%1�'#%$&�%*2 34�'1#�5'#&#�'�4.1'2 %$�
%#1#3+#('-#) . 3%#�#,"#)%4)#6 '4"$"$"2'�4.1#6 $"2'-41-,"#6� +"4�%$(%$�4%%*2 �&/
"$.+#(%$)$%'/ 3'1"#5'#&#�'�4.1'2 #5741-#) ) 5'#&#�'�4.1'2 ."4�$2� %$+"$)&4%%#�#
-"$%.+#"-$ ' �4+#%'"#)$%'/ &41$".-)4%%*2 +"4+$"$-#) ) #"�$%$2�3'�4%/2� �'$�%#.-'�
1' ' -4"$+'' ($5#&4)$%'6 %$ 1&4-#�%#3 ,"#)%4� 8'('1#�2'3'�4.1'4 91.+4"'34%-$&��
%*4 �$%%*4� 34�'1#�5'#&#�'�4.1'4 '..&4�#)$%'/ +#�-)4":�$�- '2 +4".+41-')%#.-�
�&/ '(�#-#)&4%'/ %#)*2 &41$".-)4%%*2 0#"3 #%1#&#�'�4.1'2 +"4+$"$-#) 1#3+&41.%#�
�# ��'-#-#1.'�4.1#�#� '33,%#-4"$+4)-'�4.1#�# ' �'+4"-4"3'�4.1#�# �46.-)'/�

�� �����	
�����

����� �� 	
 �
�
� ���� 	
������ ������

	�	� ���
��� �������	� 
	� 
� ��� �
�� ����

������ �����

�
�
����� ��

����� �
������
������� 
� ������� 
� ��	��� �����	�� ����	�


	 ����� ����	
����� �	� ������ ������	��

���� 
� �������� 
������
	� �
������ �	 �
��
����� 	
� 
	�� ��� ���	��
�����
	 
� � 	
����

���� �	�
 �����	�	� �
��� 
�� ���
 ��� �
����

��
	 
� ���
� 	���� �����	� �		
����� �	���
��� ���	���� 

�������
	 
� ������� �� � ������

�
�� ��� ������ 

!������ 
� ����������� ���


��� ��� �
��� �� ��� ������ �
� 	�� ����
��

� ����� ����	
����� 
� ���
��� �	� ��� �����

��
	 
� ������	�� ���� ��������� ������� ��
	

�����	�	� ������ "���� �
��� �
� ���������	�


� ����� �
��� ��� ���� ��
	 ��� �����
���	�

� 	�	
����	
�
���� ��#$ �

%� �����	� 	�	
����	
�
���� ��� ��� �
��
��	������ ��
!��� �	 ��� ����� 
� ����	�� �	�
������	� �& � '	 
	�
�
�� ����� ���������
	
��	 ���
� ����	
������ �����	��
	 �	� ������
��	� 
� ��	��� �����	�� 
��
�� ��� ���	����


�������
	 
� ������� ��� $� ( � )
� ��	�
��	������ ����	��� ��� 
��	 �

*�	� �
�
�������� �
 ��
�� ��� ���
�� ���������
�
������ ��� 
�����	��	� ��������� 
� ��	�
����	��� ����	��� �	 ��� ����� 
� ��	��� 
��

�
��� ���������� �	� �������
�
��
�������� �	 ��� ���� ������� ��� 	
� ������
�	 ��� ������� ��������� �	 ���	���� 
	�
�
���
���� ��������� ������ �
 ��� ����������� 
�
����������
	 �	�� ������������� �
 ��� ������

;�����
��� <�������� =>� ?
�@ �@A=@ B @A=@ C D�E FG�������� �
� D��
�� E�������F

���������	 ����
��	�� ��� �� ���� ���



������ 
� *	
�	 ���
������ ���	��� +	�
�
��
����� �� �� ����*�	� ���� 
	�� � ��	� ������
	
,�-�....#�-�...../ 
� ��� �	��������
	�����
�	��
����� �
��� ���	 
	 ��� 
��� 
� ����
�
���	 �������� �� �
	
��
	�� �	��

�����
������� ��� ��������� ������ �$� 0 � '	 ���	���
���� 	�	
����	
�
���� ���
� ��������	� ���
������	� �������� �
 � ����� ��
	� 
� ������
	�	� ����� �$� 1 � ���� ���
 ������� �
 ���
�
	����� ���	�� �
� �����������
	 �2� 3 �

��� ��

��� 
� ������
	 
� 	�� �	�����
�
�� �������� �� 
	� 
� ��� �
�� ������ �	
�
���	 
	�
�
��� ��� �
��	�� 
� �����������

� *	
�	 ������	��� �� ���� �� ����� ����
��	���� �
4������ ��������� 

�� �������
������ �
� 	�� �
��
�	�� �	� ����
����	�

� ��� �4����	� ������	� �
��� ���� ���
����
�� 
� �	������	� ����� ����������� �	�
������ �$ � ��� �
���	 	�	
����	
�
���� ��	
	
� 
	�� �
��� ���� ���*� 
�� ���
 �
 �����5�
���������
� ��������� 
� ��� �	�����
� ���
��
	 �����	��� 
� 	�	
�
��
����� ��. � '�
��� 
��	 �
	� �	�����

� ���� �������� ���
������ 
� ��� ������ ���	�� �� � ��	����	���
���� �	 ��� �����
���	� 
� ������	��� %
���� ��	�� 
� ������� �
� ���� ��������
��
��� ����
�� ����� ���
����� �	� ���������
����� �
	��	�����
	 �	 � ������ ������� ��
���� �� �������� �
�
����
	 �	� ������� �	�
����	�� 
	 � �
������� ������ ��� � '	 �
��
����� ���� 	�	
�
��
����� �	����� �
��
�
�	�� *	
�	 �� ���	�� �
� ��������������
�
������
	 
� ������ ���
������ ����
	 �6� (�
�� � '	 ������	 ����� ��� �
��
����
	�� ���
�
	�������
	 
� *	
�	 ��
���	��� �	�
���	�

	� 
� �	
���� ���� 
� 	�	
��������� ��	
����
�� ����� �������� ����������
	 ��
	
���
��� �	��
�����
	 ��6 � ��� �	�����
	 
�
	�	
��������� ���� ����	 ��
������� ��	 ��
�
���� 

�� ��
�����
	 
� ��� ����� �
��� 
�
�����
�	�����	�� ����� �	� ��
�����
	 
� ���
��
���	��� ���������� ��
� ���������
	 �	
�
����
	� ���� ������ �� �
	����
	�� ���
������� �
��������
	 
� 	�	
��������� ���
��
�
����	� 
� 	
	�
����	� ��������	� 
� �
	��
�� 
� �������	� �
��
�	�� �(� �� � %�
������������ ���� ������ 	�	
������� �
�
�������� ����
	 
	� ��	 	
�� �
����� ��$�
�& � �� ���� �� �
	
��
	�� �	��

���� �
� ���
������� ��
���	� 
� ��	��� ����� �	�7
� �	���
���	�� �6� ��� �( � +��	� ���� ������ 	�	
�
�������� � �
��
���� ��	 �	��� ��� ������
	
���� �
������� 
	 ��� ���� ������� �	� ���


	 ��� ����� 
� �	����������� �������� 
� ����
	�� ���	������
	� �����������	� �	 ��� �����
����
	 
� 
�
*�	 ���	�� �������� ��� � %
	��
�� 
� 	�	
��5�� ������� �
� ������	�
���	��
�� ���� ������� ������� ��� ����� 
�
��� ����� ���	���� ������ ��0� �1 �

8
	������	� ��� ��
�� �
����4 
� �������
�	� ����
�� �	 ��� ��
���� 
� �������
*�	���
��� �������� 
� � 	�	
�
��
����� ����� ���
�

� ����
	� �
 �
�� ���� � 
�
�� ��	�� 
�
�	�����
�� ����
	 �����	���� ��	 
� �	�
�
���� �	 ��� ���������	� 
� ������- ��
�
�	�����	�� 
	�� �
 ������������ �$� �.� �� �
9��� ��� ��� 
� ��������� 	�	
�
��
�����
�	� ����� ������
���	���� ���	��	�	��� ���
���� �
���
����� �� ������	� �
 �
������
�������
*�	���� ��
������ �	 ���
�� ������
�	 ��� ������ �� ����� ��� �
�� ���	�����	�
�
	������	� �	 ���� ��
���� �� ��� �
���
�����

� ������
	�� ������
	 
� �	��
�� �	� �
	�
��
���� ������������ ������ ���	� �4���	��
���	���� ����� ��2� �3 � ��� ��	������ 
�
�	����	��� ������ �� ������� ���� ��� ���
�
�	� 
� ���
������ ����
	 
� �����������
�	� ���
 
��	� �
 ������
	�� �	� �����������
������� 
� ��� �	����	��� ���	� ��
� � 	�	
�
�
��
����� +��	� � ����
���	���� ��������
�
��
��� 
� ��
	 �	� 	��*�� ���
� �	� ��	��
���� ��
4���� 
	� ��	 ������ � 	�	
�
��
�
���� ,������������
	����
�� �
	����
���������
����/ ���� ��	 ���	���	 ��� ����������� ��
:���� �
�	� ,&$#&(�8/ �	 ���
����� ������

���	� 
	 ��� ����� ���	����
	�

'������� 	�	
�
��
����� ��	 ���� �
	���
�����	� ���� 	
� �
��	� ����� �������	��� %��
�
�	��	� �
� ����� ������������ 	�� �������
	�� ������� ��3#$. ��	 ���	�����	��� �	�
������ 	
� 
	�� ��� �������	�� 
� �	����	���
���� �6$#$. � 
�� ���
 ������� ����
�� ���
;������ 
� ���� 
� �����	� ��#( �

'	 ���� �
�* ��� ����	����� �	� �������
������� ���� 
��	 �	���5�� ������� �
 ���
�
���	 ����
����� �
 ������
	 
� 	�� �����
��	� �
��� ���
��� �������� �����	 
� �
���
��	���
	�� 	�	
�
��
����� 
� �����

�
�
���
��� �����	���
	 ���� ���������� ������������
�	� � ��
������� �
����4 
� ��	���
	��


� ��������� ��	 ���������� ��

���������������� �����
��������

��������������

��� 	
���� �� 
����

� ��	��� �� �����
���
����
� �
��
����	���	� ��� �	����� �����
���� �
� ��� �������� �����	 
� 	�	
�
��
�
����� ��� 
	���
���	 ���	����� ������/
���� ����������� ��5� 
� 1#0. 	�� '� ��
*	
�	 ���� ���	����� �� 
�
��	�� �	� �� ���
�
��� ���������
���� ��
� ��� 
���	���� '	
��� ���������� ��������� 
� 	�	
�
��
���� ��
�
�*� �� � ���	��
��	������ ������� 
� ���
����	�� �������� �	� ���	��
���� 
� ��� �	�
���� 
� ��������;��	�� �4���	�� ���	����
����� �	�
 ������� �	���� 
� ������
	 
� ���
���������� 5
	��� �� ��� �������� �������
���� ���
�� ������	� 
�� ��� �������� �����	

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

��" ���������	 ����
��	�� ��� �� ����



�	� �
	�������
	 
� ��� 	�������� 	�	
���

�����������
<��	����� ��� ���
���5�� 
� ��� �
�������

��
	 
� ��� ������� ���� � 
�
�
�����
��

�
���� ��� �����	�� 
� ���� �
��� �	�������

��� �������� ������� 
� ��� ������� �	� ���
��
��� 	�������� �������� ��	���
	���5���
	�

��� 	�4� ����� �	 ��� ������
	 
� 	�	
�
�
��
����� �� ������� �
 ��� ���

���5���
	

� ��������� ����	
������������� �	� �����
	
���� ���������
	�� �� ���� �� 	����
	 ����
���� ���	��� ��� ���������
	 
� 	�	
�
��
�
����� ��� ������� 
�� 
� ��4���	� ������	�
�
�� ��	�� ���
�
� ,�=%/� �
����	�� ����
���
�
	� ,�=�/�

��� 	�	
�
��
����� ��	�����5�� ���
���
�	� �
 ��� ������ ������
�� ��� 
� ���� �
�
���	��
�������� �������� 
� ������	��
���������
	�� ����	
������ �������� �	� ���
��	
�������� �� ���� �� ������������� ����
���������� 
	 ��� �������� ������

��� 
���� ����	
�
����� ������ 
� ������
	

� �
����	���
	�� 	�	
�
��
����� ����
���

����� ���
���	� �
 ���� ������ �6$#
$. � >�	������ 	�	
����	
�
���� ��
����	�
�
� ��������� ���������
	 ���� �����
����
�������� �	� �������� ��
������� 
� ���	��
�
��	������ 	�	
�
��
����� �	� ���	����
������ 
	 ����� 
��� ���� ������� ? ���� ��
�
��
���� ������� ���� ��� ���
�� �	 ������
��
������ 
����� �	� �����
�
����� �
����
	�
�� ���� �� 
�
��	���
	���5���� ���	����
	�	
�
��
����� �	� ��;���� �
� �������	����
������� ,��
�� �/�

@�� �� �
	����� �	 �
�� ������ ��� 
����
������ 
� ��	������ �	� ��	���
	���5���
	 
�
�4������	��� ������� 
� �
����	���
	��

;�
� =� D�H� ����������
� 
� ��
������ ������
���� �� �� 
���� �� ��������� ������ # �� ������
��� ��������� �� �

����� =� I��� 
� ��������H�� ��� ������� ������������ �������

<�
���
���������
�
��������
���
���
�
��
�����

<�
����� ��J���� K�
������
����H��
��
���
���������
���
�
��
�����

K�
������
����H��
��
����� ��J����

��
�
�
�
LM��LEM ��

�
�
�
L
���� ��

�
�
�
LM��LG
 ��

�
�
�
LN<D�LD<EELG�J

��
�
�
�
Lγ��MDLEM ��

�
�
�
L
����LEM ��

�
�
�
Lγ��MDLG


��
�
�
�
LO�LEM ��

�
�
�
L
����LMPQ ��

�
�
�
LO�LG


��
�
�
�
LO����LEM ��

�
�
�
L
����LMPQLEM ��

�
�
�
LO����LG


��
�
�
�
L�	

�
�
�

��
�
�
�
LN<D� ��

�
�
�
Lγ��MDLEN�>R

�	
�
��

���
�
�

��
�
�
�
L�	

�
�
�
L
���� ��

�
�
�
Lγ��MDLEMLEN�>R

��
�
�
�
L�	

�
�
�
L
����LMPQ

��
�
�
�
LN<D�LEK ��

�
�
�
LM��LEN�>R

��
�
�
�
LM��LEMLEN�>R

��
�
�
�
LO�LEN�>R

��
�
�
�
LO�LEMLEN�>R

����������
�� �� ����� =S M�� C �
������������� γ�TMD C γ�����
��
������
����� N<D� C �����
@�U����������
�������� ����� D<EE C ����
��������������V������������
������ �����
�������=�����
�
������� O� C ����
����������� EK C ����
����� 
���� C �
���� 
������ EM C ����������� MPQ C
�
����������
���
�� G
 C �����

�
�������

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

���������	 ����
��	�� ��� �� ���� ��$



	�	
�
��
������ �� ���� �� ������� 
� �����
��������

��� 	�����	�	 
�� ���������	 �� �
��������
��� ��	������ 
� ���	����� ��� ������� 
��

� ��� �
�����������
	 
� ��
	 ����� ���
���
�	� �
 ��� ������
	-

��+� + 6��+� + 2��
�
�� →

→ ��
�
�
�
+ &�

�
� + 2���

+� ,�/

'	 
���� �
 

���	 ��� 	�	
��
���� �����
	
� ���� ���� 2( A ,����/ 
� �
	
�
���	
��������� ����� ���� ��� �����	�� ��5� ����
���
���
	� �� ���� ��� ���
�������� �����
	�;�� 
� �����
��	�� ��	������ 
� ���	�����

	 ��� ����� 

�	����- 
	� �
��� ? ��
5�	
�
����
	 
� ��
	,''/ ������� �	� ��
	,'''/
���
���� ������ �	� ��� ���
	� ��;��� ? ���
���
	�� �
����
	 
� ��4�� �
	��	�����
	� %�
�����	�� ��
� �
�
��	�� ��	������� �� �� �
��
��
�� �
 ���	�� ��� ��
��� �
	����
	� 
�
	�	
��������� �	 ��� ��	������ ��
����� >���
���� 
� 	�	
���������� ���	����� ���� 

�
���	��� ���� �������� ������� ���� ���	��	�
�	 ����	��	�� 
	 ��� ���������� 
� �	�����
�
����
	 �����	 B &.#�2. ������ ��� �����
��� ��5� 
� ��� ��������� ��� ����	��	� 
	
��� ��	������ �
	����
	�� ���� ������ 
� 0#
(. 	�C ��� �	������ 
� ��5� ������
���
	 ��	

� ����	
�
������� �
	��
����� 
��	� ������
���	��� 	���
� ,)��� �/�

��� ����	���� 
� ��� ����	�;�� ��
�
���
�
	����� �	 ��� �
���
����� 
� 

���	�	�
	�	
��������� ���� ���� �
	��	� 
� �
	
�
�
���	 ��������� ���� ��� �����	�� ��5� �������

���
	� �	� �	 ������������
	 
� ��� ���������
����� ��
���� ��������
	 ��
����� D�	
�����
�����	� 
	���
���	 ���	����� ,������
	 
�
6.#(. 	�/ ��� 

���	�� ���
 
� ��� ����
�

� �
��� ����� ��	������ �	 ��� �	��� ���
��
������ %� �	����� �
��
�	��� �� ���� ������

���	�� �
��
�	�� 
� 
�� �	� �������	� ��
	�
<��	����� 

���	�� 
� ��� �
��� �����
����
� ��
��� ��� ������� ������ 
� �
�����
���� �
��� ,�(.#6&. E�/� ���� ��� ��������
������� 
� B&. ������

��� ����	���
���� �� ����������
� ����
��
'	 
���� �
 ������� ��� �
���
������� �
� �����
��
	 
� ������������ 5
	��� �� �	����������
��� 	
	���
	�	�� ,�������/ �	����	�� 
�

������
���	���� �������
	 ,λ F $ ��/ 
	 ���
�
��� �	���� �������� ������� �� ����� �	�
!����� 
� 	�	
�������� ���	����� ,)��� 6/�
��� ���� 
� ��� ������ ������� ��� ( ��
>������ 6 �	� $ ���� �������� 
� ��� �
	�
��	� 
� ����� ;��	���� 
� ������ ������ ���
���� 
� �������
	 ��� B6 ����

'� ��� ����
����� ���� �	 ��� ���� 
� �	!���
��
	 
� ����� 	�	
��������� �	�
 �������� ����
���� ,.�� ���� A/ ��� �
�
����
	 
� ������
�
���	���� �������
	 �	�������� �	� ��� ���� 
�
����� �����	� �	������� 
� ��(#6 ����� ,�	
�
������
	 ���� ��� �
	��
� ������� ����
��
���	�����/ �	� ������� & ����7��	 �� ��� ���
�������
	 �
��� ����� 
� .�( 9��

��
��	�	 �� ��
�	���� 
�� ��������� 
�����
����	 �� �
�����	��	����� 

�����	 �� ����
��
�
����
�
����	 ���� ��� ���� �� �
�����
 ������
���
������� ��������
	� ���� ���� 
� �
	���
��
	� 
� ���	��
�� �	� ��4���
	 
� ���	��
�
��	������ 	�	
�
��
����� ,��� �������� 
�
������	�� ���������
	�/ ���� ��� ��� 
� �4�
���	�� ���	���� ������ '� ��� ��
�	 ����
�����	�	� 	�	
�
	���	��� ���� ����� �
���

� ������� ���	 �	 ��� ����� ��������� 
�

�
������� ���	 ���	���� ������� ���� 
����
����� ��
��	� ��� �����5�� ���������
	� �	�
��� 

���	�� ������	� ������ ��
� ��� ������
�
���
����� 
� ��������	� �	� �����	�	� ����
	���� �������� �	 ������ 
���	� ,��
�� 6/�

%� ��� ���� ����� �	 ��� ���� 
� ���
�
����4��� 
� ��� ��

��� 
� ��� �
	��
����
���	��
�� 
� ������	�� ���������
	� 
	� ��	
���� � �
	�����
	 ���� �
���	� ��������
������������� ��

���� ���� ��� ���� 
� ����
	���� �������� ����	�� �����5���
	 
� ��	��

;�
� @� ����������� 
� �������� ������ ����
���� �� ������
� 
� ��������� ����S � C ���
������ �� % C ���� ��
�������

����� @� E��������� ������ 
� ��
�����
����� 
������� �
� ������� �������
�

W�J����� ��
����� ����� 
�������� �
� ��

�
������� ��������� #≤U �� 

X����� ���� K�

� ��
�
���
����� &

Q������� �����

X���� A�= ��L� ∇'≥Y Z[�L��

�������� A�V ��L� ∇'≥@\ Z[�L��

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

��( ���������	 ����
��	�� ��� �� ����



����� ���
������� �	���������
	� 
	 ���
�
��� �������� �� ���� �� ������	� 
�� �4�

������	�� �	�
���	� �������� �������� �	�

�	������
���
���� �� 
 ���
���
����� 
������� ��

��� 	���

� �� �
��	���� �
�������� '	 
����

�
 ���
���5� ��� ��
������� 
� ���	��
��	���
���� �������� �	� �
 �	������ ����� ��������

������� ����� ���� ���� �
������ ���� 
�
�
�
�����
�� �
����	���

��� 	�	
����	
�
�� 
� ���	����� �������

�
��������
	 ���� �
������������ �
	�����
�	 ��� �
�����
	 
� �
����	� 
	 ��� �������


� 	�	
��5�� ���	����� 
� �
������5���
	 
�

���������� ���� ����	� ���	� �� �′�
�������	��
������������� �	 ��������;��	��

��
� ��������� ������� '� ��� ��
�	 ��
�

��� �	������ 
� *�	���� ������ 
� �������
	 
�

�
�
�� ���

	 ,���/ 

	�� ���� ��� ���� �
�

������5���
	 
� ���������� ����� ��� �����

�5�� �	 6 ��	�
��� ������� 
� �����7�%% 	�	
�
��
�

����� ���� �	���������� 
� ��� ��
��� �
���

�	� ���	���� �
��� ���	���� 	�	
��
���

)��� $ ,�#�/ ��
�� ��� ��
��� �
��� ,�� �/

�	� ���	���� �
��� ,
� �/ ������ 
�

�����7�%% 	�	
�
��
���� ������ ,�#�/ �	

��� �
����� 6� ,�� 
/ �	� $� ,�� �/�
��� ����� �
�������*� ������� ���� �


�
�� ��5� ������
���
	 
� ��� ��������� �	�

����� ���������� ,��
� 2 	� �
 � µ�/ ����

���� �
� ��� �	���������
	�� ��� ������ 
�

	�	
�
��
����� 

���	�� 
� ��� ��
��� �
���

�	� ���	���� �
��� ����
�� ��� ������	���

�	 �

� ���
���	��� ��
��	� �

���	���
	


� ��� ���	���� �	� G�
���G ������� �� ����

�� ����� ����*	��� �	� ��������	��� �	��
��

;�
� U� ��
��� �
��� ��� �� �� 
 ��� ��
����� �
��� ��� �� �� � ���
�� 
� ���
�
��
���� ������

��
�
�
�
LM�� �� C � ��� ��

�
�
�
Lγ��MD ��CH �� �
����� @� ��� �� �� � ��� U� ��� �� 
� � �

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

���������	 ����
��	�� ��� �� ���� ��)




� ��
�����	*�� �
������������ ��
�	� ���
���	����� ����������

��� �
��������
	 
� ��� ���	����� ����

���� 
� γ����	
��
������
4�	� ��� �������

�� 
� ��� ��;��� ����� ����
� �	 �
���	��
%� � ������ 
� �
���
	��	����
	 ������
	 ���
������� 
� ���	����� �
� 
��� ��
������� 
��

����� 
� ��� ������	� 
� γ����	
��
��� ��
��

��� �� ����� �
	��	�����
	 
� 6& µ�
�7��

���	 ��� �������� ������� ���� ��� 3. ������
��� ��
��� �
��� ,�� �/ �	� ���	���� �
���

,�� �/ ������ 
� �����7γ�%�> 	�	
�
��
����
������ ,�#�/ �	 ��� �
����� 6� ,�� �/ �	� $�
,�� �/ ��� ��
�	 �	 )��� $� %� �	 ��� ����
��
�� ����� 
	� ��	 ���� � �
	�����
	 �

��
��� �

���	���
	 
� ���	���� �	� G�
���G
������ �	� ����� ����*	��� �	� ��������	���

�	��
�� ������
���
	 
� γ����	
��
������
4�
�	� ����� ��
�	� ��� ���	����� ����������

��� �
��������
	 
� ��� ���	����� ����
���� ���� ����
4��������� ��� ������� 
�� �

���� ���� 
�
�
�����
����� �
 ����� ���	��
�
��	������ ��������� '� ��� �������	�� ����
����
4��������� ����� 
	 ��� ������� 
� ����
���� ��� ����������5�� 
� ��� �
�������
	
��7	 F ��01� ����� �
�����
	�� �
 ���
��
����
����� 
� ��� ������
	 
� ��� ������
	�

��� ������� ��5� 
� ���	����� �	� ���
��
4��������� ������������ ��� ���������� �	
���
���	�� �
 ,$��/ �	� ,..6/ H���� ��������
��
	 ���*�� ������������� ���� ��� ��� 
�
>������ �
������ ��� ����*	��� 
� ����
4��
�������� ����� 
	 ��� ������� 
� ���	�����
	�	
��������� ��� B& 	�� ����� ��� ������
���� 
� ��� ���� ����
 
� ��
�� �	� �����
��	�� ,������� 
� H���� ��
�
������
	�� �����
��
��
��/ �	� ��� �	������ �	 ��� �����7�%
	�	
�
��
���� ���� ,B$. A/�

��� �
��������
	 
� ��� ���	����� ����
���� ���� ��	��6�$����������
�����	�� ����
�� 
	� 
� ��� �����	�� �
 �
��� ��� ��

����

� �
��
���� ������ ���
����� �	 �;��
�� ���
����� ��� �������� 
�
�
�����
������ ��� ���
�

���5���
	 
� 	�������� �
��
�	��
���
��� ���
� �	� ���

4�� ��	���
	�� ����
���� ��
����

'	����
������� ��������� 

	�� 
� I<>%


�	� ���� ��� ������� �	������ ��� ���
����� 
�
��� �
���� ��� �;��
�� �
� 

���	�� ��
� ���
���	����� 	�	
��������� �
����� ���� I<>% ��
���
�� �	 ��� 
�
�� ��	�� 
� �� ������ ,$#��/
�	 �;��
�� �	� ��
������ 
������� �������� '�
��� �
�	� ���� ��� �
	��	�����
	 
� 
� ��
���
��� .�.�3 ��
�7�� ���	 ��� �������� �������
���� ��� �$. ������

��� ������� 
� �������	� ��� ������
���
	 
�
��� ��������� 
� �����7I<>%7����� ���	����
��;���� 
� ��� ����
� 
� ��	���� ����� ��������

�	� 
	 5��� �
��	���� �	� ��� ������� ��5� 
�
	�	
�
��
���� ��������� ��� ��
�	 �	 ��
�� $�

��� 	������� �
��	���� 
� ��� ��������� �	
���	���� ������ �����	�� ����� ���������
	�
9��� �	������	� ��� ��� 5�����
��	���� ����	�
����� 
������ 
� ��� �	������ �	 ��� �
	�5���
	
������ 
� ���� �	� 
� ��	���
	�� ��
����

������
����
���
���� �� �
��
����	���	�
J�
��	���
	���5���
	 �� �	 ���
���	� ����� �	
��� ������
	 
� �����
�
�
�
����� 	�	
�
��
�
������ 
������ �� ��
����� ���� ���� ��	���
	�

� ���
�	���
	 
� ����

�
�
����� 

!���� �	

�
�
����� ����� �	� �������� �������� 
�
������� ���������
	� �
 �����

��� ���

���5���
	 
� ��������� �����
����� ����	
��

���	�� 
	 ��� ������� 
�
�����7I<>% ��� ������� 
�� �
 

���	 ���
����	
���	���� 	�	
�
�
�	�� �	� 	�	
�
�
��
����� ���� ���
�	���
	 ��	���
	�� 9�
���� �����
��� � ����	�;�� 
� ���	���� ��;�
��� ������
	 ���� �������	�
�� �
��������
	

� ��� ������� 
� ���	����� ��������� ����
I<>% �	� ���

���5���
	 
� �	��

����
���� ��� ���� 
� ������ �
������� 
� ����
�
�����	�������&�,D���������
������/� ����
�
��4�	������

4����� ,����
�><88/� '� ���
��
�	 ���� ��� �������� ���

���5���
	 
�
�	��

���� 
	 ��� ������� 
� �����7I<>%
	�	
�
��
����� ��� 
� �����5�� 
� ��� �	�
�������
	 
� ��� �������� ����
���
��� 
� ���
������� ���� ��� ��������� ��	���
	��
��
��� 
� ����	
��

���	� ,'�/ ���������
�����
���� ���� ����
�><88�

��� ��
 ����� ������
	 
� ��� ���

��
��5���
	 
� ����	
��

���	� 
	 ��� �������

� �����7I<>% 	�	
�
��
����� 
� ���	�

� ����
�><88 ������ ����� �
 ��� �
�����
	

� �������� �
����4�� ���� �	��

��-

����� U� ]�����
������� ��� �����
� ��������
��H� �
� ��
����� ��J���� ��

�
�
�
LN<D�L�����

]�����
�������� �X ^VA�U

]�����
������� ����������
� ������ �X >�\V

D����� �
����������� �DL�� A�=@>

�����
� ��H� 
� ���������� �� VA�R

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

��� ���������	 ����
��	�� ��� �� ����



��� ��
����� 
� ���
����
	 
� ���������
��������� ����	
��

���	�� 
	 ��� �������

� �����7I<>% ���� �	����������� ��� ���
�
����
	 �������� ����� � F 36��6 ��7��
���� ��� �������� ������� ���� ��������� F
�$. ������ ��� ������� 
� ����	
��

���	��
���

���5�� 
� ���	� 
� ����
�><88
������� �	 ��� �
��� ������ ��� 2#�6 A
�
� 6& ��

��� �
����	� ���

���5���
	 
� 	
����
����	
��

���	� 
� ����	� 
	 ��� �������


� �����7�%% �	� �����7γ�%�> �� 
���� 
	
��� ���� 
� 
�	��	� ����	
��

���	� ����
��� ������� 
� 	�	
�
��
����� 
� ���	� 
�
���	� ��� �	�������
	 
� �������� ��
���
,������� 
	 '� �
������� �� � ������ 
� �����

���� 
4�����
	 
� ���� ���

������� ����	�/
���� ���	
��
��� 
� ��� �
�������
� 
� ���
������� �������� ���� ����� �
 �
�����
	 
�
>����� 
���� ,���	��/�

'	 ��� ���� 
� 	�	
�
��
�����
�����7�%%� �
����	� 
�	��	� 
� '� ��� ����
���� 
�� ����� ��������
	 
� �
������������
������� ���� ������	������	� �
 �
�� �����
���� #��� ��
���-

��� 
4�����
	 
� ����	 	
���� '� ���
������� 
�� �	 ������� 
������
���� �
����
	

� ����� ���
���	� �
 ��� ������
	-

��� �
����	� 
�	��	� 
� 
4���5�� '� ����

��� ������� 
� �����7�%% 	�	
�
��
�����

,��������� ���� ������	������	�/ �	�

�����7γ�%�> ��� ������� 
�� �	 ���

	���


����� 
���� 
	 �����
�
��� �
����
	 ���
���
�	� �
 ��� ������
	-

��� �
��������� ������� 
� ��
������
,)��� &� (/ 
� 	
	�������� ,��������/ ���
���
��
	 
� ����	 	
���� '� ,)��� &� �� 
�
������ �� )��� (/ �	� �
����	� 
�	��	� 
�
��� 
4���5�� '� ,)��� &� ������  / 
	�
 ���
������� 
� 	�	
�
��
����� ���� ������� 
���
9� ���������� ��� �
�������	�� 
� ������
��
��
	 ,!/ 
� ����	
��

���	� 
�����	 ���

������� 
� �����7�%%� �����7γ�%�>�
�����7�%� �����7�%7��� 	�	
�
��
�����
�	� ��� �
����
	� �� ���� �� ;��	������ 
� '�
���

���5�� �� ��4���� �
	��	�����
	 
� ���
�	����� �
����
	 � F ��& ��7� ,��
�� &/�

'	 ��� ���� 
� �
����	� 
�	��	� 
� '� ���
�
�������	�� 
� ������
���
	 
� �����7�%%

�	� �����7γ�%�> 	�	
�
��
����� ��� ������
���	 ��� ���������� �
�������	�� �
� 	
	����
����� ���
����
	 
� �
�� ���	 �	 
���� �	�
������� ��� �;����
���� ����� �
����� ����
���� ���

���5���
	 
� ��
���	���

'� ��� ��
�	 
� �4������	� ���� �
���
��	� 
�	��	� 
� '� ���
���	� �
 ��� ������
	
��
�
��� ��� ����	���� ����	����� �	 �
��
�����
	 ���� 	
	�������� ���
����
	- ��� 
���
�	��� �����	�	� 
� �	��

�� �
������� �	�
���������
	 
� '� ���
����
	 
� ����
�����
���
���� 
� >����� 
�����

��� ���
����
	 
� '� 
	 ��� ������� 
�
�����7�%7�� �4����� ���� 
	 ��� �������

� �����7�% �	 ��
 �	���������� 
����� ����
����� '� ��� ������� �
� 	�	
��������� 
�
������ 
	 ��� ������� 
� �
��
���� �
 
� ���
����
	�� ���
����
	 ��	����� 8
	������	�
���� ���
����
	 
� ����	
��

���	� 
�
�����7�% �	� �����7�%7�� 	�	
�
��
�
����� ,� F $&#$2 ��7�/ �	 �
������
	 ����

;�
� V� G�
������ 
� �
��������� ���
����
� 
� ����� G
 �� ��� �
������ ������
 
� ��� 
����H�� G


�� 
��
 ��� ������� 
� ���
�
��
����� ��
�
�
�
LM�� �� ��� ��

�
�
�
Lγ��MD �� �

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

���������	 ����
��	�� ��� �� ���� ���



���
����
	 
� 	�	
�
��
����� ��	���
	���5��

� ���	
��
��� ,� F ���2#3�&2 ��7�/� 
	�
��	 ����
�� �
�����
	 
� �
����� 
���	���
���*�	� 
� ���
�
�� �	��

���� 
	 ��� ����
����� 
� 	�	
�
��
����� �
������ ���� �%
�	� �������

��� ���

���5���
	 
� �	��

���� 
	 ���
������� 
� 	�	
�
��
����� ���	������

�
������������� ���	������γ����	
��
����
���
4�	� �	� ���	����������
4��������� ���
������� 
�� 
� ��� ����	�;��� ������
��
�

���

9� ������� 	
	�������� ,��������/ ���
���
��
	 �	� �
����	� 
�	��	� 
� 8I�3( �
	
�
��
	�� �	��

���� 
	 ��� ������� 
�

�����7�% �	� �����7�%%� �����7γ�%�>
	�	
�
��
������ ������������� %� ��	�
�
�
������� �� ���� ��� �
	
��
	�� �
���
�	��

�� 8I�3( ����	�� ��� ����	 )����	���
��	 
� ��� ��
���� '��� *����� IH6 ��
	�
��
����� 
� I�*
8��
����
	 ,I�	���*/�
��� ;��	���� 
� �	��

���� ���

���5�� ���
�������	�� 
� ����
����� ����� �	� ��� ���
�
����
	 ����� � ��� ���������� �
 
�

�0( µ�7� �
� �����7�%% 	�	
�
��
������

�$1�1 µ�7� ? �
� �����7γ�%�> �	�

(3. µ�7� ? �
� �����7�%�
E	� ��� �����* ���� � ���	��
��	������

��	�
� �������� ���	 ���
�	�5�	� � ��������
����

�
�
����� 

!��� �	 � 
�
�
����� ���

����� �
� �4����� � ����� �� �	 ������ ��
4�
����� ��
� ��� 
� ��	������� ���
��� � ����

��	� �	 �	����������� ������ ���	 ����� �� �
�
���
����� �
 �������	� ��� ����� �
����
	
�	� �
 

����� ��� ���� ���	�� 
� ���	����
���
	�	�� ����
��� +��	� �
������ �
�
�
������� 
	� ��	 �������5� ���� ��
����
�	� 

���	 ����������	��
	�� ������� ���
������ �� ���� �	 ��������� 
��	� ����������
���
���	� �
� ����� ����	
����� 
� ��������
�	� �������	���
	 
� �4��� ��5�� 
� ���
�
����

"��������
���� �� 
�	��
��� 
� ��� 	���
�

� �� ��� �
��
����	���	� 8�������	 ,8�/
�� �	 �	�����
�� ���������
	 
	 ��� 
��� 
�
�����	��� ��� �����	��� 
� ��� �	�����
��
����
	 �� �
		����� ���� 
���	���
	�� ��*��
����	� 
� ID% ����	�� ����� ���������� 
�
�
��	������ 
� 	������ ����� �	� �	����� ����
��
��
����

'� ��� ��
�	 ���� ���
�
4�� �������� 
�
��������	 �	 ��� ������� ������� ��� ����
������ �
� 
	� �
	���

%��
����
	 *�	����� 
� 8� �� �������� 
�
��� 	�	
�
��
����� ��� �	���������� ,)��� 0/�

'� ��� ��
�	 ���� ��� ���
�
�� ��
�	��


� ��������	 ,���������� �
� 	���/ �� ��� ����

����� 
� ��� 	�	
�
��
����� �����7�%%�

�����7γ�%�> �	� �����7�% ����

�62 ��7�� 32�$ ��7� �	� 0.�� ��7�� ���

����� V� _������� 
� ����� G
 ���
����H�� 
� ���
�
��
���� �������

?��
�
��
���� *������ �
L
 +������ ��L
 +���� �
L
 +���� ��L


��
�
�
�
LM�� >�V\ `�= ==`�AA \U�RU

��
�
�
�
Lγ��MD =�=\ A�>@ `Y�V= R>�R=

��
�
�
�
LQ� �������
�� UV�A VY�@

��
�
�
�
LQ� ���
�������� @R ===�U`

��
�
�
�
LQ�L�� �������
�� U\�A R>�V

��
�
�
�
LQ�L�� ���
�������� @R�R =\`�`Y

;�
� R� ���
����
� ��
������ 
� ����� G
 
� ��� ������� 
� ���
�
��
����� ��
�
�
�
LO� ���

��
�
�
�
LO�L�� ��
� ��
������ ������ �� ��� �����
�

���� �
����
� �� �

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

��� ���������	 ����
��	�� ��� �� ����



����������� ��� ��!
� ���� 
� ��� ���� ��
���
�
�� ����	� ��� ����� 6#$ ��

#���
	� �� ��� ����
�
����	 ���� ���
�
��
����	��� 	���

�

:�	����� 
� ���
����
	 
� '� ���

���5��

	 ��� ������� 
� 	�	
�
��
����� ��� �����
��� ���� ��� ��� 
� �����
�
����� �
����
	 ��
� �
��� ������� '� ��� 
��	 ��
�	 ���� ���
������� 
� ����	
��

���	� ���

���5�� 
	

��� ������� 
� �����7�%% �	� �����7γ�%�>
	�	
�
��
����� 
� �
����	� 

	� �� �
�	�
��
��� �	� �
 ������ �4��	� ���	 �	 ��� ����

� 	
	�������� ���

���5���
	� ��� �	��

��
��� ���

���5�� 
	 ��� ������� 
� �����7�%
�	� �����7�%7�� 	�	
�
��
����� ��
���
���* ���
����
	 �	 � �
��� �������

J� �	���������	� *�	����� 
� ������� 
�
��������	� ��
� ��� ������� 
� �����7�%%
	�	
�
��
����� �	 ��� �����
�
����� �
����
	
�� ��� �
�	� ���� �

�� (. A 
� ���
�
4��
���������
	 ��� ������ 
�� �	 2. ��	�

"���	���
���� �� 
�����$�
 ����
� �� ���
�
�����	��	����� �
��
����	���	� 9� �����
��� ���
�
4�� �	����	�� 
� ��� ���	��
��	���
���� 	�	
�
��
����� ���� ��� ���
�
�� ���
�
������ ���������
	 �
	!������ ���� �
	
�
��
	�� �	��

�� ,	�	
�


� �
����/ ��
	
���
����� 
� ��� ���� ��	� 
� ����	 
�����
��	��� <8)�1 ,��
�� (/� )
� �
������
	� ���
�	����	�� 
� �
	��
� ������� 
	 ���� ���
�����
���� ��� ���������� ���

���5�� �
	
��
	��
�	��

���� �	� ���
������ ���� ��� �	������
������ %� � ������	��� �� ����- ��� ����
	������
�� ������C ��������	� �	 � �
	��	�

�����
	 � F 6�( µ�7��� �
�����
	��	� ���
�
���� �
�� 
� 
�
�
����� �;������	� ��������
'8

��
C �
	
��
	�� �	��

�� 8I�3( �	

� F .�6 µ�7�� ,��� �
�� ���� �	 ����	� ��

�.#$. µ�7��/�
��� 
�
�
�����
����� 
� �	����� ���	�����

�	� �����7�%%� �����7γ�K�> �	�

�����7�% 	�	
�
��
����� ,�
������ ������
���/ �
 ��� ���� ���� ��	� ��� ��
�	 �4�����
��	������ ��� ��� 
� ���	���� 	�	
�
��
�
����� ���� �
������ �	�����
�� ���� �	�
�
	
��
	�� �	��

�� 8I�3( ��� ���
����

	��� 
� ���	�����	� ��	����� ������ 
� ���
�

�
4�� ����
	� ����� �������� �4����� ��� �
��


�	�� ����
	 
� ��� ���������� �
	��
� �
���


� ��������	� ���������
	� �	� �	��

��� >
�

�� ��� ��
�	 ���� ��� �������� 
�

�����7�%%78�78I�3( �	� �����7�%78�78I�

3( �
��� 	�	
�


�� ���� �
������ �	�����

�
�� ���� 8� �	� �
	
��
	�� �	��

�� 8I�

3( �4����� 
� ��(#6 ����� ��� �
�
�	�� ���

;�
� `� ���
����
� Z������� 
� ���������� 
�

��� ������� 
� ���
�
��
����� ��
�
�
�
LM��

�� � ��
�
�
�
Lγ��MD �� � ��

�
�
�
LO� �� �

����� R� W������ 
� ���
�
��
���� ���
�
������ �������

W��������� ?����� 
� ���� ������ a

P����� ������

γ�������
������

γ�����
��	�
�

������γ�
�������
��	�
�

������
������

������
����
��	�
�

������
�������
��	�
�

������
�����

������
����	�
�

������
������
��	�
�

E���������
�EM 

@R U= U\ V\

�����
��
EN�>R

=A @A @= @Y

EMbEN�>R VA V` RY RY

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

���������	 ����
��	�� ��� �� ���� ��%



�
�
4�� ����
	 
� ��� ���������� �
	��
�
�
����

��� ��	����� ������ 
� ����
	 
� 
�
�
���
����� ������ �
��
	�	�� 
� 	�	
�
��
�����
��� 
� �4����	�� �� �
��
���

)������� ��� �������� �������� 
� ��� �
��
���4 G���
������ ���� ? 
���	��� �
	
�
��
	�� �	��

��G �� ������� 
�� 
� ��� ����
	��
��	������ ������� �
 ���
�� ����� ��� �

���
�	���
	 
� ���������� ������
�� 
	 �����
�������� ��� ���
�
4�� ������ 
� ��������	� ��
�����5�� ���
��� �
�����
	 
� �
����	�


	�� 
� ���������
	 �
������� ���� ID%�
9��� ����� ���� ����� �� ������ 
� ���������
����
	 
� 	�	
��5�� ������� 
	�
 ��������
���
��	� ����� ����	������ �	��	��� ��	��
�����
	 
� ������	� ���������
	 ���
��� ���
���
��	� 
������� >��
	���� ��� 
�����5��
������ ����	��������
� ����� �	 ���
���	�
�
�� �	 ��
��
��� 
� �����	�	� ������ J�	��	�
���� ��� ������
�� ��� �	��

�� ���	���� ���
����	
������������� �����	��� ���� �����
�
 ��
��
����

>
� ��� ��� 
� ���	��
��	������ �
����	��
��
	�� 	�	
�
��
����� ���� �	����� �	�����
�
�� ���� �	� �
	
��
	�� �	��

�� 8I�3(
���
�� 
	� �
 �����5� ���
�	���
	 
� ��������
����� �	� �
 ����� ���
�
4�� ������ ����
�
��� �
	��	�����
	� 
� ������	� ���������
����	����	� �
4��
����������� �	����	�� 
�
������
������������� ���������
	 
	�
 ���

���	��� �� � ��
���

���� �� ��� ��
�	 ���� ��� ��	�����5��
	�	
�
��
����� ��	 ������� ���� ��	���
	� ��

���	��
�������� �������� 
� ������ ���
�	��
��
	 
� ����

�
�
����� 

!���� �	 
�
�
�����
������ ����	
������ �
��� �������� �	� ���
��	
�������� �� ���� �� ������������� �	�
�����	� ��� �������� ������ L����5���
	 
�
����� ��	���
	� �� � �������������� ��
�����

� �����

�
�
��� G	�	
���	���G ��3 �	�
	�	
�


�� �6$#$. �

"���	���
���� �� �������
� �� �
�����

�����	 �� �����% �� ����� '	 
���� �
 ��������
��� ��
������ 
� 	�	
������� �����
��� �
�
��������� ���� �������	���� �	���������
	�
���� ��������

'� ��� ��
�	 ,<�������/ ���� ���	����
������ �����7
���� �	� �����7
����7�M"
,)��� 1/ ���� ���	����� �
	��	� � F �.#

(. µ�7�� ��
� ����������� 	
 ���
�
4�� ���
������ �	 ����
 
	 ����� 
� 
����� ��	��� ��	�
<8)�1�

8��
�
4�� �������� 
� ��� ������� 
� ����
	���� ������ �����7
����78� �	�

�����7
����7�M"78� �4������ ���
�
4�� ���
������ 
� ��� ���� �
�� 
� ��������	� �	 '8

��

�
�� �
� ��� ���� ���� ��	��
��� �	���������
	� ���� ������� 
�� ��

���� ���� ���� �
��� ��
���� 
� ��� ��	�
8(1J�70I=%76�� ����� ���� �	
������� �	�
��������
	����� ���� ������ �����	
�� 
� M��

���� �� 0⋅�.� ����� �	 �	 �	����� '� ���

��
�	 ���� ��� ��� 
� �����7
����7�M"78�
	�	
�
��
����� �� �
��
	�	�� 
� ���	����
������ ��	 ����	������ ,
� B&. A/ ��� ������
������ ������ 
� ���
������ ���������
	��

;�
� Y� D������
 ������
� ����
��
�� ���
�� 
� ����� ��
����� ��J���� 
� ��� ����� 
� ��
�
�
�
� D�����S

� C @A ��� � C RA ���

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

��� ���������	 ����
��	�� ��� �� ����



�� �����
�����

��� �	������ 
� ��� ���� 
� ������
	 
�
�
����	���
	�� �����

�
�
��� 	�	
�
��
�
����� ���� ���������� ���������� ������������
,���� �������	�� ����� �
����� �
 ���
�	���
	

� ����

�
�
����� 

!���� �	 
�
�
��� ������
��� �������� �������� �	� ���
����
	 
�
����� �	 ������ 
���	�� ��� ����	
����� �	�
������� 
� �������� 
	 ��� �������� �����/� ��
���� �� 
� ����� ������
�������� �	� �����
�

�
�
��� ��
�������� ��
�� ���� ���� ������
����� ��	 
� ��
����	� �
� ���������
	 
�
	�� ������	�� �
��� ���� ���� �������	��
�	� �
����4 ,���
�
4��� ����	
�����������
�	� ������������/ ���������

)������ �
�* �� ���		�� ����� �� 
������
5���
	 
� ��� ���� ����	
�
����� ����� 
� ��
�
�����
	 
� �����

�
�
����� 	�	
�
��
�����
�
� ����� ��� �	 
	�
�
��� �
������
	 
� ����
���	���� �	���������
	�� ��������	� ��� ��

�
���� ������� �
 �
4��
�
����� �������� ���	��
����5���
	� �
���
������� 
� ��
�����
	� ����

��� ����
�� ��� ��	������ �������� �
 ���
��� �
���

���
�� �	� �
�������� ��
 ��������
����� �	 ��� �	���������
	� �
� ����� �����
���� �

������
	�

����������

=� X�;�E���Z��� ����� �*� &�
����� �� U\
�@AA\ �

@� D�?��� c�d��
� Q�e�f��� e�g�D��
��� *����
,�-� .����#� +�/�� �� @RY �@AAY �

U� X�;�E��Z���� +0 � 1���	�/�� ��� @ �@AA\ �

V� X�<�I�Z����� D�D�������h��� <�X�I�Z���� ��
���� ������ ,���� *��#�2�#� ����� �� RA
�@AA\ �

R� ��I������� g�P�O�����Z� Q�D�
��� .
� 3�
�����
� ��� U>@ �@AA\ �

`� [�f�[Z��
�
� e�;�M���H� +0 �
�� ,�-�2�	�
4��/��� �� U\Y �@AA\ �

Y� I�]�
� g�g��� <�<
���� �� ���� 2�#� �	���
��
��� *��� ��� \VR �@AAY �

\� f�K�O������� I�e�g���
�� <�Q�W
��������
2�	� 4��/�� 5��
�� ��� = �@AA\ �

>� <�?�W������ ��<�D����� d�Q�
 �� ����
������#�� �� @A> �@AA` �

=A� P�D�f�����Z�� ��M������ ������#�� �� =A=
�@AAR �

==� <�N�g��
� N�<�D���� e�g�D��
�� �� ���� +06
 �
�� ,�-� *��������
� 5��
�� �� \UU �@AAY �

=@� f�<����Z��
�� P������Z�� <��������� 7��� 3�
������#�� �� V> �@AAY �

=U� e�M��� D�D�;��
� .������
��	�� ��� @``U
�@AA\ �

=V� e�P�D���
����� G�D���Z�� O�D������ �� ���� 3�
����
�	� ,�	����� ���� @\ �@AAY �

=R� [�f�[Z��
�
� e�;�M���H� +0 �
�� ,�-�2�	�
4��/��� �� U\Y �@AA\ �

=`� N�M���� e�<�f���� D�O
�
 �� ���� ����
����������	�� �� YR= �@AAY �

=Y� X�M�W����� <�e�O������ g�O���� O������
5���
�� ��� @\V �@AA\ �

=\� ��M�E
������ O�g������ ?�O�����
 �� ����
P��� K���� E
�������� �������� <��
L����SLL����� 
��
���
�������
�
L�
�L�������
L����U=��� �@AAY �

=>� I�I���� c�D��

� f��D�f��� e�P�e�K��
�� ��
���� �����2���
�� ��� UY=R �@AA@ �

@A� <�E�W
�
� W�D�g�������� M���������
�� X���
�
�
� ?��
�����
�

� WiN �� ��� ?��� N������
=R`� f����� �������� M���������� �@AA@ �

@=� O�Q�� e�E��
� D��e�d��
� ?�E�D������ ��6
��
�� �	
� @A@ �@A=A �

@@� f�I���� ��e�<��H
� ?�N���� �� ���� ����
��
�	
� @A` �@A=A �

@U� M����� \`U@@ �@AA> �

@V� ?��
��������� ��� D�����
������� D�����
������ M������ E��������� ��� ���������
���
��� �� ��M�D���Z� M�M�Q
���Z� D����
���
?��c
�Z �@AA> �

@R� M�M�Q
���Z� X�;�E���Z��� ��M�D���Z� ?��
��
���Z������� <�������� C M
����������
D�
������ M����������� K��
����Z��� ?��Z��
<���Z� �@AA> �

@`� M�����
�Z������ ?��
��������
� � D�����
�
����������� D���Z���� ��� �� ��M�D���Z�
M�M�Q
���Z� ?��Z
�� N��Z�� f��� ��VR�
�@AAY �

@Y� M�M�Q
���Z� ��I�M�����
��Z�� <�M�������Z ��
��� ����� ����� 5���� 8�
!�� �� U`A �@A=A �

@\� M�M�Q
���Z� X�X����
�� ?��
��������� �
?��
Z
��
H��� � <�������� K�
�

��� P�
�

���
��� �� ��M�D���Z� X�;�E���Z��� ?��Z
��
N��Z�� f��� �@A== �

@>� M�M�Q
���Z� D�X�Q
�
��H� <�M�������Z �� ����
K�
���ZH�
������H��� ?��
���������� � ?��
�
�
��
������ ?��������� M
�����Z� f����
?��Z
�� N��Z� �@A== j�� kZ�����l�

UA� M�M�Q
���Z� ��I�M�����
��Z�� <�M�������Z�
������������ ��������
��	�� ����������	�6
/��� �� YV> �@A=A �

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

���������	 ����
��	�� ��� �� ���� ���



��������� !"!��#�!��$	�%��	�������&! ���#��'�
&#�%��	("��	��#&(�#�"!)!��%'�����%��	*

����������	
���������

!"#$%$&�(#)$%# �&/2' .-)#"4%%/ +#&�0,%1��#%$&�%'2 34�'1#�5�#&#���%'2 %$%#1#3�
+#('-�) ( 5$�$-#"�)%4)#� �m"$"2��%#� $"2�-41-,"#�� (�$-%'2 �# "#(+�(%$)$%%/ 3�1"#�
5�#&#���%'2 #5hm1-�) , 5�#&#���%'2 .4"4�#)'n$2� .+"/3#)$%#�# -"$%.+#"-, -$ �4+#%,�
)$%%/ &�1$".�1'2 +"4+$"$-�) ) #"�$%$2�3��4%/2� ��$�%#.-'1' � -4"$+�o ($2)#"�)$%� %$
1&�-'%%#3, "�)%�� 8�('1#�2�3��%� 41.+4"'34%-$&�%� �$%�� 34�'1#�5�#&#���%� �#.&��:4%%/
+��-)4"�:,�-� o2 +4".+41-')%�.-� �&/ )'�#-#)&4%%/ %#)'2 &�1$".�1'2 0#"3 #%1#&#���%'2
+"4+$"$-�) 1#3+&41.%#o ��'-#-#1.'�%#o� �3,%#-4"$+4)-'�%#o � ��+4"-4"3��%#o ��o�

������
���� ����������� � ������� ������ �! ���

��" ���������	 ����
��	�� ��� �� ����


