
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ�
�� ɉɚɬ��ɧɚ�ɤɨɪɢɫɧɭ�ɦɨɞɟɥɶ�ʋ�������ɍɤɪɚʀɧɚ ɆɉɄ�ɋ����ȼ������� ɋɩɨɫɿɛ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ����ȼ��Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ��Ƚ��
ɉ��Ȼɨɝɚɬɢɪɶɨɜɚ��Ƚ� ɋ��Ƚɪɢɳɟɧɤɨ�ɬɚ�ɿɧ��± Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ����

�� ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨ�
ɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɩɪɢ� ɧɢɡɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɫȼ1 ɢ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɨɣ� �� ȼ� Ƚ� ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ��Ⱥ� Ⱥ� Ȼɨɱɟɱɤɚ��
Ⱥ� ɇ� ɉɚɧɨɜɚ�ɢ�ɞɪ�����ɉɨɪɨɞɨ�ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�
± ɬɟɯɧɢɤɚ� �ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ���ɂɋɆ�
ɢɦ�ȼ�ɇ�Ȼɚɤɭɥɹ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± ɋ�����±�����

�� Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɝɪɚɮɢɬɚ��ɋɛ��ɬɪ��± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������±
ʋ����± ɋ����±����

�� ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ��
ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ�� Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�� Ɇ� Ⱥ� Ɇɚɪɢɧɢɱ� ɢ� ɞɪ�� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ�ȼ�ɇ�Ȼɚɤɭɥɹ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����
± ɋ�����±�����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ�������������

ɍȾɄ��������������������

Ⱥ��Ɏ��Ʌɢɫɨɜɫɤɢɣ��ɇ��Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ��ɞɨɤɬɨɪɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ�
ɋ� Ⱥ� Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ��ɢɧɠɟɧɟɪ�� Ɉ�ɗ��Ȼɚɝɢɪɨɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��ɝ��Ʉɢɟɜ
�62&$5�$46//&��ɝ��Ȼɚɤɭ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ

ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȿ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə�ɋɂɅɂɐɂȾɈȼ�
ɉȿɊȿɏɈȾɇɕɏ�ɆȿɌȺɅɅɈȼ�ɋ�ɄɈɆɉɈɁɂɐɂȿɃ�ȺɅɆȺɁ�±)H±1L±&X±6Q

ɂɡɭɱɟɧɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɫɢɥɢɰɢɞɨɜ�&R6L���1L6L���&U6L� ɫ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±
6Q��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q��ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ�
ɮɚɡɵ��&R6L��1L6L��)H6L��6L&��&U6L��&U�&���&U�&���Ⱦɥɹ�ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±
6Qɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɫɢɥɢɰɢɞɵ�&R6L���1L6L���&U6L��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q� ɫɢɥɢɰɢɞɵ�&R6L���1L6L���&U6L��

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±ɋX±6Q
�ɞɚɥɟɟ� ɄȺɆ��� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� ���±���� ɦɤɦ�� ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ� ɜ�

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɟ�)H±1L±ɋX±6Q��ɗɬɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɲɢɪɨɤɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɜ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ�ɞɥɹ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɤɚɦɧɹ� ɢ� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ� ɤ� ɢɡɧɨɫɭ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɚɬɪɢɰɵ� >��� �@��
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ� ɦɚɬɪɢɰɚ� ɞɨɥɠɧɚ� ɩɪɨɱɧɨ� ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɫ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ�� ȼ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ� ɜɚɠɧɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ�� ɱɬɨɛɵ� ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɢɡɧɨɫɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɨɬɤɪɵɜɚɥɢɫɶ�ɢ�ɜɫɬɭɩɚɥɢ�ɜ�ɪɚɛɨɬɭ�ɧɨɜɵɟ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɚɥɦɚɡɚ�

Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɚɥɦɚɡ±)H±1L±ɋX±6Q ɜ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ� ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� ɜ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ��±��� ɦɢɧ� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɝɨɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɝɨɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɨɬ� ���� ɞɨ� �����Ʉ� ɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɨ� ���Ɇɉɚ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ��±���ɦɢɧ� >�@�� ȼ� ɩɟɪɢɨɞ�
ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ���� Ʉ� ɨɥɨɜɨ� ɩɥɚɜɢɬɫɹ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ� ɯɨɪɨɲɟɟ�
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ�ɢ�ɭɫɚɞɤɭ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɱɚɫɬɢɰ��ȼ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɠɢɞɤɨɟ�ɨɥɨɜɨ�ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɫɬɚɧɢɞɵ�ɠɟɥɟɡɚ��
ɧɢɤɟɥɹ�ɢ�ɦɟɞɢ��ɉɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����±�����Ʉ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ�ɄȺɆ�ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ�
ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ��

ȼ� ɩɟɪɢɨɞ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ� ɚɥɦɚɡɚ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ� ɫɥɨɣ��
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɱɟɝɨ� ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ� ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɦɚɬɪɢɰɟɣ�� Ⱦɥɹ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ�
ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɜ� ɄȺɆ� ɜɜɨɞɹɬ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɫɪɨɞɫɬɜɨɦ� ɤ�
ɭɝɥɟɪɨɞɭ� >��� �@�� Ɉɛɪɚɡɭɹ� ɤɚɪɛɢɞɵ�� ɷɬɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɬ� ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ� ɫɥɨɣ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɱɟɝɨ�ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɢɯ�ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ��ɉɨ�
ɧɚɲɟɦɭ� ɦɧɟɧɢɸ� ɞɥɹ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɄȺɆ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɚɞɝɟɡɢɸ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɩɪɢ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ�
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɦ� ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɢ� )H±1L±ɋX±6Q ɦɚɬɪɢɰɵ�� ɗɬɨ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɩɭɬɟɦ� ɜɜɟɞɟɧɢɹ� ɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ� ɚɥɦɚɡ±)H±1L±ɋX±6Q ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�� ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ� ɜ� ɄȺɆ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� � ɩɪɢ��
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɫ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� ɚɥɦɚɡ±)H±1L±ɋX±6Q ɨɛɪɚɡɭɸɬ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ�
ɤɚɪɛɢɞɧɵɟ� ɢ� ɞɪɭɝɢɟ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ� ɮɚɡɵ� ɜ� ɨɛɴɟɦɟ� ɦɚɬɪɢɰɵ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɛɵɥɨ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɬɚɤɢɦɢ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ� ɞɥɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� ɚɥɦɚɡ±)H±1L±
ɋX±6Q ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɫɢɥɢɰɢɞɵ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ��
ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ± ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ�� ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɫɢɥɢɰɢɞɨɜ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� � ɚɥɦɚɡ±)H±1L±
ɋX±6Q ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɜɵɲɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɩɨ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ�� ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ� ɜ� >�@��
ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ�ɦɟɬɚɥɥɵ�ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ�ɧɚ�ɞɜɟ�ɝɪɭɩɩɵ��Ʉ�ɩɟɪɜɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɨɬɧɟɫɥɢ�ɦɟɬɚɥɥɵ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɜ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɧɟ� ɨɛɪɚɡɭɸɬ� ɤɚɪɛɢɞɨɜ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ� &X�� &R�� ,Q�� 5H�� 5X�� � ɤɨ� ɜɬɨɪɨɣ� ±
ɦɟɬɚɥɥɵ���ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ�ɤɚɪɛɢɞɵ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ�7L��=U��9��1E��7D��&U��0R��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɫɢɥɢɰɢɞɵ�
ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɨɛɟɢɯ�ɝɪɭɩɩ��ɞɥɹ�ɤɨɬɨɪɵɯ��ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɧɚɞɟɠɧɵ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��
&R6L���1L6L���&U6L� >�±��@�

ɉɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɫɢɥɢɰɢɞɨɜ� �&R6L���1L6L���&U6L� ɫ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±ɋX±
6Q ɜɨɡɦɨɠɧɨ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɧɨɜɵɯ� ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ�ɢ� ɫɢɥɢɰɢɞɧɵɯ�ɮɚɡ�� ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�
ɧɨɜɵɯ�ɮɚɡ�ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ�ɩɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�Ƚɢɛɛɫɚ��'*���Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�'* ɪɟɚɤɰɢɣ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ� ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ� ɢ� ɬɨɱɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ�
Ɇ� ɂ� Ɍɟɦɤɢɧɚ� ± Ʌ�� Ⱥ��ɒɜɚɪɰɦɚɧɚ� ɢ� Ʌ�� ɉ�� ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɚ� >�@�� ȼ� ɨɬɥɢɱɢɟ� ɨɬ� ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɝɨ�
ɦɟɬɨɞɵ�Ɇ��ɂ��Ɍɟɦɤɢɧɚ�± Ʌ��Ⱥ��ɒɜɚɪɰɦɚɧɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�Ʌ��ɉ��ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɚ�ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɜɥɢɹɧɢɟ�
ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɧɚ� � ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� Ƚɢɛɛɫɚ�� � Ɍɨɱɧɵɟ� ɦɟɬɨɞɵ�
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɞɥɹ� ɪɟɚɤɰɢɣ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɢɥɢ� ɢɫɱɟɡɚɸɬ�
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ�ɢ�ɢɥɢ�ɠɢɞɤɢɟ�ɮɚɡɵ�

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɟ� �ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ��ɗɬɨɬ�ɜɵɛɨɪ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɥɫɹ�
ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ�ɬɨɥɶɤɨ�ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ������Ʉ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɨɝɨ� ɢ� ɬɨɱɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ��
ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�Ƚɢɛɛɫɚ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ�����ɬ�ɟ��ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ� ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ� � $

���'+ �� ɢ� ɷɧɬɪɨɩɢɢ�

� $
���6 �� ɞɥɹ� ɫɢɥɢɰɢɞɨɜ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɞɥɹ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɫɢɥɢɰɢɞɨɜ�

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ��
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�Ƚɢɛɛɫɚ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

$$$
������ 67+*7 '�' ' ��

ɝɞɟ�Ɍ ± ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��Ʉ�
Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɞɥɹ� ɫɢɫɬɟɦ� &±)H±1L±&X±6Q�1L6L���

&±)H±1L±&X±6Q�&R6L�� &±)H±1L±&X±6Q�&U6L��� Ɉɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɜɜɨɞɢɦɵɯ�
ɫɢɥɢɰɢɞɨɜ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɫ� � ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ� ɝɪɚɮɢɬɨɜɨɝɨ� ɫɥɨɹ�� ɠɟɥɟɡɨɦ� ɢ� ɧɢɤɟɥɟɦ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɱɬɨ�ɦɟɞɶ�ɢ�ɨɥɨɜɨ�ɧɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ�ɫ�ɫɢɥɢɰɢɞɚɦɢ�
&R6L��� 1L6L��� &U6L��� ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ Ƚɢɛɛɫɚ� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ� ɞɥɹ� ɪɟɚɤɰɢɣ��
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ������Ʉ��ɉɪɢ�ɷɬɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɜɫɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɮɚɡɵ�
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɬɜɟɪɞɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ��� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ�&±)H±1L±

&X±6Q ɞɢɫɢɥɢɰɢɞ�ɤɨɛɚɥɶɬɚ�&R6L� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ��ɉɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�
&R6L� ɫ� ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ��ɠɟɥɟɡɨɦ�ɢ� ɧɢɤɟɥɟɦ� ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ�ɮɚɡɵ�6L&��&R6L��1L6L�� )H6L��
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� 6L& ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� &R6L� ɢ� ɝɪɚɮɢɬɚ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ�
ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɜ� ɤɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ�� ɱɬɨ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ� ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ� ɝɪɚɮɢɬɚ� ɜ� ɷɬɨɣ�
ɡɨɧɟ��ȼ�ɦɟɫɬɚɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ�&R6L� ɫ�ɠɟɥɟɡɨɦ�ɢ� ɧɢɤɟɥɟɦ� ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ� ɧɨɜɵɟ�ɮɚɡɵ�&R6L�� � )H6L ɢ�
1L6L�� ȿɫɥɢ� ɜ� ɦɚɬɪɢɰɭ� )H±1L±&X±6Q ɜɜɨɞɢɬɶ� &R6L� ɜ� ɜɢɞɟ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ��
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ�ɧɨɜɵɟ�ɮɚɡɵ�ɛɭɞɭɬ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɦɭ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɸ�ɦɚɬɪɢɰɵ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�Ƚɢɛɛɫɚ�ɩɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�&R6L� ɫ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q

Ɋɟɚɤɰɢɹ '*��ɤȾɠ�ɦɨɥɶ��ɩɪɢ�
�����Ʉ

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɫ�ɩɨɡɢɰɢɢ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�

&���&R6L�� �&R6L���6L& ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
&���&R6L� �&R���6L& ���� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ

1L���&R6L�� �1L6L���&R6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
1L���&R6L�� �1L6L����&R ���� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ
1L���&R6L� �1L6L���&R ���� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ

)H����&R6L�� �)H6L�����&R6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
)H���&R6L�� �)H6L����&R ���� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ
)H���&R6L�� �)H6L���&R6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
�)H���&R6L�� �)H�6L���&R6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
)H����&R6L� �)H6L�����&R ����� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ
)H���&R6L� �)H6L���&R ���� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ
�)H���&R6L� �)H�6L���&R ���� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ
�ɋ����)H6L� �)H�ɋ����6L& ����� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ

)H���)H6L�� ��)H6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
)H6L���1L� �1L6L���)H a� Ɇɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɚ

ȼ� ɫɢɫɬɟɦɟ� &±)H±1L±&X±6Q �� 1L6L� ɞɢɫɢɥɢɰɢɞ� ɧɢɤɟɥɹ� 1L6L� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ�
ɮɚɡɨɣ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɟɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫ�ɝɪɚɮɢɬɨɦ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ�ɮɚɡɵ�1L6L ɢ�6L&��
ɩɪɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɫ�ɠɟɥɟɡɨɦ� ± ɮɚɡɵ�)H6L ɢ�)H�6L �ɬɚɛɥ�� ����ɇɨɜɵɟ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ�ɮɚɡɵ�
ɜɥɢɹɸɬ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q ɬɚɤ� ɠɟ�� ɤɚɤ� ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ� ɪɚɧɟɟ� ɮɚɡɵ��
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ�ɩɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�&R6L� ɫ��ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q���
ȼ�ɫɢɫɬɟɦɟ�&±)H±1L±&X±6Q �&U6L� ɞɢɫɢɥɢɰɢɞ�ɯɪɨɦɚ�&U6L� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ�ɮɚɡɨɣ��ɉɪɢ�
ɟɝɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɫ� ɝɪɚɮɢɬɨɦ�� ɠɟɥɟɡɨɦ� ɢ� ɧɢɤɟɥɟɦ� ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ� � ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ� ɮɚɡɵ� 6L&��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

&U�&���&U�&���&U6L��)H6L��)H�6L��1L6L �ɬɚɛɥ������ȼɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ� � ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q
ɞɢɫɢɥɢɰɢɞɚ�ɯɪɨɦɚ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� �ɚɤɬɢɜɧɟɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɧɚ�ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ�ɫɥɨɣ��ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ�
ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɋɢɥɢɰɢɞɵ� &U6L�� )H6L�� )H�6L�� 1L6L ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨ�
ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɦɢ�ɮɚɡɚɦɢ��ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ���ɦɚɬɪɢɰɵ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ����ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�Ƚɢɛɛɫɚ�ɩɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�1L6L� ɫ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q

Ɋɟɚɤɰɢɹ '*��ɤȾɠ�ɦɨɥɶ��ɩɪɢ�
�����Ʉ

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɫ�ɩɨɡɢɰɢɢ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�

&���1L6L�� �1L6L���6L& ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
&���1L6L� �1L���6L& ���� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ
1L���1L6L�� ��1L6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ

)H���1L6L�� �)H6L����1L a� Ɇɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɚ
�)H���1L6L�� �)H�6L���1L6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
)H���1L6L�� �)H6L���1L6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
)H���1L6L� �)H6L���1L a� Ɇɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɚ
�)H���1L6L� �)H�6L���1L ±��� Ɇɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɚ

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�Ƚɢɛɛɫɚ�ɩɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�&U6L� ɫ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q

Ɋɟɚɤɰɢɹ '*��ɤȾɠ�ɦɨɥɶ��ɩɪɢ�
�����Ʉ

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɫ�ɩɨɡɢɰɢɢ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�

&���&U6L�� �&U6L���6L& ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
�&����&U6L�� �&U�&�����6L& ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
�&����&U6L  �&U�&�����6L& ±��� Ɇɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɚ

��&����&U6L�� �&U�&������6L& ±����� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
��&����&U6L� �&U�&�����6L& ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
)H���&U6L�� �)H6L����&U ���� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ
)H���&U6L�� �)H6L���&U6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
�)H���&U6L�� �)H�6L���&U6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
)H����&U6L� �)H6L�����&U ���� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ
)H���&U6L� �)H6L���&U ±��� Ɇɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɚ
�)H���&U6L� �)H�6L���&U ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
1L���&U6L�� �1L6L����&U ���� Ɂɚɩɪɟɳɟɧɚ
1L���&U6L�� �1L6L���&U6L ±���� Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ
1L���&U6L� �1L6L���&U ±��� Ɇɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɚ

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɱɬɨ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ��ɚɥɦɚɡ±
)H±1L±&X±6Q ɫɢɥɢɰɢɞɵ� &R6L��� 1L6L��� &U6L� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ� ɮɚɡɚɦɢ�� ɉɪɢ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɫ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ��ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ�ɮɚɡɵ�6L&��&R6L��1L6L��
)H6L�� )H�6L�� &U�&��� &U�&��� ȼ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ� ɧɟ� ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨ�
ɤɢɧɟɬɢɤɟ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ�ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɜ�ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ��ɨɬɜɟɬɢɬɶ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫ��
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ� ɥɢ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����� Ʉ� ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ�ɮɚɡɵ�ɢ�ɫ�ɤɚɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɷɬɨɬ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ��ɦɨɠɧɨ� �ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ��
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ� � ɪɟɚɤɰɢɢ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ� ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɵɦ��
Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ� ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ� ɢ�� ɤɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɢɦɟɸɬ�
ɜɵɫɨɤɭɸ� ɷɧɟɪɝɢɸ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�� ɑɬɨɛɵ� ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ� ɷɬɢɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɫɧɢɡɢɬɶ� ɷɧɟɪɝɢɸ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɢ� ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ� ɩɥɨɳɚɞɶ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�
ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ��ɗɬɨ�ɦɨɠɧɨ�ɞɨɫɬɢɱɶ�ɩɭɬɟɦ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɫɢɥɢɰɢɞɨɜ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ��ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɚɹ��
ɍɞɟɥɶɧɚɹ� ɩɥɨɳɚɞɶ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɛɨɥɟɟ� ɱɟɦ� ɜ� ����� ɪɚɡ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɭɞɟɥɶɧɭɸ�
ɩɥɨɳɚɞɶ�ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� >��@�� ɱɬɨ� ɬɚɤɠɟ�
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɸ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ��ɪɟɚɤɰɢɣ�

ȼɵɜɨɞɵ
ȼ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� � ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q ɫɢɥɢɰɢɞɵ�&R6L��� 1L6L��� &U6L� ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵ�� ɉɪɢ�

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɫ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ��6L&��&R6L��
1L6L�� )H6L�� )H�6L�� &U�&��� &U�&��� Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɤɚɪɛɢɞɨɜ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɢ� ɯɪɨɦɚ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�
ɭɞɚɥɟɧɢɸ�ɝɪɚɮɢɬɚ�ɫ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ��ɋɢɥɢɰɢɞɵ�&R6L��1L6L��)H6L ɢɝɪɚɸɬ�ɪɨɥɶ�
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨ� ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɯ� ɮɚɡ�� ȼ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ� � ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q ɫɢɥɢɰɢɞɵ�&R6L��� 1L6L���
&U6L� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɜɜɨɞɢɬɶ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�

ȼɢɜɱɟɧɨ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ� ɫɢɥɿɰɢɞɿɜ� &R6L��� 1L6L��� &U6L� ɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɽɸ� ɚɥɦɚɡ�)H±1L±&X±6Q��
Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ��ɳɨ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ�ɮɚɡɢ��&R6L��
1L6L�� )H6L�� 6L&�� &U6L�� &U�&��� &U�&��� Ⱦɥɹ� ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ� ɚɥɦɚɡ±)H±1L±&X±6Q
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ��ɫɢɥɿɰɢɞɢ�&R6L���1L6L���&U6L� �

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ�ɚɥɦɚɡ�)H�1L�&X�6Q���ɫɢɥɿɰɢɞɢ�&R6L���1L6L���&U6L��

,QWHUDFWLRQ RI� VLOLFLGHV� &R6L��� 1L6L��� &U6L�� ZLWK� D� FRPSRVLWLRQ� 'LDPRQG±)H±1L±&X±6Q LV�
VWXGLHG��ɊURYHG��WKDW�LQ�D�FRPSRVLWLRQ�'LDPRQG±)H±1L±&X±6Q IROORZLQJ�VWDEOH�SKDVHV�&R6L��1L6L��
)H6L��6L&��&U6L��&U�&���&U�&� DUH�IRUPHG��ȱW�LV�UHFRPPHQGHG�WR�XVH�VLOLFLGHV &R6L���1L6L���&U6L�� IRU�
DOOR\LQJ RI�D�FRPSRVLWLRQ�'LDPRQG±)H±1L±&X±6Q�

.H\�ZRUGV��&RPSRVLWLRQ�'LDPRQG±)H±1L±&X±6Q��VLOLFLGHV�&R6L���1L6L���&U6L��

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ� ɩɨɥɟ� ɢ� ɢɡɧɨɫ� ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ� ɩɪɢ� ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɦ�

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɟ��ɑ������ȼ��Ⱥ��Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ��Ⱥ��ɇ��ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ��ȼ��Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ����Ɍɪɟɧɢɟ�ɢ�
ɢɡɧɨɫ��± ������± Ɍ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ� ɩɨɥɟ� ɢ� ɢɡɧɨɫ� ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ� ɩɪɢ� ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɦ�
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɟ�� ɑ�� �� �� Ⱥ��Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ��Ⱥ��ɇ��ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ�� ȼ��Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ� ��� Ɍɪɟɧɢɟ� ɢ�
ɢɡɧɨɫ��± ������± Ɍ�����± ʋ����± ɋ�����±����

�� Ɉɫɧɨɜɵ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɞɥɹ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� �� ɇ �Ⱥ�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�� Ⱥ� ɇ�� ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ��
ȼ� Ⱥ� Ɇɟɱɧɢɤ��ɩɨɞ�ɪɟɞ��ɇ �ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜɚ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��
������± ����ɫ�

�� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɢ� ɩɚɣɤɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �� ɘ�� ȼ�� ɇɚɣɞɢɱ��
ȼ� ɉ� ɍɦɚɧɫɤɢɣ��ɂ��Ⱥ��Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��± ������± ����ɫ�

�� Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ� � ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� ɚɥɦɚɡ±:&±&R
ɫɢɥɢɰɢɞɚɦɢ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� �� Ⱥ�� Ɏ�� Ʌɢɫɨɜɫɤɢɣ�� ɇ�� Ⱥ�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� ���
ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ⱥ��ɇ��Ʉɪɟɫɬɨɜɧɢɤɨɜ��Ʌ��ɉ��ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜ� Ȼ��ɋ��Ƚɭɥɹɧɢɰɤɢɣ��Ⱥ��ə��Ɏɢɲɟɪ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�
ɩɨ�ɪɚɫɱɟɬɚɦ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ��± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɡɞɚɬ��������±
����ɫ�

�� Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ� ���ɩɨɞ�ɪɟɞ��ȼ�ɉ��Ƚɥɭɲɤɨ�� ±
Ɇ���ɇɚɭɤɚ������±�����



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

�� Ɍɭɝɨɩɥɚɜɤɢɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� �� ȼ�� Ƚ�� ɋɚɦɫɨɧɨɜ�� ɂ�Ɇ�� ȼɢɧɧɢɰɤɢɣ� ± Ɇ���
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ����ɫ�

�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ�ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ���
Ɇ��ɏ��Ʉɚɪɚɩɟɬɹɧɰ��Ɇ��Ʌ��Ʉɚɪɚɩɟɬɹɧɰ��± Ɇ���ɏɢɦɢɹ��������± ����ɫ�

��� Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɜɟɳɟɫɬɜ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ����ȼ�Ⱥ��Ɋɹɛɢɧ��Ɇ��Ⱥ��Ɉɫɬɪɨɭɦɨɜ��
Ɍ��Ɏ��ɋɜɢɬ��± Ɇ���ɏɢɦɢɹ���������± ����ɫ�

��� Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ����Ʌ��ȼ��Ƚɭɪɟɜɢɱ��ɂ��ȼ��ȼɟɣɰ��
ȼ�Ⱥ��Ɇɟɞɜɟɞɟɜ��ɢ�ɞɪ��± Ɇ����ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�

��� Ʉɥɚɫɬɟɪɵ�ɢ�ɦɚɥɵɟ�ɱɚɫɬɢɰɵ���ɘ��ɂ��ɉɟɬɪɨɜ�± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������������

ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ƚ� Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ��ȼ� ȼ� ɋɦɨɤɜɢɧɚ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ� ɂ� ɇ� Ɂɚɣɰɟɜɚ��ȿ� Ɏ� Ʉɭɡɶɦɟɧɤɨ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ� ɝ��Ʉɢɟɜ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɆȺȽɇɂɌɇɕɏ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ȺɅɆȺɁɈȼ�ɋɂɋɌȿɆɕ 1L±0Q±& ɄȺɄ�
ɎȺɄɌɈɊȺ��ȼɅɂəɘɓȿȽɈ�ɇȺ�ɂɁɇɈɋɈɋɌɈɃɄɈɋɌɖ�ȺɅɆȺɁɇɕɏ�ɄɊɍȽɈȼ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɜɨɩɪɨɫɵ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±&��ɇɚ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɚɥɦɚɡɨɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ��������� ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ�
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɜ�����ɪɚɡɚ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ��
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɜ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɜ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɫɩɥɚɜɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ� ɜɨ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɯ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɢ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ������ ɨɛɳɟɝɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɮɪɚɤɰɢɢ��ɚ�ɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɢ��ɩɟɪɜɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ��ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɜɵɲɟ�ɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ��������
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɧɚ� ɩɨɪɹɞɨɤ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɡɟɪɟɧ� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɢ� ɩɨɱɬɢ� ɜ� ɞɜɚ� ɪɚɡɚ��
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɥɦɚɡ�� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ��
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ�ɤɪɭɝ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ�
ȼ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɢɡɞɟɥɢɣ� ɢɡ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ�� ɤɟɪɚɦɢɤɢ�� ɫɬɟɤɥɚ� ɢ�

ɞɪɭɝɢɯ�ɯɪɭɩɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɲɢɪɨɤɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɦɚɪɨɤ�Ⱥɋ��ɢ�
Ⱥɋ���Ⱥɥɦɚɡ�ɩɪɢ�ɫɢɧɬɟɡɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�Ɇɟ±ɋ ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɜ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɪ��Ɍ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�� ɋɢɧɬɟɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɦɚɪɨɤ Ⱥɋ�� ɢ� Ⱥɋ��� ɤɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɢ�
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɪɨɫɬɚ��ɑɚɳɟ�ɜɫɟɝɨ�ɪɚɫɬɭɳɢɣ�ɤɪɢɫɬɚɥɥ�ɚɥɦɚɡɚ�ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ�
ɜɫɟ� ɩɨɛɨɱɧɵɟ� ɮɚɡɵ�� ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ� ɜ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ�� ȼɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɫɢ� ɜɧɭɬɪɢ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ� ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ� ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ� ɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɸɬ� ɧɚ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�>����@��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�
ɪɚɧɟɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɚɥɦɚɡɚ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�>����@�

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�


