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Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɑɟɪɧɨɜɚ Ɇ� ȯ�� ȼɩɥɢɜ� ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɧɚ� ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ�� ���

ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ� ɢɦ�� ȼ�� ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ� ������± ȼɢɩ������± ɋ���������

�� ɋɬɚɞɭɯɢɧ ə� ȼ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ�
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ� ɞɥɹ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɧɚɤɥɨɧɧɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɫ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ�
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɢ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ��± Ɍɸɦɟɧɶ��������± ��� ɫ�

�� Ʉɭɞɪɢɧ Ⱥ� Ȼ��Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜ�ɞɟɬɚɥɹɯ�ɢɡ�ɉɄɆ�� ± Ɇ��Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��
������± ��� ɫ�

�� Ƚɪɢɲɚɟɜɚ ɇ� ɘ�� ɉɪɹɦɵɟ� ɢ� ɨɛɪɚɬɧɵɟ� ɡɚɞɚɱɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɚɞɝɟɡɢɢ�ɧɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��± Ɍɨɦɫɤ��������± ��� ɫ�

�� Ƚɭɞɡ Ɋ���ɉɟɬɥɶɨɜɚɧɢɣ Ⱥ��Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ�ɦɟɬɨɞ� ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɩɪɢ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ�
ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɭ� ɬɿɥɚɯ� ɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ��� ȼɿɫɧɢɤ� Ʌɶɜɿɜ�� ɭɧ�ɬɭ�� ɋɟɪ��
ɩɪɢɤɥ��ɦɚɬɟɦ��ɿɧɮɨɪɦ��± ������± ȼɢɩ�����± ɋ� ���±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ �������

ə� ȼ� Ʉɭɧɰɹɤ��ɞɨɤɬ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ɇ� ȯ� ɑɟɪɧɨɜɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�Ɇ��Ȼ��Ȼɿɝɭɧ�

ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ɆȿɏȺɇȱɁɆɍ�ɄɈɅɂȼɇɂɏ�ɉɊɈɐȿɋȱȼ�ɍ�ȽȿɇȿɊȺɌɈɊȱ�
ȽȱȾɊɈȾɂɇȺɆȱɑɇɂɏ�ȱɆɉɍɅɖɋȱȼ�ɋɉɊəɆɈȼȺɇɈȲ�ȾȱȲ

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ�ɦɟɯɚɧɿɡɦ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ�ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ�ɜ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ�
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ� ɞɿʀ��ɳɨ�ɦɨɠɭɬɶ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ� ɭ� ɤɨɦɩɨɧɨɜɰɿ� ɧɢɡɭ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɛɭɪɿɧɧɹ�ɩɨɯɢɥɨ�ɫɤɟɪɨɜɚɧɢɯ�ɿ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�ɭ�ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɿɣ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ��Ⱦɥɹ�
ɜɢɛɨɪɭ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɽ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ�ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɫɭɬɿ�ɩɪɨɰɟɫɭ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ�ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ�ɭ�ɩɨɬɨɰɿ�ɪɿɞɢɧɢ��ɹɤɢɣ�ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ�ɭ�ɤɚɦɟɪɿ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ��
ɐɟ�ɭ�ɫɜɨɸ�ɱɟɪɝɭ�ɞɚɽ�ɡɦɨɝɭ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɫɚɦɨʀ�ɤɚɦɟɪɢ��ɡɨɤɪɟɦɚ�
ɪɚɞɿɭɫ� ɤɪɢɜɢɡɧɢ�� ɞɨɜɠɢɧɭ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɬɨɤɭ� ɜ� ɤɚɦɟɪɿ�� ɜɢɫɨɬɭ� ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɫɨɩɥɚ��
Ɍɚɤɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ�ɞɨ�ɨɡɧɚɱɟɧɨʀ�ɡɚɞɚɱɿ�ɞɚɫɬɶ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɫɚɦɟ�ɭ�
ɬɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�� ɜ� ɹɤɨɦɭ�ɤɨɥɢɜɧɿ�ɩɪɨɰɟɫɢ�� ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ�ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ� ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɚɬɶ� ɧɚɣɜɢɳɢɣ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɤɨɪɢɫɧɨʀ� ɞɿʀ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ�� Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ� ɦɨɠɭɬɶ�
ɡɛɭɞɠɭɜɚɬɢɫɹ�ɜ�ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�ɱɢ�ɭ�ɫɟɪɟɞɧɶɨ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ��ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ� ɦɟɬɢ�� ɩɿɞɛɿɪ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɩɨɜɢɧɟɧ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ� ɬɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�� ɞɥɹ� ɹɤɨɝɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɭ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿɣ� ɡɚɞɚɱɿ�� ɚɞɠɟ� ɨɞɧɿ� ɿ� ɬɿ� ɠ�
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ� ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ�� ɡ� ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� ɧɟ�
ɦɨɠɭɬɶ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɬɢɫɹ� ɭ� ɪɿɡɧɢɯ� ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ�� ɉɿɞɛɿɪ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɧɟ�
ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɫɩɨɧɬɚɧɧɢɦ� ɛɟɡ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɰɟ� ɦɨɠɟ�
ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ�ɞɨ�ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ�ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ�ɬɚ�ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ�ɚɜɚɪɿɣɧɭ�ɫɢɬɭɚɰɿɸ�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɿ� ɡɚɦɿɫɬɶ� ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɩɨɯɢɥɨ� ɫɤɟɪɨɜɚɧɨʀ� ɱɢ�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ� ɞɿɥɹɧɤɢ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɫɩɪɢɹɬɢ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ� ɧɚɫɥɿɞɤɚɦ�� Ɍɨɦɭ� ɭ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�
ɬɚɛɥɢɰɹɯ� ɩɨɞɚɧɨ� ɨɫɧɨɜɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�
ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ�ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ��ɚ�ɝɪɚɮɿɱɧɿ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɞɚɸɬɶ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ�ɡɦɿɧɭ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɬɚ� ɩɪɨɜɟɫɬɢ� ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ�
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ�ɡɚɞɚɱɿ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ��ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɿ�ɿɦɩɭɥɶɫɢ��ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ��ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ�

ɇɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ�ɞɟɧɶ� ɿɫɧɭɽ�ɛɚɝɚɬɨ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ��ɹɤɿ�ɫɩɪɢɹɸɬɶ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�
ɛɭɪɿɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɞɟɪɠɚɜɢ�ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹɦɢ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɦɢ��ɽ�
ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɦ� ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ� ɧɚ� ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ� ɟɬɚɩɿ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɍɤɪɚʀɧɢ�� ɍ� ɫɜɨʀɣ�
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ�ɰɿ�ɩɪɢɫɬɪɨʀ�ɽ�ɬɚɤɢɦɢ��ɹɤɿ�ɜ�ɫɜɨʀɣ�ɨɫɧɨɜɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɟɧɟɪɝɿɸ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ��Ⱦɨ�
ɧɢɯ� ɧɚɥɟɠɚɬɶ� ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɧɿ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ�� ɨɫɰɢɥɹɬɨɪɢ�ɬɭɪɛɭɥɿɡɚɬɨɪɢ��
ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɿ�ɩɪɢɫɬɪɨʀ�ɞɥɹ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɿ�ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ�ɜɿɛɪɚɬɨɪɢ��ɩɪɢɫɬɪɨʀ�
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ� ɜɩɥɢɜɭ� ɧɚ� ɜɢɛɿɣɧɭ� ɡɨɧɭ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɩɪɢɫɬɪɨʀ� ɞɥɹ� ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɛɭɪɿɧɧɹ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ� ɩɭɥɶɫɚɬɨɪɢ�� ɝɿɞɪɨɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ�� ɜɿɛɪɨɞɨɥɨɬɚ�� ɧɚɫɚɞɤɢ� ɞɥɹ�
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ�ɫɚɦɨɡɛɭɪɸɜɚɧɢɯ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɫɬɪɭɦɢɧɢ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ��ɝɜɢɧɬɨɜɿ�ɜɢɛɿɣɧɿ�
ɞɜɢɝɭɧɢ�ɡ�ɩɭɥɶɫɭɸɱɢɦ�ɜɩɥɢɜɨɦ�ɧɚ�ɜɢɛɿɣ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɿ�ɬɚɤɟ�ɿɧɲɟ��
Ɉɬɠɟ�� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɸɱɢɣ� ɜɩɥɢɜ� ɤɨɥɢɜɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɿ� ɡɚɤɪɭɱɟɧɢɯ� ɩɨɬɨɤɿɜ ɧɚ�
ɟɧɟɪɝɨɬɟɩɥɨɦɚɫɨɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ� ɽ� ɞɨɫɢɬɶ� ɡɧɚɱɧɢɦ�� ɏɨɱɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�
ɡɚɤɪɭɱɟɧɢɯ�ɩɨɬɨɤɿɜ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ�ɫɨɛɨɸ�ɧɟɚɛɢɹɤɢɣ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ�ɿɧɬɟɪɟɫ��ɬɚ�ɜɫɟ�ɠ�ɬɚɤɢ�ɮɿɡɢɱɧɚ�
ɩɪɢɪɨɞɚ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɜ� ɧɢɯ� ɤɨɥɢɜɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɳɟ� ɞɨ� ɤɿɧɰɹ� ɧɟ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ�� ɬɚɤ� ɹɤ� ɿɫɧɭɽ� ɪɹɞ�
ɧɟɜɢɪɿɲɟɧɢɯ� ɩɢɬɚɧɶ�� Ƚɨɥɨɜɧɢɦ� ɡ� ɧɢɯ� ɽ� ɮɿɡɢɱɧɢɣ� ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ�
ɪɨɡɭɦɿɸɱɢ� ɣɨɝɨ�� ɦɨɠɧɚ�� ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ� ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɜɲɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɝɟɧɟɪɚɰɿɣɧɢɯ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�� ɬɚ�
ɜɪɚɯɭɜɚɜɲɢ� ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɭɦɨɜɢ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ�� ɤɟɪɭɜɚɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɨɦ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ�ɛɟɡɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ�ɬɚ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�

ȯ� ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ� ɬɚ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�� ɜ� ɹɤɢɯ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ�
ɦɟɯɚɧɿɡɦ�ɜɢɯɪɨɜɨɝɨ�ɡɛɭɪɟɧɧɹ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ��Ɂɨɤɪɟɦɚ�ɚɜɬɨɪ�>�@��ɚɧɚɥɿɡɭɸɱɢ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɪɭɯɭ�ɿɞɟɚɥɶɧɨʀ�
ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɨʀ� ɪɿɞɢɧɢ� ɞɥɹ� ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɦɚɥɢɯ� ɡɛɭɪɟɧɶ� ɞɨɜɿɜ�� ɳɨ� ɡɚ� ɩɟɜɧɢɯ�
ɞɨɩɭɳɟɧɶ�ɮɨɪɦɚ�ɡɛɭɪɟɧɶ�ɦɚɽ�ɧɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɿ�ɥɿɧɿɣɧɨ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�
ɩɪɢ�ɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɜɢɯɨɪɭ��ȼ�ɪɨɛɨɬɿ�>�@�ɨɩɢɫɚɧɨ�ɹɜɢɳɟ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɡɚɤɪɭɱɟɧɢɦ�ɩɨɬɨɤɨɦ�ɿ�
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ�ɞɨ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�ɪɨɡɯɨɞɭ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɬɿɥɚ��
ɚ�ɩɪɢ�ɨɫɶɨɜɢɣ�ɜɢɯɨɪ�ɜ�ɡɨɧɿ�ɜɢɯɿɞɧɨʀ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɫɨɩɥɚ�ɜɿɞɯɢɥɹɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ�ɨɫɿ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɿ�
ɜɢɤɨɧɭɽ� ɞɨɜɤɨɥɚ� ɧɟʀ� ɤɨɥɨɜɿ� ɩɪɟɰɟɫɿɣɧɿ� ɪɭɯɢ�� Ɍɚɤɨɠ� ɛɭɥɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ� ɱɚɫɬɨɬɚ� ɪɟɝɭɥɹɪɧɨʀ�
ɩɪɟɰɟɫɿʀ� ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ� ɜɢɯɨɪɭ� ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ� ɡ� ɱɚɫɬɨɬɨɸ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ� ɿ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ� ɡ� ɤɭɬɨɜɨɸ�
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ� ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ� ɤɜɚɡɿɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɹɞɪɚ� ɩɨɬɨɤɭ�� ȼɚɠɥɢɜɢɦ� ɽ� ɬɟ�� ɳɨ� ɜɢɯɪɨɜɢɣ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ�� ɹɤ�
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɩɨ� ɫɭɬɿ� ɽ� ɞɢɩɨɥɟɦ��ɳɨ� ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹ�� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɹɜɢɳɟ� ɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�
ɡɚɤɪɭɱɟɧɨɝɨ� ɩɨɬɨɤɭ� ± ɩɪɟɰɟɫɿɸ� ɬɚ� ʀʀ� ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɨɤ� ɡ� ɱɚɫɬɨɬɨɸ� ɿ� ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɢɯ�
ɤɨɥɢɜɚɧɶ�± ɦɨɠɧɚ�ɜɜɚɠɚɬɢ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɦ��

Ⱦɥɹ� ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ� ɫɭɬɿ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɪɨɛɨɬɢ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�� ɳɨ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɩɪɢ ɛɭɪɿɧɧɿ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɽ� ɜɚɠɥɢɜɢɦ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɞɟ� ɫɚɦɟ�� ɜ� ɹɤɿɣ� ɨɛɥɚɫɬɿ�
ɡɚɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ�ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ�ɿ�ɹɤ�ɫɚɦɟ�ɜɨɧɢ�ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ�

ɇɚ� ɩɪɢɤɥɚɞɿ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ� ɧɚɦɢ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�� ɜ� ɨɫɧɨɜɿ� ɹɤɨɝɨ� ɽ� ɬɨɪɨʀɞɚɥɶɧɚ� ɤɚɦɟɪɚ�
ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɬɨɤɭ>�@�� ɮɿɡɢɱɧɚ� ɫɭɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɤɚɦɟɪɚ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ� ɪɚɞɿɭɫɨɦ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɤ5 �� ɞɨɜɠɢɧɨɸ� ɤɚɦɟɪɢ� ɤ/ �� ɡɜɭɠɟɧɨɸ� ɜɢɯɿɞɧɨɸ�

ɞɿɥɹɧɤɨɸ� ɫ/ ɬɚ�ɜɢɯɿɞɧɢɦ�ɪɚɞɿɭɫɨɦ� ɫ5 ɤɭɞɢ�ɱɟɪɟɡ�ɬɚɧɝɟɧɰɿɣɧɿ�ɤɚɧɚɥɢ�ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ�ɪɨɛɨɱɚ�ɪɿɞɢɧɚ��

Ɋɭɯ�ɪɿɞɢɧɢ�ɜ�ɤɚɦɟɪɿ�ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɫɤɥɚɞɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ��ɳɨ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɞɜɨɯ�
ɨɛɟɪɬɨɜɨ�ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɯ�ɩɨɬɨɤɿɜ� ɉɨ�ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ�ɤɚɦɟɪɢ�ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ�ɬɚɤ�ɡɜɚɧɢɣ�ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ�ɜɢɯɨɪ��
ɳɨ�ɦɚɽ�ɜ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ�ɩɟɪɟɪɿɡɿ�ɮɨɪɦɭ�ɤɿɥɶɰɹ� ɿɡ� ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ�ɪɚɞɿɭɫɨɦ� ɤ5 ɬɚ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ� ± ɬU ��

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɭ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɡɚɣɦɚɽ� ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ� ɜɢɯɨɪ�� ɳɨ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɭ� ɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ� ɜ� ɪɭɯ�
ɩɟɪɜɢɧɧɢɦ�ɩɨɬɨɤɨɦ�ɪɿɞɢɧɢ�ɡ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ��Ɍɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɚ�ɫɤɥɚɞɨɜɚ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�
ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ�ɜɢɯɨɪɭ�- ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ�ɪɭɯɭ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɿɥɚ�
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɞɟ� U ± ɩɨɬɨɱɧɢɣ�ɪɚɞɿɭɫ�ɜɢɯɨɪɭ��ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɚ�ɠ�ɫɤɥɚɞɨɜɚ�ɧɚ�ɦɟɠɿ�ɡ�ɩɟɪɜɢɧɧɢɦ�ɜɢɯɨɪɨɦ�ɦɚɽ�
ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ�ɡ�ɧɢɦ�ɧɚɩɪɹɦ��ɚ�ɩɨɛɥɢɡɭ�ɨɫɿ�± ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ�

ɍ� ɬɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ�� ɤɨɥɢ� ɝɭɫɬɢɧɚ� ɪɿɞɢɧɢ� ɭ� ɜɬɨɪɢɧɧɨɦɭ� ɜɢɯɨɪɿ� ɫɬɚɽ� ɡɧɚɱɧɨ�ɦɟɧɲɨɸ� ɧɿɠ�
ɝɭɫɬɢɧɚ� ɭ� ɩɟɪɜɢɧɧɨɦɭ� �ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ� ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ� ɜɨɞɢ� ɜ� ɩɨɜɿɬɪɹ��� ɬɟɱɿɹ�� ɹɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ� ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ�
ɫɬɿɣɤɨɸ��Ɂɚɬɨɩɥɟɧɚ�ɠ�ɫɬɪɭɦɢɧɚ�ɡɚ�ɩɟɜɧɢɯ�ɭɦɨɜ�ɜɬɪɚɱɚɽ�ɫɜɨɸ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɜ�ɤɚɦɟɪɿ�ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ�
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿ� ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ� ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɿ� ɬɢɫɤɭ�� ɹɤɿ� ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɸɬɶɫɹ� ɜ�
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɯɜɢɥɶ��Ɇɟɯɚɧɿɡɦ�ɰɶɨɝɨ�ɹɜɢɳɚ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɭ�ɬɨɦɭ��ɳɨ�ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ�
ɬɢɫɤɭ� ɊG ɡɚɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ� ɭ� ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ� ɜɢɯɪɨɜɨʀ� ɤɚɦɟɪɢ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɭ� ɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ�
ɩɭɥɶɫɚɰɿɣ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�G- ɜ�ɩɟɪɜɢɧɧɨɦɭ�ɩɨɬɨɰɿ��ɐɟ�ɫɩɪɢɱɢɧɸɽɬɶɫɹ�ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɦɢ�ɡɦɿɧɚɦɢ�ɮɨɪɦɢ�
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ� ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ� ɩɨɬɨɤɭ� ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ� ɜɢɯɨɪɨɦ�� ɹɤɢɣ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɡ� ɨɛɟɪɬɨɜɢɦ�
ɪɭɯɨɦ� ɧɚɜɤɨɥɨ� ɜɥɚɫɧɨʀ� ɜɿɫɿ� ɜɢɤɨɧɭɽ� ɩɪɟɰɟɫɿɣɧɢɣ� ɪɭɯ� ɧɚɜɤɨɥɨ� ɨɫɿ� ɤɚɦɟɪɢ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ��
ɉɟɪɜɢɧɧɢɣ� ɜɢɯɨɪ� ɜ� ɹɤɨɦɭ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɿ� ɬɢɫɤ� ɽ� ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ� ɱɚɫɭ� ɿ� ɤɭɬɚ� ɩɨɜɨɪɨɬɭ� ɩɨɬɨɤɭ�� ɳɨ�
ɜɢɯɨɞɢɬɶ�ɡ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ��ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɽ�ɭ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ�ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ�ɬɚɤ�ɫɚɦɨ�ɹɤ�ɰɟ�ɪɨɛɢɥɨ�
ɛ�ɞɢɩɨɥɶɧɟ�ɞɠɟɪɟɥɨ�ɳɨ�ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹ�

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ�ɩɪɟɰɟɫɿʀ�ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ�ɜɢɯɨɪɭ�ɫɬɚɽ�ɦɨɠɥɢɜɢɦ�ɥɢɲɟ�ɬɨɞɿ��ɤɨɥɢ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɜ�ɧɶɨɦɭ�
ɨɛɟɪɬɨɜɨʀ�ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɭ�ɬɿɣ�ɱɢ�ɿɧɲɿɣ�ɦɿɪɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɡɚɤɨɧɭ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɿɥɚ��
ɬɨɛɬɨ�ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ������ɍ�ɰɶɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɨɛɟɪɬɨɜɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ��ɳɨ�ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ�
ɜɿɞ�ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ�ɜɢɯɨɪɭ�ɞɨ�ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ��ɫɬɚɽ�ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ�ɡɧɚɱɧɨɸ��ɳɨ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ʀʀ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�
ɜ�ɟɧɟɪɝɿɸ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�

əɤɳɨ�ɡ�ɹɤɢɯɨɫɶ�ɩɪɢɱɢɧ��ɞɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɭ�ɦɚɥɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤ/ ��ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ�ɜɢɯɨɪ�ɧɟ�ɜɫɬɢɝɚɽ�ɜ�
ɦɟɠɚɯ�ɤɚɦɟɪɢ�ɧɚɛɭɬɢ�ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ�ɪɭɯɭ�ɩɨ�ɜɫɶɨɦɭ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ��ɬɨ�ɩɪɟɰɟɫɿɣɧɢɣ�ɪɭɯ�
ɱɟɪɟɡ�ɦɚɥɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɡɛɭɪɸɸɱɢ�ɫɢɥ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɡɦɿɳɟɧɧɹ�ɧɟ�ɡɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɡɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ��Ɉɬɠɟ�
ɭɦɨɜɢ��ɹɤɿ�ɽ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ�ɞɥɹ�ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɿ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ�ɞɨ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ��

�� ɨɞɧɚɤɨɜɚ� ɚɛɨ� ɛɥɢɡɶɤɚ� ɡɚ�ɮɿɡɢɱɧɨɸ� ɫɭɬɬɸ�ɩɪɢɪɨɞɚ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɬɿɥɚ� �ɩɨɬɨɤɭ� ɜ� ɤɚɦɟɪɿ�� ɿ�
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�

�� ɩɟɜɧɚ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ� ɞɨɜɠɢɧɚ� ɤɚɦɟɪɢ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɤ/ �� ɞɨɫɬɚɬɧɹ� ɞɥɹ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�
ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ�ɜɢɯɨɪɭ��ɹɤɢɣ�ɨɛɟɪɬɚɬɢɦɟɬɶɫɹ�ɡɚ�ɡɚɤɨɧɨɦ�ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ�ɪɭɯɭ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɿɥɚ�
ȼ� ɞɚɧɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɹ� ɯɜɢɥɶɨɜɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɡ� ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ�

ɜɢɯɨɞɨɦ� ɜ� ɦɟɠɚɯ� ɦɦ55 ɤF ��� y  �� ɬɚ� ɡ� ɩɪɢɤɪɢɬɢɦ� ɜɢɯɨɞɨɦ�� ɋɬɭɩɿɧɶ� ɩɪɢɤɪɢɬɬɹ�

ɨɛɱɢɫɥɸɽɬɶɫɹ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ
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ɜɿɞɧɨɫɧɚ�ɞɨɜɠɢɧɚ�ɡɜɭɠɟɧɨʀ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɤɚɦɟɪɢ�
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɡɦɿɧɸɜɚɥɚɫɹ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ��ɨɩɢɫɚɧɚ�ɜ�
ɪɨɛɨɬɿ� >�@�� Ɂɦɿɧɢ� ɫɬɨɫɭɜɚɥɢɫɹ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɬɨɤɭ�� ɹɤɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ�
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ� Ⱥ � ����������� Ⱥ ��ɬɚ�ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ�ɞɨɜɠɢɧɢ�ɤɚɦɟɪɢ�ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɤ/ �

ɤ

ɤ
ɤ 5

/
/

�
 � ���

Ⱦɨɜɠɢɧɚ�ɤɚɦɟɪɢ�ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ�ɡɦɿɧɸɜɚɥɚɫɹ�ɜ�ɦɟɠɚɯ� ��y ɤ/ ��ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ� Ⱥ
ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ�
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QU

55
Ⱥ  � ���

ɞɟ Q ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɜɯɿɞɧɢɯ�ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ�ɤɚɧɚɥɿɜ�� U ± ʀɯ�ɪɚɞɿɭɫ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɋɩɿɜɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ� ɨɬɜɨɪɭ�
ɜɢɯɪɨɜɨɝɨ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� �ȼȽɄ�� ɿ�
ɧɚɩɪɹɦɤɭ�ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɭ�ɞɜɨɯ�
ɜɡɚɽɦɧɨ� ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ� ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ� ɽ�
ɨɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦ� ɿ� ɦɚɽ� ɞɢɩɨɥɶɧɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ�
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɢɣ� ɿɧɬɟɪɟɫ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ� ɜ� ɩɥɨɳɢɧɿ�� ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɣ� ɞɨ� ɨɫɿ�
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ�

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɩɨɜɢɧɧɚ� ɿɫɧɭɜɚɬɢ�
ɞɟɹɤɚ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ� ɞɨɜɠɢɧɚ� ɜɢɯɪɨɜɨʀ� ɤɚɦɟɪɢ�

PLQ/ �� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɡɚ� ɭɦɨɜɢ� PLQ//ɤ � �� ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ�
ɜɢɯɨɪ� ɧɟ� ɡɦɨɠɟ� ɧɚɛɭɬɢ� ɤɜɚɡɿɬɜɟɪɞɨɝɨ�
ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ� ɪɭɯɭ�� ɚ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ� ɧɟ�
ɜɢɧɢɤɧɭɬɶ�� ȼɚɪɿɚɰɿʀ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ�
ɩɨɬɨɤɭ�ɛɭɥɢ�ɭ�ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɲɢɪɨɤɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ��

ɉɚɪɚɦɟɬɪ� Ⱥ ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ�ɜ�ɦɟɠɚɯ��·����ȼɟɥɢɱɢɧɚ� ɤ/ ɡɦɿɧɸɜɚɥɚɫɹ�ɞɭɠɟ�ɩɥɚɜɧɨ�ɜɿɞ���ɞɨ�����ɡɚ�

ɰɢɯ�ɭɦɨɜ� ɤF 55 d ɞɨ�ɦɟɠɿ�� ɦɦ��

əɤ� ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ�
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ�� ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ� ɡ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�
ɩɪɨɝɪɚɦɢ� ©0DWK&$'ª ɿɫɧɭɽ ©ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚª�
ɞɨɜɠɢɧɚ� PLQ/ �� ɚ� ʀʀ� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ�
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ� Ⱥ �ɪɢɫ� ���� Ɂɿ�
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɤ/ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�
ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɡɪɨɫɬɚɽ�� ɞɨɫɹɝɚɸɱɢ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɡɚ�ɞɟɹɤɨʀ�ɞɨɜɠɢɧɢ�

RSWɤ //  �� ɩɿɫɥɹ� ɱɨɝɨ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� �ɪɢɫ� ����

ȼɿɞɧɨɫɧɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�

ɤ

RSW
RSW 5

/
/

�
 ���

ȼɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɝɨɥɨɜɧɢɦ� ɱɢɧɨɦ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ� Ⱥ
�ɪɢɫ��� ɿ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɧɟ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ�
ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�ɪɨɡɯɨɞɭ�ɤɚɦɟɪɢ�

ȿɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɜɿɞ�
ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ� ɜɢɯɪɨɜɨʀ� ɤɚɦɟɪɢ� ɧɚ�

ɪɚɡɿ�ɧɟ�ɡɧɚɣɲɨɜ�ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɩɟɪɟɤɨɧɥɢɜɨɝɨ�ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ��ɏɜɢɥɶɨɜɢɣ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɞɥɹ�ɬɚɤɨʀ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�ɽ�ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ� RSW/ ɧɟ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɧɿ�ɜɿɞ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɩɨɬɨɤɭ�ɧɿ�ɜɿɞ�

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɜ� ɬɜɟɪɞɨɦɭ� ɬɿɥɿ�� Ɇɚɤɫɢɦɭɦ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ�
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɜɢɯɨɪɿɜ��ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�
ɞɨɜɠɢɧɢ� ɤɚɦɟɪɢ� ɿ� ɫɬɭɩɟɧɸ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ� ɜɢɯɨɪɭ�� ɐɟ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ�
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɦ� ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɨɦ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɨɫɬɿ� ɜ� ɩɪɢ� ɨɫɶɨɜɿɣ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɡ�
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ��əɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɪɢɫ� ��ɜ�ɦɟɠɚɯ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɦɿɧɿɦɭɦ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚ�ɨɫɿ�ɤɚɦɟɪɢ��ɹɤɢɣ�ɜ�ɩɟɪɲɭ�ɱɟɪɝɭ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ�
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɜɢɯɨɪɿɜ��

Ɂ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɫɬɭɩɟɧɿ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ� ɜɿɞɧɨɫɧɿ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ�
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɿ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ� ɪɨɡɦɿɪɭ� ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ� ɜɢɯɨɪɭ�� Ɍɨɦɭ� ɞɥɹ� ɧɚɛɭɬɬɹ�
ɤɜɚɡɿɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ� ɪɭɯɭ� ɣɨɦɭ� ɽ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ� ɛɿɥɶɲɚ� ɞɨɜɠɢɧɚ� ɤɚɦɟɪɢ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ��

Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ�����
ɬɚ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɞɨɜɠɢɧɢ� ɤɚɦɟɪɢ�
ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ�ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�Ⱥ

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ�
ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ȱ�����ɬɚ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚ�ɨɫɿ�ɤɚɦɟɪɢ�Ɋ�����ɜɿɞ�
ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ�ɞɨɜɠɢɧɢ�ɤɚɦɟɪɢ�ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ƀɦɨɜɿɪɧɨ� ɰɢɦ� ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɣ� ɪɿɫɬ� ɜɟɥɢɱɢɧ� PLQ/ ɬɚ� RSW/ ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ� Ⱥ �ɪɢɫ� ���

ȼ�ɬɚɛɥ� � ɬɚ �� ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɯɜɢɥɶɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɡ�ɬɨɪɨʀɞɚɥɶɧɨɸ�ɮɨɪɦɨɸ�
ɤɚɦɟɪɢ��ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ�ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɯɜ: ��ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ� I ��ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ�

ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɤɨɪɢɫɧɨʀ� ɞɿʀ� ɯɜK �� ɹɤɢɣ� ɜɢɡɧɚɱɚɜɫɹ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ� ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ� ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ� ɿ�
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ�ɚɞɿɚɛɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɬɢɫɤɭ�ɩɨɬɨɤɭ�ɜ�ɤɚɦɟɪɿ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ� �� ȼɩɥɢɜ� ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ� ɞɨɜɠɢɧɢ� ɤɚɦɟɪɢ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ȼȽɄ� ɡ�
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ�ɫɨɩɥɨɦ

ɤ/
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Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ȼȽɄ�ɡɿ�ɡɜɭɠɟɧɢɦ�ɜɢɯɿɞɧɢɦ�ɤɚɧɚɥɨɦ
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Ɂ� ɬɚɛɥ� �� ɜɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɞɨɜɠɢɧɢ�
ɤɚɦɟɪɢ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɞɜɿɱɿ� ɭ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ� ɡ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ� ɫɩɪɢɱɢɧɸɽ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɫɭɦɚɪɧɨʀ�
ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ�ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ� ɯɜ: ɜ����·��ɪɚɡɢ�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�

ɜɿɞ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ� Ⱥ �� Ɂɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� ɤ/ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ�
ɫɩɚɞɚɽ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɭ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɜɬɪɚɬ�
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ��Ⱦɨ�ɬɨɝɨ�ɠ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɽ�
ɬɢɦ�ɛɿɥɶɲɨɸ��ɱɢɦ�ɜɢɳɨɸ�ɫɬɚɽ�ɫɬɟɩɿɧɶ�ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ�
ɩɨɬɨɤɭ�� ɐɟ� ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɬɢɦ�� ɳɨ� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�
ɫɬɭɩɟɧɹ�ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɬɨɤɭ�ɡɪɨɫɬɚɽ�ɲɥɹɯ��ɧɚ�ɹɤɨɦɭ�
ɩɨɬɿɤ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɽ�ɡɿ�ɫɬɿɧɤɚɦɢ�ɤɚɦɟɪɢ��ɚ�ɨɬɠɟ��ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ�
ɜɬɪɚɬɢ�ɧɚ�ɬɟɪɬɹ�

ɏɜɢɥɶɨɜɚ�ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ�ɡɪɨɫɬɚɽ�ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ�ɞɨ�
ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ� ɪɨɡɯɨɞɭ� ɪɿɞɢɧɢ� * �� ɳɨ� ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ� ɱɟɪɟɡ�
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ��ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ�ɫɭɬɬɽɜɨ�
ɫɩɚɞɚɽ�ɡɚ�ɭɦɨɜɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɩɟɪɟɩɚɞɭ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚ�ȼȽɄ� Ɋ'
ɱɟɪɟɡ�ɞɟɹɤɟ�ɧɚɞɤɪɢɬɢɱɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ� Ɂ�ɰɿɽʀ�ɠ�ɩɪɢɱɢɧɢ
ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ� ɤ�ɤ�ɞ�� � ɯɜK �� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ� ɱɿɬɤɨ�

ɜɢɪɚɠɟɧɢɦ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ� ɫɚɦɟ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ�
ɩɟɪɟɩɚɞɭ�ɬɢɫɤɭ �ɪɢɫ�����

ɍ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɞɨ� ɦɨɞɟɥɿ� ɯɜɢɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�
ɱɚɫɬɨɬɚ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɫɬɭɩɟɧɸ� ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� ɿ� ɨɛ¶ɽɦɧɢɯ� ɜɢɬɪɚɬ� ɪɿɞɢɧɢ�
ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨ�ɡɪɨɫɬɚɽ�ɱɟɪɟɡ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ�ɬɚ�ɩɪɟɰɟɫɿʀ�ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ�
ɜɢɯɨɪɿɜ��ȼɿɞɨɦɚ�ɡ�ɬɟɨɪɿʀ�ɥɿɧɿɣɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɜɿɞ�ɨɛ¶ɽɦɧɢɯ�ɜɢɬɪɚɬ�ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ�ɥɢɲɟ�ɞɥɹ�

Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɝɨ�
ɤ�ɤ�ɞ��ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɜɿɞ�ɩɟɪɟɩɚɞɭ�
ɬɢɫɤɭ�ɡɚ�ɪɿɡɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɪɨɛɨɬɢ



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɫɭɬɬɽɜɨ�ɞɨɤɪɢɬɢɱɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɱɢɫɥɚ�Ɇɚɯɚ� �Ɇ �� ɿ�ɧɟɫɬɢɫɤɭɜɚɧɢɯ�ɪɿɞɢɧ��Ⱦɥɹ� ɿɧɲɢɯ�ɜɢɩɚɞɤɿɜ�ɰɹ�
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɫɬɚɽ�ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɸ��

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɢ�ɡ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɡɜɭɠɟɧɢɦɢ�ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ�
ɤɚɧɚɥɚɦɢ�ɞɚɸɬɶ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ�ɱɚɫɬɨɬɭ�
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɢɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɞɨ� �� ɤȽɰ� ɿ� ɛɿɥɶɲɟ�
�ɪɢɫ� ���� ɚɥɟ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡɧɚɱɧɨ� ɫɩɚɞɚɽ� ɯɜɢɥɶɨɜɚ�
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ� ɿ� ɤ�ɤ�ɞ� ȼȽɄ� �ɬɚɛɥ� ���� ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɱɚɫɬɨɬɢ� ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɬɢɦ��ɳɨ� ɡɚ� ɭɦɨɜɢ� ɡɜɭɠɟɧɧɹ�
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ� ɤɚɧɚɥɭ� ɤɚɦɟɪɢ� ɡɧɚɱɧɨ� ɡɪɨɫɬɚɽ�
ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɚ� ɫɤɥɚɞɨɜɚ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɜ�
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨɦɭ� ɩɟɪɜɢɧɧɨɦɭ� ɜɢɯɨɪɿ�� ɚ� ɰɟ� ɭ� ɫɜɨɸ�
ɱɟɪɝɭ� ɡɛɿɥɶɲɭɽ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɩɪɟɰɟɫɿʀ� ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ�
ɜɢɯɨɪɭ��ɍ�ɬɨɣ�ɠɟ�ɱɚɫ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�
ɩɨɪɹɞ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɦ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɨɝɨ�ɲɚɪɭ�

�
5H

O
 G ± ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɜ�ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɨɦɭ�ɲɚɪɿ�

ɥɚɦɿɧɚɪɧɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɭ�ɬɟɱɿʀ�ɭ�ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɣ�± ɪɿɡɤɨ�
ɡɪɨɫɬɚɽ�ɨɩɿɪ�ɪɭɯɨɜɿ��ɫɩɪɢɱɢɧɸɽ�ɪɿɫɬ�ɜɬɪɚɬ�ɧɚ�ɬɟɪɬɹ�
ɨɛ�ɫɬɿɧɤɢ�ɤɚɦɟɪɢ��ɱɟɪɟɡ�ɳɨ�ɫɩɚɞɚɽ� ɯɜK ��Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ�

ɠ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɯɜ: �� ɡɚ� ɭɦɨɜɢ� ɡɜɭɠɟɧɧɹ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�

ɨɬɜɨɪɭ� ɤɚɦɟɪɢ�� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ� ɱɟɪɟɡ�
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɨɛ¶ɽɦɧɢɯ�ɜɢɬɪɚɬ�ɪɿɞɢɧɢ��ɳɨ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�
ɱɟɪɟɡ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ�
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ�ɡ�ɩɪɢɤɪɢɬɢɦ�ɜɢɯɨɞɨɦ�ɤɚɦɟɪɢ�� � ɋ ��

ɫɜɿɞɱɢɬɶ��ɳɨ�ɡɦɿɧɚ�ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ�ɞɨɜɠɢɧ�ɤɚɦɟɪɢ�ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɨɬɜɨɪɭ�ɜ�ɦɟɠɚɯ��·��ɧɟ�
ɫɭɬɬɽɜɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɯɜ: ��ɚ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨ�ɫɩɚɞɚɽ�ɡ�ɪɨɫɬɨɦ� ɤ/ ɿ� ɫ/ �

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
���ɉɿɞ� ɱɚɫ� ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ� ɞɿʀ� ɞɥɹ�

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ�ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɣɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�ɿ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ�
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɞɨ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ� � ɤF 55  �� ɬɚ� ɩɿɞɛɿɪ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɞɨɜɠɢɧɢ� ɤɚɦɟɪɢ�

ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ� RSWɤ //  �

���Ⱦɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ� ɟɮɟɤɬɭ� ɫɥɿɞ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ�ɩɿɞɛɿɪ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɡ�
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɱɢɫɥɚ�Ɇɚɯɚ��Ɇ ��ɞɥɹ�ɞɚɧɨʀ�ɪɿɞɢɧɢ�

�� Ⱦɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɱɚɫɬɨɬ�ɫɥɿɞ�ɡɦɟɧɲɢɬɢ�ɪɨɡɦɿɪ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɨɬɜɨɪɭ�
ɤɚɦɟɪɢ�

�� Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ� ɜɚɪɿɚɧɬ� ɮɨɪɦɢ� ɤɚɦɟɪɢ� ɞɥɹ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɩɨɯɢɥɨ�ɫɤɟɪɨɜɚɧɢɯ� ɿ�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɭ� ɞɨɜɿɥɶɧɢɯ� ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ� ɽ� ɬɨɪɨʀɞɚɥɶɧɢɣ�� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ�
ɧɚɦɢ�ɿ�ɡɚɯɢɳɟɧɢɣ�ɩɚɬɟɧɬɨɦ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ʋ ������

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ� ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ� ɜ�
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɦɨɝɭɬ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ� ɜ� ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ� ɧɢɡɚ�
ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ� ɢ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜ� ɧɟɮɬɹɧɨɣ�
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ��Ⱦɥɹ�ɩɨɞɛɨɪɚ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɭɬɢ� ɫɚɦɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ� ɜ�
ɩɨɬɨɤɟ��ɞɜɢɠɭɳɟɦɫɹ�ɜ�ɤɚɦɟɪɟ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ��ɗɬɨ�ɜ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɬɨɱɧɨɝɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɚɦɨɣ�ɤɚɦɟɪɵ��ɬɚɤɢɯ�ɤɚɤ�
ɪɚɞɢɭɫ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ��ɞɥɢɧɭ�ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ�ɩɨɬɨɤɚ�ɜ�ɤɚɦɟɪɟ��ɜɵɫɨɬɭ�ɨɬɤɪɵɬɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɫɨɩɥɚ��Ɍɚɤɨɣ�
ɩɨɞɯɨɞ�ɤ�ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ�ɡɚɞɚɱɟ�ɞɚɫɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�ɢɦɟɧɧɨ�ɜ�
ɬɨɦ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ�� ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ�

Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�
ɜɿɞ�ɪɟɠɢɦɭ�ɪɨɛɨɬɢ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɝɢɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ�� ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ� ɧɚɢɜɵɫɲɢɣ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�� ȼɜɢɞɭ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨ� ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɵɟ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ� ɦɨɝɭɬ� ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ� ɜ�
ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦ� ɢ� ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɬɨɬɧɨɦ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɣ� ɰɟɥɢ��
ɩɨɞɛɨɪ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɞɨɥɠɟɧ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɟ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ�
ɨɞɧɢ� ɢ� ɬɟ� ɠɟ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ�� ɫ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� ɧɟ� ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�� ȼɵɛɨɪ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɧɟ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɫɩɨɧɬɚɧɧɵɦ� ɛɟɡ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ�� ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɷɬɨ� ɦɨɠɟɬ� ɜɵɡɜɚɬɶ� ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ��
ɩɨɜɥɟɱɶ� ɡɚ� ɫɨɛɨɣ� ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ� ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ� ɫɢɬɭɚɰɢɢ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɢ�� ɜɦɟɫɬɨ�
ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɜ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ� ɢɥɢ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ�
ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ� ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ�� ɉɨɷɬɨɦɭ�� ɜ� ɬɚɛɥɢɰɚɯ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�
ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɝɢɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ�� ɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɢ� ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ�
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ��ɝɢɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɦɩɭɥɶɫɵ��ɫɤɜɚɠɢɧɚ��ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ�

:H� FRQVLGHU� WKH� PHFKDQLVP� RI� IRUPDWLRQ� RI� RVFLOODWLRQV� RI� K\GURG\QDPLF� LPSXOVHV� LQ�
GLUHFWLRQDO�JHQHUDWRUV�WKDW�PD\�EH�XVHG�LQ�WKH�ERWWRP�KROH�DVVHPEO\�GXULQJ�GULOOLQJ�RI�GLUHFWLRQDO�
DQG�KRUL]RQWDO�ZHOOV�LQ�SHWUROHXP�LQGXVWU\��,W�LV�QHFHVVDU\�WR�XQGHUVWDQG�WKH�SK\VLFDO�HVVHQFH�RI�WKH�
SURFHVV�RI�IRUPDWLRQ�RI�K\GURG\QDPLF�LPSXOVHV�LQ�WKH�OLTXLG�IORZ�PRYLQJ�LQ�JHQHUDWRU¶V�FRPSDUWPHQW�
IRU�IXUWKHU�FKRLFH�RI�FRUUHFW�FRQVWUXFWLYH�SDUDPHWHUV��7KLV��LQ�WXUQ��HQDEOHV�WKH�FRUUHFW�GHWHUPLQDWLRQ�
RI�JHRPHWULFDO�SDUDPHWHUV�RI�FRPSDUWPHQW�LWVHOI��LQ�SDUWLFXODU��WKH�UDGLXV�RI�WKH�FXUYDWXUH��OHQJWK�RI�
IORZ�VZLUO�LQ�WKH�FRPSDUWPHQW��OHYHO�RI�WKH�H[SRVHG�SDUW�RI�WKH�QR]]OH��

6XFK� DQ� DSSURDFK� WR� WKH� VHW� IRUWK� WDVN�ZLOO� HQDEOH� REWDLQLQJ� RI� IUHTXHQF\� RI� RVFLOODWLRQV�
JHQHUDWRU�RI� WKH�SDUWLFXODU�UDQJH FDXVHG�E\�K\GURG\QDPLF� LPSXOVH�ZKLFK�ZLOO�HQVXUH� WKH�KLJKHVW�
HIILFLHQF\�FRHIILFLHQW�RI�WKH�GHYLFH��6LQFH�WKH�RVFLOODWLRQV�FDQ�EH�LQGXFHG�LQ�ORZ�RU�PHGLXP�IUHTXHQF\�
UDQJH�GHSHQGLQJ�RQ�WKH�VHW�IRUWK�WDVN��WKH�VHOHFWLRQ�RI�JHQHUDWRU¶V�SDUDPHWHUV�VKRXOG�FRPSO\�ZLWK�WKH�
SDUWLFXODU�DSSOLFDWLRQ�IRU�ZKLFK�FDOFXODWLRQ�ZDV�GRQH�DV�WKH�VDPH�K\GURDFRXVWLF�JHQHUDWRUV�FDQQRW�
EH�H[SORLWHG�LQ�GLIIHUHQW��JHRORJLFDO�HQYLURQPHQWV��

7KH�VHOHFWLRQ�RI�JHQHUDWRU¶V�SDUDPHWHUV�FDQQRW�EH�VSRQWDQHRXV�DQG�ZLWKRXW�PDWKHPDWLFDO�
FDOFXODWLRQV�DV�LW�FDQ�OHDG�WR�XQZDQWHG�FRQVHTXHQFHV�DQG�FDXVH�HPHUJHQF\�VLWXDWLRQ�LQ�WKH�SURFHVV�
RI�ZHOO�FRQVWUXFWLRQ�DQG�LQVWHDG�RI�WKH�H[SHFWHG�LQFUHDVH�RI�HIILFLHQF\�RI�GULOOLQJ�RI�GLUHFWLRQDO�RU�
KRUL]RQWDO�SDUW�RI�WKH�ZHOO�FDXVH�QHJDWLYH�FRQVHTXHQFHV���7KHUHIRUH��LQ�WKH�WDEOHV�ZH�SUHVHQWHG�WKH�
PDLQ� FKDUDFWHULVWLFV� RI� WKH� FRQVWUXFWLYH� SHFXOLDULWLHV� RI� K\GURDFRXVWLF� LPSXOVH� JHQHUDWRU�� DQG�
JUDSKLF�GHSHQGHQFLHV�WKDW�HQDEOH�DQDO\VLV�RI�FKDQJHV�RI�WKH�FRQVWUXFWLYH�FKDUDFWHULVWLFV�DQG�FDUU\�
RXW�RSWLPL]DWLRQ�RI�WKH�GHYLFH�GHSHQGLQJ�RQ�WKH�VHW�IRUWK�WDVN��

.H\�ZRUGV��JHQHUDWRU��K\GURDFRXVWLF�LPSXOVHV��ZHOO��RVFLOODWLRQV
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ

ȼɢɤɬɨɪɨɜ ɂ� Ⱥ��Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɜɨɥɧ�Ɋɟɥɟɹ�ɢ�Ʌɷɦɛɚ�ɜ�ɬɟɯɧɢɤɟ��±Ɇ���ɇɚɭɤɚ��
����� ± ��� ɫ�

%� 9RQQHJXW��$�YRUWH[�ZKLVWOH �� -� $FRXVW��6RF��$PHULFD��± ������± ����± 1����± 3����±���
ɉɚɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ʋ ������ȿ��ȼ�������Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ�ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ�ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ �� Ȼ� Ɉ� ɑɟɪɧɨɜ ��

Ɇ� ȯ� ɑɟɪɧɨɜɚ� ȱ� Ɇ� ȱɥɶɤɿɜ��Ɇ� Ɇ� Ɂɚɩɚɞɧɸɤ��± Ɉɩɭɛɥ����������� Ȼɸɥ� ʋ ���
Ⱥɛɪɚɦɨɜɢɱ Ƚ� ɇ��ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ�ɞɢɧɚɦɢɤɚ��± Ɇ���ɈȽɂɁ�������

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������


