
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

��� ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ� ɧɨɜɚɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɞɥɹ� ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɧɵɯ�
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɞɨɛɵɱɢ�ɝɚɡɚ�ɩɨ�
ɩɥɨɳɚɞɢ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ�� ɟɝɨ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ� ɩɨ� ɜɫɟɣ� ɬɨɥɳɟ� ɝɢɞɪɚɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɩɨɪɨɞ�� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ�ɝɚɡɨɜɵɯ�ɝɢɞɪɚɬɨɜ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɨɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɩɿɞɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɝɿɞɪɚɬɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ� ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ� ɝɚɡɭ ɡɚ�ɩɥɨɳɟɸ ɪɨɞɨɜɢɳɚ��ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨ
ɜɫɿɣ�ɬɨɜɳɿ ɩɨɪɿɞ��ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɝɿɞɪɚɬɢ��ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɦɟɬɨɞɿɜ�ɪɨɡɩɚɞɭ ɝɚɡɨɜɢɯ�ɝɿɞɪɚɬɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɝɚɡɭ��ɩɿɞɜɨɞɧɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɝɚɡɨɜɢɯ�ɝɿɞɪɚɬɿɜ�
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɇɚɤɨɝɨɧ�ɘ�Ɏ��ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ� ɝɚɡɨɜɵɟ� ɝɢɞɪɚɬɵ�� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ��ɦɨɞɟɥɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�� ɪɟɫɭɪɫɵ� ���

Ɋɨɫ��ɯɢɦ��ɠɭɪɧ�í�����íɌ��;/9,,��ʋ��íɋ����í���
�� ɒɧɸɤɨɜ�ȿ�Ɏ���Ɂɢɛɨɪɨɜ�Ⱥ�ɉ��Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ�ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ�ɑɟɪɧɨɝɨ�ɦɨɪɹ�íɄ���ɈɆȽɈɊ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��

�����í����ɫ�
�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� ȼ�ɂ��� Ƚɚɧɭɲɟɜɢɱ� Ʉ�Ⱥ��� ɋɚɣ� ȿ�ɋ�� Ʉ� ɜɨɩɪɨɫɭ� ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ� ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�

ɝɚɡɨɜɵɯ�ɝɢɞɪɚɬɨɜ����ɇɚɭɤɨɜɢɣ�ɜɿɫɧɢɤ�ɇȽɍ�í�����íɌ����íɋ����í���
�� ɉɚɬ�� ɊɎ� ��������� ɆɉɄ� ȿ��ȼ� ������� ɋɩɨɫɨɛ� ɞɨɛɵɱɢ� ɝɚɡɚ� ɢɡ� ɩɪɢɞɨɧɧɵɯ� ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ� ɝɚɡɨɜɵɯ�

ɝɢɞɪɚɬɨɜ��Ɍ�ȼ��Ɇɚɬɜɟɟɜɚ��ȼ�Ⱥ��ɋɨɥɨɜɶɟɜ��Ʌ�Ʌ��Ɇɚɡɭɪɟɧɤɨ��± Ɂɚɹɜɥ��������������Ɉɩɭɛɥ��������������
Ȼɸɥ��ʋ����

�� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɉɄ� ȿ��ȼ� ������� ������� ɋɩɨɫɿɛ� ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ� ɝɿɞɪɨɪɨɡɪɢɜɭ�
ɩɥɚɫɬɚ��Ȼ�Ɇ��ȼɚɫɸɤ��± Ɂɚɹɜɥ��������������Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ�����

�� ɉɚɬ����������ɊɎ� ɆɉɄ�ȿ��ȼ��������Ⱦɨɛɵɱɚ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ�ɝɚɡɚ�ɤɨɧɜɟɪɫɢɟɣ�ɝɚɡɨɜɨɝɨ�ɝɢɞɪɚɬɚ��Ⱥɪɧɟ�
Ƚɪɷɭɷ�ɢ�ɞɪ��± Ɂɚɹɜɥ��������������Ɉɩɭɛɥ�������������

�� ɉɚɬ��������ɍɤɪɚʀɧɚ��ɆɉɄ�ȿ��ȼ��������ɋɩɨɫɿɛ�ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɝɚɡɭ�ɦɟɬɚɧɭ�ɡ�ɦɨɪɫɶɤɢɯ�ɝɚɡɨɝɿɞɪɚɬɧɢɯ�
ɪɨɞɨɜɢɳ��ȼ�ȱ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�ɬɚ�ɿɧ��± Ɂɚɹɜɥ� ������������Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������������

ȼ��ȱ��Ʉɨɜɚɥɶ� Ȼ� Ɉ� ɑɟɪɧɨɜ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ�ɧɚɭɤ

ɋɍɑȺɋɇɂɃ�ɉȱȾɏȱȾ�ȾɈ�ɈɐȱɇɄɂ�ɉɈɑȺɌɄɈȼɂɏ�ɁȺɉȺɋȱȼ�ȼɍȽɅȿȼɈȾɇȱȼ�ɇȺ�Ɇȿɀȱ�
ɌɂɋɄɍ�ɇȺɋɂɑȿɇɇə

ɇȾɉȱ�ɉȺɌ�©ɍɤɪɧɚɮɬɚª

ɍ�ɫɬɚɬɬɿ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɨɰɿɧɤɢ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ�ɡɚɩɚɫɿɜ�ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɳɨ�
ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ� ɹɤ� ɧɚ� ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ� ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ�� ɬɚɤ� ɿ� ɡ� ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹɦ� ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ��
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ�ɧɨɜɭ�ɦɟɬɨɞɢɤɭ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɛɚɥɚɧɫɭ�ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�
ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ�� ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ� ɤɨɠɧɨɝɨ� ɡ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɩɥɚɫɬɨɜɢɯ� ɮɥɸʀɞɿɜ�� ɡɦɿɧɢ� ʀɯ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɩɨɤɥɚɞɭ��ɫɬɢɫɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɨɪɨɞɢ�ɬɚ�ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɩɨɤɥɚɞ�ɜɨɞɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɡɚɩɚɫɢ��ɮɚɡɨɜɚ�ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ��ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ��ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ�ɛɚɥɚɧɫ�

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɬɚɤɢɯ� ɩɨɤɥɚɞɿɜ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�� ɹɤ� ɧɚɮɬɨɜɢɣ� ɡ� ɝɚɡɨɜɨɸ� ɲɚɩɤɨɸ� ɬɚ�
ɝɚɡɨɜɢɣ� ɡ� ɧɚɮɬɨɜɨɸ� ɨɛɥɹɦɿɜɤɨɸ�� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡ� ɬɪɭɞɧɨɳɚɦɢ� ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�
ɩɥɚɫɬɨɜɢɯ� ɮɥɸʀɞɿɜ� ɬɚ� ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɸ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɡɚɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ� ɩɪɨɛ� ɭ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ�� ɐɟ�
ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ�ɬɚɤɨɠ�ɩɨɤɥɚɞɿɜ�ɡɿ�ɡɧɚɱɧɢɦ�ɩɨɜɟɪɯɨɦ�ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ��ɤɨɥɢ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɬɚ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜɦɿɫɬ�
ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�ɮɥɸʀɞɭ�ɡɧɚɱɧɨ�ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ�ɭ�ɪɨɡɪɿɡɿ�ɩɨɤɥɚɞɭ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ� ɜɢɩɚɞɨɤ�� ɹɤɢɣ� ɞɨɫɢɬɶ� ɱɚɫɬɨ� ɬɪɚɩɥɹɽɬɶɫɹ� ɜ� ɧɚɮɬɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɣ� ɩɪɚɤɬɢɰɿ�� ɤɨɥɢ� ɨɞɧɿɽɸ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɨɸ� ɪɨɡɤɪɢɬɨ� ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɭ� ɱɚɫɬɢɧɭ� ɩɨɤɥɚɞɭ�� ɞɪɭɝɨɸ� ± ɧɚɮɬɨɜɭ�� ɩɪɢɱɨɦɭ� ɝɚɡɨɧɚɮɬɨɜɢɣ�
ɤɨɧɬɚɤɬ� �ȽɇɄ�� ɧɟ� ɩɿɞɫɿɱɟɧɨ� ɠɨɞɧɨɸ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɨɸ� ɿ� ɩɨɜɟɪɯ� ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɞɟɤɿɥɶɤɚ�
ɞɟɫɹɬɤɿɜ�ɦɟɬɪɿɜ��ɚ�ɩɨɤɥɚɞ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ�ɪɨɡɤɪɢɬɨ�ɜ�ɤɪɚɣɧɿɣ�ɜɟɪɯɧɿɣ�ɬɚ�ɧɢɠɧɿɣ�ɬɨɱɤɚɯ��Ɂɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ�ɩɪɨɛ��ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ�ɭ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ��ɜɿɞɡɧɚɱɚɬɢɦɟɬɶɫɹ�ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ�ɬɢɫɤɿɜ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ��
ɮɥɸʀɞɢ� ɛɭɞɭɬɶ� ɧɟɞɨɧɚɫɢɱɟɧɢɦɢ�� ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ� ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨ� ɬɚ� ɝɚɡɨɜɦɿɫɬɭ� ɬɟɠ� ɛɭɞɭɬɶ�
ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ�� ɇɚɜɟɞɟɧɿ� ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿ� ɪɨɡɛɭɪɟɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɜɢɜɱɟɧɿɫɬɶ� ɩɨɤɥɚɞɭ� ɦɨɠɭɬɶ�
ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ� ɞɨ� ɫɩɪɨɛɢ� ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ� ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ� ɞɜɨɯ� ɝɿɞɪɨɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɭɦɨɜɧɢɦ� ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦ� ɱɢ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɲɢɯ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ʀɯ� ɿɡɨɥɹɰɿʀ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɭɜ¶ɹɡɤɢ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�� ɳɨ� ɛɭɞɟ�
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɩɪɚɜɨɦɿɪɧɢɦ� ɡ� ɩɨɡɢɰɿʀ� ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ� ɭɹɜɥɟɧɶ� ɩɪɨ� ɫɤɥɚɞɧɿ� ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ� ɫɢɫɬɟɦɢ�� Ⱥɞɠɟ�
ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɦ� ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ� ɩɪɨ� ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ� ɮɚɡ� ɧɚ� ɦɟɠɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ�� ɚ� ɨɬɠɟ�� ɣ� ɪɿɜɧɿɫɬɶ�
ɬɢɫɤɿɜ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ��ɹɤɿ�ɩɨɜɢɧɧɿ�ɛɭɬɢ�ɪɿɜɧɢɦɢ�ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ�ɩɥɚɫɬɨɜɨɦɭ�

ȼɢɪɿɲɢɬɢ� ɬɚɤɟ� ɧɟɩɪɨɫɬɟ� ɡɚɜɞɚɧɧɹ� ɦɨɠɧɚ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɧɨɜɿɬɧɿɯ� ɪɿɜɧɹɧɶ� ɫɬɚɧɭ�
ɪɟɱɨɜɢɧɢ�� ɩɪɨɬɟ� ɣ� ɭ� ɬɚɤɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɜɢɧɢɤɚɽ� ɪɹɞ� ɬɪɭɞɧɨɳɿɜ�� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ�� ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ� ɡɚ� ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ�
ɫɬɚɧɭ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ�� ɫɜɿɞɱɚɬɶ� ɩɪɨ� ɬɚɤɟ�� ɡ� ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ� ɝɚɡɭ�� ɹɤɢɣ� ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ� ɜ� ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ�� ɧɚ�ɦɟɠɿ� ȽɇɄ�ɧɚ�
ɛɭɞɶ�ɹɤɿɣ� ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ� ɜɢɫɨɬɿ� ɜɿɞ� ɧɶɨɝɨ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�
ɫɬɨɜɩɚ� ɬɚ� ɜɢɩɚɞɿɧɧɹ� ɜɚɠɤɢɯ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�� ɹɤɿ� ɩɨɜɢɧɧɿ� ɛɭɥɢ� ɛ� ɫɬɿɤɚɬɢ� ɜɧɢɡ� ɧɚ� ɦɟɠɭ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ��
ɡɦɿɧɸɸɱɢ� ɰɢɦ� ɫɚɦɢɦ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɬɚ� ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ� ɫɢɫɬɟɦɢ�� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ� ɜɢɧɢɤɚɽ� ɰɢɤɥɿɱɧɨ�
ɡɚɦɤɧɟɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ�� ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɚ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɡɦɿɫɬɭ�� Ɍɚɤɚ� ɠ� ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ� ɭ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ� ɿ� ɞɥɹ� ɧɚɮɬɢ�� ɝɚɡɨɜɦɿɫɬ� ɿ� ɝɭɫɬɢɧɚ� ɹɤɨʀ� ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ� ɡ� ɝɥɢɛɢɧɨɸ�� Ɉɬɠɟ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�
ɤɥɚɫɢɱɧɢɣ� ɩɿɞɯɿɞ�� ɬɨɛɬɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ� ɫɟɪɟɞɧɽ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɮɥɸʀɞɭ�� ɡɚɦɿɪɹɧɟ� ɚɛɨ�
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɟ�ɭ�ɨɞɧɿɣ�ɬɨɱɰɿ��ɡ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ�ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿɽɸ�ɩɨ�ɜɫɶɨɦɭ�ɨɛ¶ɽɦɭ��ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ��

Ɉɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɨɸ�ɭɦɨɜɨɸ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɨʀ�ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ�ɬɚɤɨʀ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ�ɩɨɤɥɚɞɭ�ɽ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɭ� ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɦɭ� ɩɨɥɿ�� Ɂɚɝɚɥɶɧɨɜɿɞɨɦɨ�� ɳɨ� ɬɟɩɥɟ�
ɩɨɜɿɬɪɹ�ɡɚɜɠɞɢ�ɧɚɦɚɝɚɽɬɶɫɹ�ɡɚɣɧɹɬɢ�ɧɚɣɜɢɳɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ��ɬɨɛɬɨ�ɩɿɞɧɹɬɢɫɹ�ɜɝɨɪɭ��ɚ�ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��ɜɦɿɫɬ�
ɤɢɫɧɸ�ɭ�ɩɨɜɿɬɪɿ�ɜ�ɝɿɪɫɶɤɢɯ�ɪɚɣɨɧɚɯ�ɡɧɚɱɧɨ�ɧɢɠɱɢɣ��ɧɿɠ�ɧɚ�ɪɿɜɧɿ�ɦɨɪɹ��ȼ�ɨɫɧɨɜɿ�ɭɫɿɯ�ɰɢɯ�ɹɜɢɳ�ɥɟɠɢɬɶ�
ɩɪɢɧɰɢɩ�� ɳɨ� ɛɭɞɶ�ɹɤɚ� ɡɚɦɤɧɟɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɱɢ� ɨɤɪɟɦɨ� ɜɡɹɬɟ� ɬɿɥɨ� ɧɚɦɚɝɚɽɬɶɫɹ� ɡɚɣɧɹɬɢ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɡ�
ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ�ɦɨɠɥɢɜɨɸ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɸ�ɟɧɟɪɝɿɽɸ��

ɍ�ɫɜɿɣ�ɱɚɫ�ɰɸ�ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɭ ɜɢɫɜɿɬɥɸɜɚɥɢ�ɪɿɡɧɿ�ɜɱɟɧɿ�>�@��ɉɟɪɲɿ�ɫɩɪɨɛɢ�ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ�ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ�
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɳɟ� ���� ɪ�� ɡɞɿɣɫɧɢɥɢ� ɋɟɣɞɠ� ɿ� Ʌɟɣɫɿ�� ɹɤɿ� ɜɿɞɡɧɚɱɚɥɢ�� ɳɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɫɭɦɿɲɿ�
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ� ʀɯ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɦ� ɦɚɫɚɦ�� Ⱥ� ɘ� ɇɚɦɿɨɬ� ɭ� ���� ɪ�� ɜɢɤɨɧɚɜ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ� ɞɥɹ�
ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɳɨ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɥɢ�ɧɚɮɬɭ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ��Ȼɭɥɨ�ɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ�ɩɪɨ�ɬɟ��ɳɨ�
ɫɢɥɢ� ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ� ɩɨɜɢɧɧɿ� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɜɩɥɢɜɚɬɢ� ɧɚ� ɫɤɥɚɞ� ɧɚɮɬɢ�� ɹɤɚ� ɜɦɿɳɭɽ� ɡɧɚɱɧɭ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨ�
ɫɦɨɥɢɫɬɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ�ɿ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ�ɝɚɡɭ��Ⱥ� ȱ� Ȼɪɭɫɢɥɨɜɫɶɤɢɣ�ɭ����� ɪ��ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ�ɦɟɬɨɞɢɤɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�
ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɬɚ�ɡɪɨɛɢɜ�ɜɢɫɧɨɜɤɢ�ɩɪɨ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɣɨɝɨ�ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɩɨɤɥɚɞɿɜ��ɫɭɦɿɲɿ�ɹɤɢɯ�
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ�ɜ�ɫɬɚɧɿ��ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ�ɞɨ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ�ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ�>�@��

Ⱦɥɹ� ɩɪɢɤɥɚɞɭ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɜɢɛɪɚɧɨ� ɨɞɢɧ� ɿɡ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ�ɩɨɤɥɚɞɿɜ�Ɇɚɬɥɚɯɿɜɫɶɤɨɝɨ�ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ��ɳɨ�ɪɨɡɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ�ɇȽȼɍ�
©ɑɟɪɧɿɝɿɜɧɚɮɬɨɝɚɡª�ɉȺɌ�©ɍɤɪɧɚɮɬɚª�

Ɉɛ¶ɽɤɬ� ɜɜɟɞɟɧɨ� ɜ� ɪɨɡɪɨɛɤɭ� ɫɜ�� ���� Ɋɿɱɧɢɣ� ɜɿɞɛɿɪ� ɧɚɮɬɢ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɪɨɤɭ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�
ɫɬɚɧɨɜɢɜ� ��� ɬɢɫ� ɬ�� ɇɚ� ɞɪɭɝɨɦɭ� ɪɨɰɿ� ɜ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ� ɜɜɟɞɟɧɨ� ɞɜɿ� ɜɢɞɨɛɭɜɧɿ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɳɨ�
ɫɩɪɢɱɢɧɢɥɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɜɿɞɛɨɪɿɜ� ɧɚɮɬɢ� ɡ� ɩɨɤɥɚɞɭ� ɞɨ� ���� ɬɢɫ� ɬ� ɧɚ� ɪɿɤ�� ɍ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɡ� ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹɦ�
ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɱɟɪɟɡ� ɱɨɬɢɪɢ� ɪɨɤɢ� ɜɿɞɛɭɜɫɹ� ɩɟɪɟɯɿɞ� ɧɚ� ɪɟɠɢɦ� ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ� ɝɚɡɭ�� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɱɨɝɨ
ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ� ɡɧɚɱɧɟ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɝɚɡɨɜɨɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɚ� �ȽɎ��� ɹɤɢɣ� ɡ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ� ���� ɡɪɿɫ� ɞɨ� ���� ɝ�ɦ���
Ɂɚɡɧɚɱɟɧɟ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ȽɎ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ�ɜɩɥɢɧɭɥɨ�ɧɚ�ɬɟɦɩɢ�ɜɿɞɛɨɪɿɜ�ɧɚɮɬɢ��ɿ�ɡ�ɲɨɫɬɨɝɨ�ɪɨɤɭ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ
ɪɿɱɧɢɣ�ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ�ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ�ɞɨ���� ɬɢɫ� ɬ��

ȱɡ�ɦɟɬɨɸ�ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɉɉɌ��ɱɟɪɟɡ�ɞɟɫɹɬɶ�ɪɨɤɿɜ�ɿɡ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɧɚ�ɩɨɤɥɚɞɿ�
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɨɧɬɭɪɧɟ� ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ� ɜɨɞɢ� ɭ� ɫɜ�� ���� ɚ� ɱɟɪɟɡ� ɞɜɚ� ɪɨɤɢ� ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɟ� ± ɭ� ɫɜ�� ����
ɇɚɝɧɿɬɚɧɧɹ�ɜɨɞɢ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɜɟɞɟɧɧɹ�ɜ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ�ɧɨɜɨʀ�ɫɜ�����ɞɚɥɨ�ɡɦɨɝɭ�ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ�ɪɿɱɧɢɣ�ɜɿɞɛɿɪ�ɧɚɮɬɢ�
ɞɨ� ��� ɬɢɫ� ɬ�� ɩɪɨɬɟ� ɜɠɟ� ɡ� ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ� ɪɨɤɭ� ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ� ɩɨɱɚɜ� ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ� ɧɚ� ɮɨɧɿ� ɩɪɨɝɪɟɫɭɸɱɨɝɨ�
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ�� ɳɨ� ɫɬɚɥɨ� ɩɪɢɱɢɧɨɸ� ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ� ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ�� ɇɚɝɧɿɬɚɧɧɹ� ɜɨɞɢ� ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ� ɡ� ɫɟɪɟɞɧɿɦ�
ɬɟɦɩɨɦ�� ɛɥɢɡɶɤɨ� �� ɬɢɫ� ɦ� ɧɚ� ɪɿɤ�� ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨ� ɩɨɬɨɱɧɭ� ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ� ɜɿɞɛɨɪɿɜ�� ɜɢɳɭ� ɭ� ��� ɪɚɡɚ��
ɉɪɨɬɹɝɨɦ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ�ɲɟɫɬɢ�ɪɨɤɿɜ�ɨɛ¶ɽɤɬ�ɧɟ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɜ�ɭ�ɪɨɡɪɨɛɰɿ��ɉɿɫɥɹ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɫɜ�����
ɛɭɥɨ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ� ɩɪɢɩɥɢɜ� ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ� ɜɨɞɢ� ɡɿ� ɫɥɿɞɚɦɢ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�� ɉɪɨɬɹɝɨɦ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ� ɲɟɫɬɢ� ɦɿɫɹɰɿɜ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ� ɩɪɚɰɸɜɚɥɚ� ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ�� ɿ� ɡɚ� ��� ɞɟɧɶ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ� ɫɭɦɚɪɧɨ� ɜɢɞɨɛɭɬɨ� � ɬ� ɧɚɮɬɢ� ɬɚ� � ɬɢɫ� ɦ�

ɝɚɡɭ�
ɍ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɡ�ɩɨɜɧɢɦ�ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹɦ�ɧɚ�ɞɚɬɭ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɩɨɤɥɚɞ�ɧɟ�ɪɨɡɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ��Ɂɚ�ɜɟɫɶ�

ɩɟɪɿɨɞ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɜ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɥɨ����ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ȼɫɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɩɿɫɥɹ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɨ�
ɧɚ�ɜɢɳɟɡɚɥɹɝɚɸɱɿ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ��ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɢɣ�ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ�ɧɚɮɬɢ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������� ɬɢɫ� ɬ��ɝɚɡɭ�± ������ ɦɥɧ ɦ���
ɜɨɞɢ ± ������ ɬɢɫ� ɬ��ȱɡ�ɦɟɬɨɸ�ɉɉɌ�ɭ�ɩɨɤɥɚɞ�ɡɚɩɨɦɩɨɜɚɧɨ�������� ɬɢɫ� ɦ� ɜɨɞɢ�

Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ� ɞɚɧɿ� ɩɪɨ� ɮɿɡɢɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɧɟɦɚɽ��
Ƚɚɡ�ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɩɨɤɥɚɞɭ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɡɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɜɿɞɛɨɪɭ�ɝɥɢɛɢɧɧɨʀ�ɩɪɨɛɢ�ɭ�ɫɜ�����
ɳɟ� ɞɨ� ɩɨɱɚɬɤɭ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ�� ɚ� ɧɚɮɬɭ� ɭ� ɫɜ�� �� ± ɧɚ� ��� ɪɨɤɿɜ� ɩɿɡɧɿɲɟ�� ȼɥɚɫɧɟ�� ɰɟ� ɫɩɪɢɱɢɧɢɥɨ� ɡɧɚɱɧɿ�
ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ� ɜ� ɬɪɚɤɬɭɜɚɧɧɿ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ�� ɿ� ɭ� ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ� ɡɚɩɚɫɿɜ� ɛɭɥɨ� ɩɪɢɣɧɹɬɨ�� ɳɨ�
ɩɨɤɥɚɞ�ɽ�ɧɚɮɬɨɜɢɦ�ɿɡ�©ɝɚɡɨɜɨɸ�ɲɚɩɤɨɸª�

ɉɿɡɧɿɲɟ�ɛɭɥɨ�ɞɨɜɟɞɟɧɨ��ɳɨ�ɩɨɤɥɚɞ�ɧɚɮɬɨɜɢɣ��ɩɿɡɧɿɲɟ�ɰɟ�ɫɬɚɥɨ�ɩɪɢɱɢɧɨɸ�ɩɟɪɟɨɛɥɿɤɭ�ɡɚɩɚɫɿɜ�ɧɚ�
Ⱦɟɪɠɛɚɥɚɧɫɿ��ɚ�ɫɚɦɟ��ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ�ɡ�ɧɶɨɝɨ�ɡɚɩɚɫɿɜ ɝɚɡɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɩɨɤɥɚɞɭ�

Ɏɪɚɝɦɟɧɬ�ɤɚɪɬɢ�ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ�ɜɿɞɛɨɪɿɜ�ɩɨ�ɩɨɤɥɚɞɭ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɢɣ�ɩɪɨɮɿɥɶ�± ɧɚ�
ɪɢɫ����

Ɋɢɫ�����Ɏɪɚɝɦɟɧɬ�ɤɚɪɬɢ�ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ�ɜɿɞɛɨɪɿɜ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɨɤɥɚɞɭ

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɢɣ�ɩɪɨɮɿɥɶ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɨɤɥɚɞɭ

ȱɡ�ɦɟɬɨɸ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ�ɝɥɢɛɢɧɧɿ�ɩɪɨɛɢ��
ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ� ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɩɪɢɩɥɢɜ� ɭ� ɫɜ�� ���� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɝɚɡɭ� ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ� ɬɚ�
ɮɪɚɤɰɿɣɧɭ�ɪɨɡɝɨɧɤɭ�ɧɚɮɬɢ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ�ɤɢɩɿɧɧɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɉɬɠɟ�� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ� ɭ� ɫɜ�� ��� ɛɭɥɨ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ�ɩɪɢɩɥɢɜ� ɧɚɮɬɢ� ɬɚ�
ɝɚɡɭ�� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ȽɎ� ɫɬɚɧɨɜɢɜ� ��� ɦ��ɬ�� Ɂɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɫɟɩɚɪɨɜɚɧɨʀ� ɧɚɮɬɢ� ɩɨ� ɰɿɣ� ɠɟ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɫɤɥɚɞ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɧɚɮɬɢ��ɳɨ�ɦɨɞɟɥɸɽɬɶɫɹ�ɹɤ�ɫɭɦɿɲ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɜɿɞ�)��ɞɨ�)�
�ɤɨɠɟɧ� ɿɡ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɮɿɡɢɱɧɢɦ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦ� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ�ɤɢɩɿɧɧɹ���ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ�
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ� ɦɨɥɹɪɧɚ� ɦɚɫɚ� ɧɚɮɬɢ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ��� ɝ�ɦɨɥɶ�� Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɝɚɡɭ� ɜɡɹɬɨ� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ��ɜɢɤɨɧɚɧɢɦɢ�ɭ�ɫɿɱɧɿ����� ɪ��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ�
ɫɭɦɿɲɿ�ɛɟɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɝɚɡɿɜ�ɞɟɝɚɡɚɰɿʀ� ɬɚ�ɞɟɛɭɬɚɧɿɡɚɰɿʀ�� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ�ɦɨɥɶɧɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɜɚɠɤɢɯ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� �� ���Ⱦɚɥɿ�� ɜɢɯɨɞɹɱɢ� ɡ� ɧɚɹɜɧɨʀ� ɝɥɢɛɢɧɧɨʀ� ɩɪɨɛɢ� ɩɨ� ɫɜ�� ���� ɜɦɿɫɬ� ɮɪɚɤɰɿʀ�ɋ�� ɹɤɨʀ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�
��� ɝ�ɦ��� ɝɥɢɛɢɧɧɨʀ�ɩɪɨɛɢ�ɧɚɮɬɢ�ɩɨ�ɫɜ������ȽɎ�ɹɤɨʀ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ���� ɦ��ɬ�� ɬɚ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚ�ȽɇɄ�±
�����Ɇɉɚ��ɹɤɢɣ�ɽ�ɬɢɫɤɨɦ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ��ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ�ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɧɚɮɬɢ�ɿ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɦɨɥɶɧɨʀ�ɦɚɫɢ�ɡ�
ɦɟɬɨɸ� ɭɜ¶ɹɡɭɜɚɧɧɹ� ɜɫɿɯ� ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜ� ɨɞɧɭ� ɩɥɚɫɬɨɜɭ� ɫɢɫɬɟɦɭ� Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɨ�
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɧɚɮɬɢ� ɞɨ� ��� ɤɝ�ɦ��� ɦɨɥɶɧɚ� ɦɚɫɚ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ± ����� ɝ�ɦɨɥɶ��
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ�ɜɦɿɫɬ�ɋ�� ɭ�ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɦɭ�ɝɚɡɿ�ɩɪɢ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ���� ɝ�ɦ

��
ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ� ɤɪɨɤɨɦ� ɛɭɥɨ� ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɭ�

ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɦɭ� ɩɨɥɿ�� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɜɢɤɨɧɚɧɨ� ɡ� ɤɪɨɤɨɦ� ɡɦɿɧɢ� ɜɢɫɨɬɢ� � ɦ�� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɡɦɿɧɢ� ȽɎ� ɬɚ�
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ��ɄɎ��ɝɪɚɮɿɱɧɨ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�± ɧɚ�ɪɢɫ�����
Ⱦɚɥɿ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɫɭɦɿɲɿ�ɬɚ�ʀʀ�ɮɿɡɢɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɧɚ�ɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɧɚɮɬɨɜɨʀ�ɬɚ�ɝɚɡɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɢɧ�
ɩɨɤɥɚɞɭ��ɹɤɿ�ɧɢɠɱɟ�ɬɚ�ɜɢɳɟ�ȽɇɄ�ɧɚ���ɬɚ��� ɦ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥ����

Ɋɢɫ�����Ɂɦɿɧɚ�ȽɎ�ɬɚ�ɄɎ�ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɜɿɞɫɬɚɧɿ�ɞɨ�ȽɇɄ

Ɋɢɫ�����Ɂɦɿɧɚ�ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�ɬɚ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɜɿɞ�ɜɿɞɫɬɚɧɿ�ɞɨ�ȽɇɄ

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɭ�ɬɚɛɥ����ɞɚɧɢɯ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɡɚɩɚɫɿɜ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�ɞɥɹ�ɤɨɠɧɨʀ�
ɡ� ɡɨɧ� ɡɨɤɪɟɦɚ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɦɨɥɿɜ� ɝɚɡɨɜɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɩɨɤɥɚɞɭ� ����Â����� ɩɨ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ� ɞɨ�
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɦɨɥɿɜ� �����Â������ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ����� Ɂɚɩɚɫɢ� ɧɚɮɬɢ� ɨɰɿɧɟɧɨ� ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ� ��� ɬɢɫ� ɬ��
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ�± �� ɬɢɫ� ɬ��ɡɚɝɚɥɶɧɿ�ɡɚɩɚɫɢ�ɪɿɞɤɢɯ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�ɩɨ�ɩɨɤɥɚɞɭ�± ��� ɬɢɫ� ɬ��ɉɿɫɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɱɟɪɟɡ�
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɿ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ�ɫɤɥɚɞɢ�ɮɚɡ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɡɚɝɚɥɶɧɭ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɦɨɥɿɜ�ɿ�
ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɫɭɦɿɲɿ��ɬɚɛɥ�����

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɞɨɫɢɬɶ�ɞɨɛɪɟ�ɤɨɪɟɥɸɸɬɶɫɹ�ɡ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ�
ɞɚɧɢɦɢ�� ɚ� ɫɚɦɟ� ± ɫɭɦɿɲ� ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ� ɭ� ɞɜɨɮɚɡɧɨɦɭ� ɫɬɚɧɿ�� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ� ɦɨɥɶɧɚ� ɱɚɫɬɤɚ� ɝɚɡɨɜɨʀ� ɮɚɡɢ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɬɚ�ɮɿɡɢɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɧɚɮɬɨɜɨʀ�ɬɚ�ɝɚɡɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɢɧ�ɩɨɤɥɚɞɭ
Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ�

ɫɭɦɿɲɿ
ɇɚɮɬɨɜɚ�
ɱɚɫɬɢɧɚ

Ƚɚɡɨɜɚ�
ɱɚɫɬɢɧɚ

Ɇ
ɨɥ
ɶɧ
ɚ�
ɱɚ
ɫɬ
ɤɚ
��ɱ
�ɨ
ɞ

ɦɟɬɚɧ ����� �����
ɟɬɚɧ ����� �����

ɩɪɨɩɚɧ ����� �����
ɿ�ɛɭɬɚɧ ����� �����
ɧ�ɛɭɬɚɧ ����� �����
&2� ����� �����
1� ����� �����
)� ����� �����
)� ����� �����
)� ����� �����
)� ����� �����
)� ����� �����
)� ����� �����

Ɋɩɥ��Ɇɉɚ ������ ������
Ɋɧɚɫ��Ɇɉɚ ������ ������
ȽɎ ����� ±
ɄɎ ± �����
Ƚɭɫɬɢɧɚ�ɜ�ɩɥɚɫɬ��ɭɦ���ɤɝ�ɦ� ����� �����
Ɇɨɥɶɧɚ�ɦɚɫɚ��ɝ�ɦɨɥɶ ���� ����

Ɍɚɛɥɢɰɹ �� ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɬɚ�ɮɿɡɢɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨʀ�
ɫɢɫɬɟɦɢ

Ɇ
ɨɥ
ɶɧ
ɚ�
ɱɚ
ɫɬ
ɤɚ
���

ɦɟɬɚɧ ������
ɟɬɚɧ �����

ɩɪɨɩɚɧ �����
ɿ�ɛɭɬɚɧ �����
ɧ�ɛɭɬɚɧ �����
&2� �����
1� �����
)� �����
)� �����
)� �����
)� �����
)� �����
)� �����

Ɋɧɚɫ��Ɇɉɚ �����
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ɮɚɡɢ��ɱ�ɨɞ

���

ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ�� ɜɚɪɬɨ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ� ɜɩɟɪɲɟ� ɡɚ� ɜɟɫɶ� ɩɟɪɿɨɞ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɩɨɤɥɚɞɭ� ɜɞɚɥɨɫɹ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ�ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ�ɬɚ�ɭɜ¶ɹɡɚɬɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɜɫɿɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ��ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ�ɩɨ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ��ɜ�ɨɞɧɭ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ�ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɭ�ɫɢɫɬɟɦɭ�

Ⱦɚɥɿ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɨɰɿɧɤɢ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ� ɡɚɩɚɫɿɜ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ� ɫɭɱɚɫɧɢɣ� ɩɿɞɯɿɞ�� ɹɤɢɣ�
ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜɿɞɞɚɱɿ�ɩɥɚɫɬɚ�

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɩɨɤɥɚɞɭ� ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ� ɽ� ɫɤɥɚɞɧɢɦ�� ɐɟ� ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ�
ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡɿ� ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ�� ɹɤɿ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� ɡɿ� ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ� ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɍ�
ɝɚɡɨɜɿɣ� ɱɚɫɬɢɧɿ� ɩɨɤɥɚɞɭ� ɡɿ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ� ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɜɢɩɚɞɿɧɧɹ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ�� ɚ� ɜ� ɧɚɮɬɨɜɿɣ� ± ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ� ɝɚɡɭ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɧɚɮɬɚ� ɬɚ� ɝɚɡ� ɧɚ� ɦɟɠɿ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɮɚɡ� ɽ�
ɧɚɫɢɱɟɧɢɦɢ�� ɚ� ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɞɿʀ� ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɨɫɬɿɣɧɟ�ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ�ɧɨɜɨɜɢɞɿɥɟɧɢɯ�
ɮɚɡ�ɡ�ɨɞɧɿɽʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɜ�ɿɧɲɭ��Ⱦɨ�ɰɶɨɝɨ�ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɞɨɞɚɬɢ�ɡɧɚɱɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ�ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ��ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɞɿʀ� ɹɤɢɯ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� ɲɜɢɞɤɢɣ� ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɭ� ɤɨɠɧɿɣ� ɿɡ� ɮɚɡ� ɬɚ� ʀɯ� ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ�
ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɭɡɞɨɜɠ�ɥɿɧɿʀ�ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹ�ɜɿɞ�ȽɇɄ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɇɟɬɨɞ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɛɚɥɚɧɫɭ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ�ɜɫɿɽʀ�ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ� ɧɚ� ɪɨɡɪɨɛɤɭ� ɪɨɞɨɜɢɳ�� ɚ� ɫɚɦɟ�� ɩɪɨɟɤɬɿɜ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ�� ɚɧɚɥɿɡɿɜ� ɬɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɫɯɟɦ�
ɪɨɡɪɨɛɤɢ�� ɌȿɈ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɧɚɮɬɨ� ɬɚ� ɝɚɡɨɜɢɥɭɱɟɧɧɹ�� ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɧɚ� ɲɢɪɨɤɟ� ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ� ɦɟɬɨɞɭ��
ɧɚɭɤɨɜɰɿ�ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ�ɞɨɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ�ɣɨɝɨ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɦɟɬɨɸ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɿ�
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ��Ɍɚɤ��ɭ�>�@�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɛɚɥɚɧɫɭ�ɞɥɹ�ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ�
ɩɨɤɥɚɞɭ�ɬɚ�ɞɟɬɚɥɶɧɨ�ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ�ɦɟɬɨɞɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ�ɧɚɮɬɢ��ɜɨɞɢ�
ɬɚ�ɩɨɪɨɞɢ��ɍ�>�@�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ�ɞɨ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɦɟɬɨɞɭ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɛɚɥɚɧɫɭ�ɞɥɹ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɡɚ�ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ�ɩɨɤɥɚɞɿɜ�

əɤ� ɜɿɞɨɦɨ� ɡ� >��� �@�� ɦɟɬɨɞ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ� ɛɚɥɚɧɫɭ� ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɨɫɬɿɣɧɨɫɬɿ�ɦɚɫɢ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ� ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɿ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ��ɬɨɛɬɨ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�ɞɨɪɿɜɧɸɽ�ɫɭɦɿ�ɬɿɽʀ��ɳɨ�ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɶ�ɭ�ɩɥɚɫɬɿ��ɬɚ�
ɬɿɽʀ��ɹɤɭ�ɛɭɥɨ�ɜɢɞɨɛɭɬɨ��ȼ�ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɰɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ��ɞɟ�ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ�ɩɟɪɟɯɿɞ�ɜɿɞ�
ɦɚɫɨɜɢɯ�ɨɞɢɧɢɰɶ�ɞɨ�ɨɛ¶ɽɦɧɢɯ�ɿɡ�ɭɜɟɞɟɧɧɹɦ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ��Ɇɟɬɨɞɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɛɚɥɚɧɫɭ�
ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɩɨɜɧɨɬɢ�ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ�ɧɚ�
ɬɪɢ� ɨɫɧɨɜɧɿ� ɝɪɭɩɢ�� ɚ� ɫɚɦɟ� ɧɚ� ɬɿ�� ɳɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɪɨɡɪɨɛɰɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ� ɩɨɤɥɚɞɿɜ� ɧɚ�
ɩɪɭɠɧɨɦɭ��ɡɦɿɲɚɧɨɦɭ�ɬɚ�ɝɚɡɨɜɨɦɭ�ɪɟɠɢɦɚɯ��Ɏɚɤɬɢɱɧɨ��ɞɨɫɢɬɶ�ɱɚɫɬɨ�ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɪɨɞɨɜɢɳ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�
ɧɚ�ɡɦɿɲɚɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ��ɤɨɥɢ�ɭ�ɧɚɮɬɨɜɢɯ�ɩɨɤɥɚɞɚɯ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɟɪɟɯɿɞ�ɧɚ�ɪɟɠɢɦ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ�ɝɚɡɭ��ɚ�ɭ�
ɝɚɡɨɜɢɯ�± ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɧɨɝɨ�ɜɢɩɚɞɿɧɧɹ�ɬɚ�ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɞɤɢɯ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�ɭ�ɩɥɚɫɬɿ��
ȼɤɚɡɚɧɿ�ɭɦɨɜɢ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɡɧɚɱɧɨ�ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ��ɚ�ɞɟɤɨɥɢ�ɿ�ɜɡɚɝɚɥɿ�ɣɨɝɨ�ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸɸɬɶ��
Ⱦɥɹ� ɧɚɮɬɨɜɢɯ� ɪɨɞɨɜɢɳ� ɭ� ɬɚɤɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ� ɨɛ¶ɽɦɧɢɣ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�� ɹɤɢɣ� ɽ�
ɮɭɧɤɰɿɽɸ�ɜɿɞ�ɬɢɫɤɭ��ɿ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ�ɭ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɨɡɝɚɡɭɜɚɧɧɹ��Ɍɚɤɢɣ�ɫɚɦɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɞɥɹ� ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɯ� ɩɨɤɥɚɞɿɜ�� ɤɨɥɢ� ɡɚ� ɨɫɧɨɜɭ� ɛɟɪɭɬɶ� ɤɪɢɜɭ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ�
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ��ɉɪɨɬɟ�ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ�ɜɿɧ�ɦɨɠɟ�ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ�ɞɨ�ɡɧɚɱɧɢɯ�ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɟɣ�ɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ��

Ⱦɥɹ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɩɪɨɛɥɟɦ� ɚɜɬɨɪɚɦɢ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ� ɧɨɜɢɣ� ɩɿɞɯɿɞ� ɞɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ� ɡɚɩɚɫɿɜ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�� ɹɤɢɣ� ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɥɭɱɟɧɧɿ� ɩɥɚɫɬɚ�� ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ�
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɣɨɝɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɹɤ� ɞɥɹ� ɝɚɡɨɜɨɝɨ� ɩɨɤɥɚɞɭ�� ɬɚɤ� ɿ� ɞɥɹ�
ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ�ɛɟɡ�ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ�± ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɩɪɢ�ɬɢɫɤɭ��ɳɨ�ɜɢɳɟ�ɚɛɨ�ɧɢɠɱɟ�ɬɢɫɤɭ�
ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ��ɡ�ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹɦ�ɜɨɞɢ�ɱɢ�ɛɟɡ�ɧɶɨɝɨ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɭ�ɪɚɡɿ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ�ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ�ɝɚɡɭ�±
ɫɚɣɤɥɿɧɝ�ɩɪɨɰɟɫɭ� ɍ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@� ɞɟɬɚɥɶɧɨ� ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɨ� ɰɸ� ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɭ�� ɜɢɜɟɞɟɧɨ� ɮɨɪɦɭɥɭ� ɬɚ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ�ɞɥɹ�ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ�ɩɨɤɥɚɞɭ��ɳɨ�ɪɨɡɪɨɛɥɹɜɫɹ�ɧɚ�ɡɦɿɲɚɧɨɦɭ�ɪɟɠɢɦɿ�

ɉɪɨɬɟ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɛɚɥɚɧɫɭ�ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�
ɦɨɥɿɜ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�ɧɟ�ɛɭɥɨ�ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɫɬɢɫɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɨɪɨɞɢ�ɿ�ɜɨɞɢ��ɧɟ�ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɜɢɞɨɛɭɬɨʀ�ɬɚ�ɬɿɽʀ�
ɜɨɞɢ�� ɳɨ� ɧɚɞɿɣɲɥɚ ɞɨ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ� ɤɨɧɬɭɪɭ� ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ�� Ⱦɥɹ� ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɬɚ�
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ�ɚɜɬɨɪɚɦɢ�ɜɡɹɬɨ�ɡɚ�ɨɫɧɨɜɭ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɭ�ɜ�>�@�ɦɟɬɨɞɢɤɭ�ɬɚ�ɜɜɟɞɟɧɨ�ɧɨɜɿ�
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɜ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɛɚɥɚɧɫɭ�

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ� ɭ� ɬɚɤɢɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɽ� ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ� ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ� ɛɚɥɚɧɫɭ� ɞɥɹ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɦɨɥɿɜ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ� ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɬɨɝɨ�� ɜ� ɹɤɨɦɭ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ� ɫɬɚɧɿ�
ɩɟɪɟɛɭɜɚɥɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ��ɪɟɠɢɦɭ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɫɬɢɫɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɨɪɨɞɢ�ɿ�ɜɨɞɢ��ɨɛ¶ɽɦɭ�ɜɢɞɨɛɭɬɨʀ�ɬɚ�
ɡɚɩɨɦɩɨɜɚɧɨʀ�ɜ�ɩɨɤɥɚɞ�ɜɨɞɢ��ɡɚ�ɰɿɽɸ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ�ɨɬɪɢɦɚɧɨ�ɩɚɬɟɧɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɧɚ�ɜɢɧɚɯɿɞ�>�@�
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ɞɟ�Ⱥ��ȼ ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ��1� ɬɚ�1ɜ ± ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ�ɬɚ�ɜɢɞɨɛɭɬɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɦɨɥɿɜ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��
5 ± ɝɚɡɨɜɚ� ɫɬɚɥɚ�� Ɍ ± ɩɥɚɫɬɨɜɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�� : ɬɚ� Z ± ɨɛ¶ɽɦ� ɡɚɩɨɦɩɨɜɚɧɨʀ� ɬɚ� ɜɢɞɨɛɭɬɨʀ� ɜɨɞɢ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�� Ȗ ± ɨɛ¶ɽɦɧɢɣ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ� ɜɨɞɢ�� ȕ ± ɫɭɦɚɪɧɢɣ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�
ɫɬɢɫɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɨɪɨɞɢ�ɬɚ�ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ�ɜɨɞɢ��3� ɬɚ�3 ± ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ�ɬɚ�ɩɨɬɨɱɧɢɣ�ɩɥɚɫɬɨɜɢɣ�ɬɢɫɤ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�

ȼɯɿɞɧɿ�ɞɚɧɿ�ɞɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥ�����Ɂɦɿɧɭ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɝɚɡɭ�ɬɚ�ɧɚɮɬɢ�ɜ�ɱɚɫɿ�
ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����ɬɚ���ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ�ɞɢɧɚɦɿɤɢ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɬɢɫɤɿɜ�ɩɨ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�
ɪɢɫ�� ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɝɪɚɮɿɱɧɨ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɡ� ɹɤɨɝɨ ɜɢɞɧɨ��ɳɨ� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ�
ɡɚɩɚɫɿɜ� ɪɿɞɤɢɯ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɜɿɞ� ���� ɞɨ� ��� ɬɢɫ� ɬ� �ɭ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� ��� ɬɢɫ� ɬ���ɳɨ� ɞɨɫɢɬɶ� ɞɨɛɪɟ�
ɤɨɪɟɥɸɽɬɶɫɹ�ɿɡ�ɡɚɩɚɫɚɦɢ��ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ�ɨɛ¶ɽɦɧɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ��ɩɨɯɢɛɤɚ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ȼɯɿɞɧɿ�ɞɚɧɿ�ɞɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ

Ɋɨɤɢ
ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɢɣ�ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɟ�

ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ�
ɜɨɞɢ��ɬɢɫ��ɦ�

ɉɥɚɫɬɨɜɢɣ�
ɬɢɫɤ��Ɇɉɚ

ɧɚɮɬɢ ɜɨɞɢ ɝɚɡɭ
ɬɢɫ��ɬ ɦɥɧ�ɦ�

� ����� ����� ����� ����� ������
� ������ ������ ����� ������ ������
� ������ ������ ������ ������ ������
� ������ ������ ������ ������ ������
� ������ ������ ������ ������ ������
� ������ ������ ������ ������ ������
� ������ ������ ������ ������ ������
� ������ ������ ������ ������ ������
� ������ ������ ������ ������ ������
�� ������ ������ ������ ������ ������
�� ������ ������ ������ ������ ������
�� ������ ������ ������ ������ ������
�� ������ ������ ������ ������ ������
�� ������ ������ ������ ������ ������
�� ������ ������ ������ ������� ������

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɂɦɿɧɚ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɝɚɡɭ�ɜ�ɱɚɫɿ

Ɋɨɤɢ
Ƚɭɫɬɢɧɚ��
ɤɝ�ɦ�

Ɇ��
ɝ�ɦɨɥɶ

0HWDQ (WDQ 3URSDQ ,�EXWDQ 1�EXWDQ &2� 1�

� ����� ������ ����� ���� ���� ���� ���� ��� ����
� ����� ������ ����� ����� ���� ���� ���� ��� ����
� ����� ������ ����� ����� ���� ���� ���� ��� ����
� ����� ������ ����� ����� ���� ���� ��� ���� ���
� ����� ������ ����� ����� ���� ���� ��� ���� ���
� ����� ������ ����� ����� ���� ��� ���� ��� ����
� ����� ������ ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ����� ������ ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ����� ������ ����� ���� ����� ���� ��� ���� ����
�� ����� ������ ����� ���� ����� ���� ��� ���� ����
�� ����� ������ ����� ���� ����� ���� ��� ���� ����
�� ����� ������ ����� ���� ����� ���� ��� ���� ����
�� ����� ������ ����� ����� ���� ���� ���� ���� ����
�� ����� ������ ����� ����� ���� ���� ���� ���� ����
�� ����� ������ ����� ����� ���� ���� ���� ���� ����

Ɍɚɛɥɢɰɹ����Ɂɦɿɧɚ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɪɿɞɤɢɯ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ
Ɋɨɤɢ Ƚɭɫɬɢɧɚ��ɤɝ�ɦ� Ɇ��ɝ�ɦɨɥɶ )� )� )� )� )� )�
� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ����� ������
� ����� ����� ������ ������ ������ ����� ����� ������
� ����� ����� ������ ������ ����� ���� ����� ������
� ����� ����� ������ ������ ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ������ ������ ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ����� �����
� ����� ����� ������ ������ ������ ���� ����� �����
� ����� ����� ������ ������ ������ ���� ����� �����
� ����� ����� ������ ������ ������ ���� ����� �����
�� ����� ����� ������ ������ ������ ���� ����� �����
�� ����� ����� ������ ������ ������ ���� ����� �����
�� ����� ����� ������ ������ ������ ���� ����� �����
�� ����� ����� ������ ������ ������ ����� ����� �����
�� ����� ����� ������ ������ ������ ����� ����� �����
�� ����� ����� ������ ������ ������ ����� ����� �����



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɋɢɫ�����Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɬɢɫɤɭ�ɩɨ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɬɚ�ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɯ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ

Ɋɢɫ�����Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɡɚɩɚɫɿɜ�ɪɿɞɤɢɯ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ

ȼɢɫɧɨɜɨɤ
Ɉɬɠɟ�� ɜ� ɪɨɛɨɬɿ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɭ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ� ɫɭɱɚɫɧɢɯ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɩɥɚɫɬɨɜɢɯ�ɮɥɸʀɞɿɜ�ɬɚ�ɨɰɿɧɤɢ�ʀɯ�ɡɚɩɚɫɿɜ�

ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɨɰɟɧɤɢ� ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ� ɡɚɩɚɫɨɜ� ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ��
ɤɨɬɨɪɵɟ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ� ɤɚɤ� ɧɚ� ɢɫɬɨɳɟɧɢɟ� ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ�� ɬɚɤ� ɢ� ɫ� ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ� ɧɨɜɚɹ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɛɚɥɚɧɫɚ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ�� ɞɨɛɵɱɢ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ� ɮɥɸɢɞɨɜ�� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɢɯ�
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɡɚɥɟɠɢ��ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ�ɩɨɪɨɞɵ�ɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ�ɜ�ɡɚɥɟɠɶ�ɜɨɞɵ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɡɚɩɚɫɵ��ɮɚɡɨɜɨɟ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ��ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ��ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ�ɛɚɥɚɧɫ�

7KH�DUWLFOH�SUHVHQWV�HVWLPDWLRQ�SHFXOLDULWLHV�RI�LQLWLDO�VDWXUDWHG�K\GURFDUERQ�V\VWHPV�GHSRVLWV�GHYHORSHG�DV�ZLWK�WKH�
GHSOHWLRQ�GULYH�DQG�DOVR�WKH�PDLQWHQDQFH�RI�UHVHUYRLU�SUHVVXUH��7KH�DXWKRU�XVHV�D�QHZ�PHWKRG�RI�PDWHULDO�EDODQFH�WDNLQJ�LQWR�
DFFRXQW�WKH�JUDYLW\�GLVWULEXWLRQ�RI�IRUPDWLRQ�V\VWHP�FRPSRQHQWV��UHFRYHU\�RI�HDFK�RI�WKH�FRPSRQHQWV�RI�IRUPDWLRQ�IOXLGV��WKH�
FKDQJH�RI�WKHLU�SK\VLFDO�SURSHUWLHV�LQ�WKH�SURFHVV�RI�GHSRVLWV�GHYHORSPHQW��URFN�FRPSUHVVLELOLW\�DQG�ZDWHU�LQIORZ�

.H\�ZRUGV� GHSRVLWV��SKDVH�HTXLOLEULXP��JUDYLW\�GLVWULEXWLRQ��PDWHULDO�EDODQFH�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɇɚɦɢɨɬ�Ⱥ� ɘ��Ɋɚɡɥɢɱɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɧɟɮɬɢ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɣ�ɡɚɥɟɠɢ ���ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�

ɮɢɡɢɤɢ�ɩɥɚɫɬɚ��ɬɪɭɞɵ�ȼɇɂɂ� ± ȼɵɩ� �� ± ����� ± ɋ����±���
�� Ȼɪɭɫɢɥɨɜɫɤɢɣ�Ⱥ� ɂ��Ɏɚɡɨɜɵɟ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ� ɧɟɮɬɢ� ɢ� ɝɚɡɚ� ± Ɇ� ��

Ƚɪɚɚɥɶ������� ± ��� ɫ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

�� Ʉɨɠɟɦɹɤɢɧ�Ⱥ� Ⱥ� Ʉɨɠɟɦɹɤɢɧɚ�ɂ� Ⱥ���ɏɪɨɦɵɯ Ʌ� ɇ� Ɉɰɟɧɤɚ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɩɚɫɨɜ�ɧɟɮɬɢ�ɩɥɚɫɬɚ�Ⱥ���
ɉɢɧɟɧɤɨɜɫɤɨɝɨ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɛɚɥɚɧɫɚ ��� ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�� ɫɛ��
ɬɪɭɞɨɜ�Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɧɚɭɱ��ɩɪɚɤɬ��ɤɨɧɮ��Ɍɨɦ�,��± ɋɚɦɚɪɚ��ɋɚɦɚɪ��ɝɨɫ��ɬɟɯɧ��ɭɧ�ɬ������� ± ɋ� ���±����

�� Ȼɿɤɦɚɧ� ȯ� ɋ�� Ȼɚɥɚɧɫɨɜɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɡɚ� ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ� ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ� ɩɨɤɥɚɞɭ ��� ɇɚɮɬ�� ɿ�
ɝɚɡɨɜɚ�ɩɪɨɦ�ɫɬɶ� ± ����� ± ʋ �� ± ɋ� ������

�� Ƚɪɢɲɢɧ�Ɏ� Ⱥ��ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ�ɧɟɮɬɢ�ɢ�ɝɚɡɚ� ±Ɇ� ��ɇɟɞɪɚ������� ± ��� ɫ�
�� Ⱦɨɜɿɞɧɢɤ�ɡ�ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɨʀ�ɫɩɪɚɜɢ ��Ɂɚ�ɡɚɝ��ɪɟɞ��ɞɨɤɬɨɪɿɜ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ�Ȼɨɣɤɚ�ȼ�ɋ���Ʉɨɧɞɪɚɬɚ�Ɋ�Ɇ���

əɪɟɦɿɣɱɭɤɚ�Ɋ�ɋ� ± Ʉ��Ʌɶɜɿɜ������� ± ��� ɫ�
�� Ⱦɨɪɨɲɟɧɤɨ Ɉ� ɋ�� Ʉɨɜɚɥɶ ȼ� ȱ� ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ�ɡɚɩɚɫɿɜ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ�

ɛɚɥɚɧɫɭ� ɡ� ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜɿɞɞɚɱɿ� ɩɨɤɥɚɞɭ ���ɉɪɨɛɥɟɦɢ� ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɨʀ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�� ɡɛ��
ɧɚɭɤ��ɩɪɚɰɶ� ± Ʉ� ��ɇɚɭɤɚɧɚɮɬɨɝɚɡ� ����� ± ȼɢɩ� �� ± ɋ� ��������

�� ɉɚɬɟɧɬ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ʋ�������� ȿ��ȼ� ������� ɋɩɨɫɿɛ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ� ɡɚɩɚɫɿɜ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�
ɧɚɮɬɨɜɢɯ�� ɝɚɡɨɜɢɯ� ɬɚ� ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɯ� ɩɨɤɥɚɞɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜɿɞɞɚɱɿ� ɩɥɚɫɬɚ ��
ɑɟɪɧɨɜ Ȼ�Ɉ��� Ʉɨɜɚɥɶ ȼ�ȱ��� ɡɚɹɜɧɢɤɢ� ɑɟɪɧɨɜ� Ȼɨɪɢɫ� Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ�� Ʉɨɜɚɥɶ� ȼɿɬɚɥɿɣ� ȱɝɨɪɨɜɢɱ� ± ʋ�
ɚ�����������ɡɚɹɜɥ��������������ɨɩɭɛɥ������������� ± Ȼɸɥ� ʋ���

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ��������

ə� ɋ��Ʉɨɰɤɭɥɢɱ� ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���Ⱥ� Ɇ��Ʌɿɜɿɧɫɶɤɢɣ�

� ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ
� ɇɚɭɤɨɜɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɟ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ��ɌɈȼ ©Ȼɭɪɨɜɚ�ɬɟɯɧɿɤɚª��ɍɤɪɚʀɧɚ

ȼȱȾɇɈȼɅȿɇɇə�ɋȼȿɊȾɅɈȼɂɇ�ɒɅəɏɈɆ�ɁȺȻɍɊɘȼȺɇɇə�ȻɈɄɈȼɂɏ�ɋɌɈȼȻɍɊȱȼ�±
ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɂɃ�ɇȺɉɊəɆ�ɁȻȱɅɖɒȿɇɇə�ɈȻɋəȽȱȼ�ȼɂȾɈȻɍɌɄɍ�ȼɍȽɅȿȼɈȾɇȱȼ

ɍ�ɫɬɚɬɬɿ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɚɧɚɥɿɡ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɪɨɛɿɬ�ɩɨ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ�ɛɟɡɞɿɸɱɨɝɨ�ɮɨɧɞɭ�ɧɚɮɬɨɜɢɯ�ɬɚ�
ɝɚɡɨɜɢɯ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɡɚɪɿɡɤɢ� ɛɨɤɨɜɢɯ� ɫɬɨɜɛɭɪɿɜ�� Ɉɩɢɫɚɧɨ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɬɟɯɧɿɤɨ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɡɚɫɨɛɿɜ�ɞɥɹ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɬɚ�ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�Ƚɧɿɞɢɧɰɿɜɫɶɤɨɝɨ� ɪɨɞɨɜɢɳɚ��ɹɤɢɣ�ɞɚɽ�
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ�ɜɢɬɪɚɬɢ�ɧɚ�ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɫɬɨɜɛɭɪɚ����

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ɬɟɯɧɿɤɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɩɨɯɢɥɨ�
ɫɤɟɪɨɜɚɧɨɝɨ�ɛɭɪɿɧɧɹ��ɜɢɪɿɡɚɧɧɹ�ɨɛɫɚɞɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ��ɩɪɨɮɿɥɶ�ɫɬɜɨɥɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ� ɬɚ� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɩɨɞɚɥɶɲɟ� ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ� ɧɚɮɬɢ� ɿ� ɝɚɡɭ� ɡ� ɪɨɞɨɜɢɳ� ɿɡ�
ɜɚɠɤɨɜɢɞɨɛɭɜɧɢɦɢ� ɡɚɩɚɫɚɦɢ� ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ� ɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ� ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɿ� ɿɫɧɭɸɱɢɯ�
ɫɢɫɬɟɦ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɚɪɫɟɧɚɥɭ�ɫɭɱɚɫɧɢɯ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɡɚɫɨɛɿɜ�

Ȼɭɪɿɧɧɹ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�ɽ�ɨɞɧɢɦ�ɿɡ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ�
ɫɢɫɬɟɦɢ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɧɚɮɬɨɜɢɯ� ɬɚ� ɝɚɡɨɜɢɯ� ɪɨɞɨɜɢɳ�� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɢɥɭɱɟɧɧɹ� ɡ�
ɩɥɚɫɬɿɜ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�ɧɚ�ɪɨɞɨɜɢɳɚɯ��ɳɨ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ�ɧɚ�ɩɿɡɧɿɣ�ɫɬɚɞɿʀ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�� Ɋɨɡɤɪɢɬɬɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɥɚɫɬɚ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ� ɫɬɨɜɛɭɪɨɦ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɩɥɨɳɿ� ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ�� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ��
ɜɢɤɥɸɱɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɜɨɞɢ� ɩɪɢ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɳɨ� ɜɚɠɥɢɜɨ� ɞɥɹ�
ɧɢɡɶɤɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɞɥɹ�ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ�ɡ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ�ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɿɫɬɸ�>�@��

ɍ�ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɢɞɨɛɭɜɧɢɯ�ɞɟɪɠɚɜɚɯ�ɫɜɿɬɭ�ɞɥɹ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɨɛɫɹɝɭ�ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�
ɝɚɡɭ�ɧɚ�ɬɚɤɢɯ�ɪɨɞɨɜɢɳɚɯ�ɲɢɪɨɤɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɛɨɤɨɜɢɯ�ɩɨɯɢɥɨ�ɫɤɟɪɨɜɚɧɢɯ�ɬɚ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ�
ɫɬɨɜɛɭɪɿɜ�ɭ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ�ɛɟɡɞɿɸɱɨɝɨ�ɮɨɧɞɭ��ɳɨ�ɽ�ɱɢ�ɧɟ�ɨɞɧɢɦ�ɡ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɨɛɫɹɝɭ�
ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ�ɧɚɮɬɢ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɡɚɩɚɫɿɜ�ɬɚ�ɧɚ�ɤɿɧɰɟɜɢɯ�ɫɬɚɞɿɹɯ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ�>�@�

ɐɟɣ�ɦɟɬɨɞ�ɽ�ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɦ�ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�ɧɟ�
ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�����ɜɚɪɬɨɫɬɿ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɧɨɜɨʀ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ��ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ɟɤɨɧɨɦɿʀ�ɜɢɬɪɚɬ�ɧɚ�ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ�ɡɟɦɥɿ��
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ�ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɚ�ɿɧ����ȿɤɨɧɨɦɿɹ�ɜɢɬɪɚɬ�ɡɪɨɫɬɚɽ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɝɥɢɛɢɧɢ�ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɨʀ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ȼ� ɍɤɪɚʀɧɿ� ɧɚɥɿɱɭɽɬɶɫɹ� ɩɨɧɚɞ� ����� ɝɚɡɨɜɢɯ� ɬɚ� ɦɚɣɠɟ� ����� ɧɚɮɬɨɜɢɯ� ɥɿɤɜɿɞɨɜɚɧɢɯ� ɿ�
ɧɟɞɿɸɱɢɯ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�� ɉɪɨɬɟ�� ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɲɥɹɯɨɦ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɛɨɤɨɜɢɯ� ɫɬɨɜɛɭɪɿɜ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɧɟɜɢɩɪɚɜɞɚɧɨ�ɪɿɞɤɨ�


