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ɍȾɄ���������������

ɘ��ȿ��Ȼɭɞɸɤɨɜ� ȼ��ɂ��ɋɩɢɪɢɧ� ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ�� ȼ��ȼ��Ʉɭɛɚɫɨɜ�

�ɈȺɈ�©Ɍɭɥɶɫɤɨɟ�ɧɚɭɱɧɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɟ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟª��Ɋɨɫɫɢɹ
� Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦɟɧɢ�ɋɟɪɝɨ�

Ɉɪɞɠɢɧɢɤɢɞɡɟ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɋɆȺɑɂȼȺȿɆɈɋɌɂ�ȺɅɆȺɁȺ�ɆȿɌȺɅɅɈɆ�
ɇȺ�ɊȺȻɈɌɈɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɖ�ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓȿȽɈ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɦɟɬɚɥɥɨɦ� ɧɚ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ�
ɦɟɬɚɥɥɨɦ� ɫɜɹɡɤɢ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ�� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɢ� ɜ� ɰɟɥɨɦ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡ�� ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ�� ɦɟɬɚɥɥ�� ɫɜɹɡɤɚ�� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�

ɂɡ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ�ɱɬɨ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɫɜɹɡɢ�ɚɥɦɚɡ±ɦɟɬɚɥɥ�
ɩɪɢ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� >�±�@��ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɫɜɹɡɤɚ� �ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɣ� ɫɩɥɚɜ��
ɞɨɥɠɧɚ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ�ɯɨɪɨɲɟɟ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ�ɧɟ�ɜɵɲɟ����� �ɋ��
ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɠɢɞɤɢɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɢ� ɫɩɥɚɜɨɜ�� ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦɢ� ɪɨɥɶ� ɫɜɹɡɤɢ� ɜ� ɦɚɬɪɢɰɟ�� ɫ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɚɥɦɚɡɚ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ� ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶɸ�� ɋɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ�
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɤɪɚɟɜɨɝɨ�ɭɝɥɚ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ�ɷɧɟɪɝɢɣ�
ɩɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ�Ʌɚɩɥɚɫɚ
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ɝɞɟ�șɫ ± ɤɪɚɟɜɨɣ�ɭɝɨɥ��ɝɪɚɞ��ıɬ��ıɬɠ��ıɠ ± ɭɞɟɥɶɧɵɟ�ɦɟɠɮɚɡɧɵɟ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�
ɪɚɡɞɟɥɚ�ɬɜɟɪɞɨɟ�ɬɟɥɨ±ɝɚɡ��ɬɜɟɪɞɨɟ�ɬɟɥɨ±ɠɢɞɤɨɫɬɶ��ɠɢɞɤɨɫɬɶ±ɝɚɡ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��Ɇɉɚ�

ȿɫɥɢ�ɤɪɚɟɜɨɣ�ɭɝɨɥ�șɫ  �����ɬɨ�ɢɦɟɟɬ�ɦɟɫɬɨ�ɩɨɥɧɨɟ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�
ɬɟɥɚ�ɠɢɞɤɢɦ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ��ȿɫɥɢ�ɠɟ�șɫ  �������ɬɨ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ��ɱɬɨ�ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ�ɛɵɜɚɟɬ�
ɪɟɞɤɨ��ɇɚɥɢɱɢɟ�ɤɪɚɟɜɨɝɨ�ɭɝɥɚ�șɫ �����ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɢ�

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɤ� ɚɥɦɚɡɚɦ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɬɟɨɪɢɢ� ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ�
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɨ�ȼ� ɇ� ȿɪɟɦɟɧɤɨ�ɢ�ɘ� ȼ� ɇɚɣɞɢɱɭ� ɬɚɤ�� ɱɟɦ� ɫɢɥɶɧɟɟ� ɫɪɨɞɫɬɜɨ�ɦɟɬɚɥɥɚ� ɫ�
ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ��ɬɟɦ�ɥɭɱɲɟ�ɛɭɞɟɬ�ɫɦɚɱɢɜɚɬɶ�ɚɥɦɚɡ��ɋɢɥɶɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ�ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɞɨɛɧɨɝɨ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɨɛɪɚɡɭɸɬ�ɜɫɟ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ�ɦɟɬɚɥɥɵ��ɬ��ɟ��ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɫ�ɞɟɮɟɤɬɨɦ�ɜ�G�ɢɥɢ�I ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ�
ɫɥɨɟ�

ɉɪɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɯɨɥɨɞɧɵɦ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ� ɫ� ɦɚɬɪɢɰɟɣ� ɢɡ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ� ɫɦɟɫɟɣ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɫɜɹɡɤɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɦɟɞɶ ɢɥɢ� ɦɟɞɧɨ�
ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɫɩɥɚɜ� ɫ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɧɢɤɟɥɹ� �±����� ɗɬɢ� ɫɜɹɡɤɢ� ɚɥɦɚɡ� ɧɟ� ɫɦɚɱɢɜɚɸɬ�� ɉɨɜɵɫɢɬɶ�
ɚɞɝɟɡɢɸ�ɫɩɥɚɜɚ�ɦɨɠɧɨ�ɩɭɬɟɦ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɜ�ɧɟɝɨ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɨɞɧɨɝɨ�ɢɥɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�
ɦɟɠɮɚɡɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɩɪɢɫɚɞɨɤ��Ⱦɥɹ�ɦɟɞɢ�ɬɚɤɢɦɢ�ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�7L��ɋɝ��)H��:��0Q��9��
ȼ��1L�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ��ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ��
ɩɪɢɱɟɦ��ɩɨɥɟɡɧɵɦ�ɦɨɠɟɬ�ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ�ɞɜɭɯ� ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�

ɉɨ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ�ɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ�ɨɩɵɬɚ�ɛɵɥɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�
ɦɟɞɢ� ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɟ� ɫɩɥɚɜɵ� >�@�� ɞɚɧɧɵɟ� ɩɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�� ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɢ�
ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɩɪɨɩɢɬɤɢ�ɢɦɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����
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ɩɪɨɩɢɬɤɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ
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Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɢɡ�ɬɚɛɥ����ɫɩɥɚɜɵ�ʋ���������������±������±���ɢɦɟɸɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ�
ɜɵɲɟ����� �ɋ�ɢ�ɩɨ�ɷɬɨɣ�ɩɪɢɱɢɧɟ�ɧɟ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ�ɜ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ��ɚ�
ɫɩɥɚɜ�ʋ���ɩɥɨɯɨ�ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɟɬ�ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�

ɉɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɞɚɪɧɨɣ� ɜɹɡɤɨɫɬɢ� ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɞɥɹ�
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɬɪɢ� ɫɩɥɚɜɚ�� ʋ� ��� ��� ɢ� ���� ȼ� ɷɬɢ� ɫɩɥɚɜɵ� ɜɯɨɞɹɬ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
ɜɚɪɢɚɰɢɹɯ�ɋX� 0Q��)H��&U��7L��6Q�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɫɜɹɡɨɤ� ɫ� ɰɟɥɶɸ� ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ� ɢɯ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɧɚ�
ɪɟɧɬɝɟɧɨ�ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɦ�ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ�©ɋɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩª�

ɋɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɜ�ɫɩɥɚɜɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɋX��1L��)H��0Q�ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ����
ɉɪɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɚɞɝɟɡɢɢ�ɤ�ɝɪɚɮɢɬɭ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ʋ�����������ɢ�ɦɟɞɧɨ�ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�

ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ��� ɝɞɟ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�
ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɢ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�

ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɪɚɟɜɨɝɨ�ɭɝɥɚ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ�ɦɟɬɨɞ�ɩɨɤɨɹɳɟɣɫɹ�
ɤɚɩɥɢ�ɧɚ�ɝɪɚɮɢɬɟ��ɇɚ�ɪɢɫ����ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɢɟ�ɤɚɩɥɢ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɧɚ�ɩɨɞɥɨɠɤɟ�
ɢɡ�ɬɨɱɟɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɢɬɚ�ɦɚɪɤɢ�ɆȽ��ɂɡ�ɪɢɫɭɧɤɚ�ɜɢɞɧɨ��ɱɬɨ�ɫɩɥɚɜɵ�ʋ�������ɢ����ɤɪɚɟɜɨɣ�ɭɝɨɥ�ɧɟ�
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ������ɬ�ɟ��ɨɧɢ�ɫɦɚɱɢɜɚɸɬ�ɝɪɚɮɢɬ�ɢ��ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɚɥɦɚɡ��ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ��ɫɟɪɢɣɧɨ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɫɜɹɡɤɢ�ɦɟɞɧɨ�ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ�ɫɩɥɚɜ��ɢɦɟɟɬ�ɤɪɚɟɜɨɣ�ɭɝɨɥ�șɫ��ɪɚɜɧɵɣ�������
ɱɬɨ�ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɨ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɋɢɫ�����Ɏɪɚɝɦɟɧɬ�ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɜ�ɫɩɥɚɜɟ

Ɋɢɫ� ���Ʉɪɚɟɜɨɣ�ɭɝɨɥ�ș�ɧɚ�ɝɪɚɮɢɬɟ�ɫɩɥɚɜɨɜ��ɚ�± ɦɟɞɧɨ�ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ�ɫɩɥɚɜ��
ɛ�± ʋ����ɜ�± ʋ�����ɝ�± ʋ���

Ɍɚɛɥɢɰɚ �� Ɂɧɚɱɟɧɢɹ� ɤɪɚɟɜɨɝɨ� ɭɝɥɚ� ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ

ɇɨɦɟɪ�ɫɩɥɚɜɚ
Ʉɪɚɟɜɨɣ�
ɭɝɨɥ��șɫ

ɋɪɟɞɧɹɹ�
ɭɞɚɪɧɚɹ�

ɜɹɡɤɨɫɬɶ��ɤɝɫ�ɫɦ

Ɍɜɟɪ�
ɞɨɫɬɶ��
+5F

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚɹ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��ɩɨɬɟɪɹ�

ɦɚɫɫɵ�
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ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ��
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵɯ�ɜ�ɬɚɛɥ�����ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ�ɷɬɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɩɪɨɩɢɬɤɢ�ɨɩɵɬɧɵɦɢ�
ɫɩɥɚɜɚɦɢ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɛɨɥɶɲɚɹ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��ɇɚ�ɪɢɫ����ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɞɥɹ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɢɡ�ɲɢɯɬɵ��ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ�ɢɡ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�ɫ�����ɪɟɥɢɬɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɂɡ� ɬɪɟɯ� ɨɩɵɬɧɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ�
ɢɧɬɟɪɟɫ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɩɥɚɜ�ʋ����ɢɦɟɸɳɢɣ�ɫɚɦɵɣ�
ɦɚɥɵɣ� ɤɪɚɟɜɨɣ� ɭɝɨɥ� șɫ�� ɱɬɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɥɭɱɲɟɟ�
ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɋɩɥɚɜɵ� ʋ� ��� ɢ� ��� ɩɨ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ� ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ� ɢ ɬɨɠɟ� ɦɨɝɭɬ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɪɨɧɨɤ��

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�
ɧɨɜɵɯ�ɫɜɹɡɨɤ��ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�
ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɜ����±����ɪɚɡɚ�ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɪɚɫɯɨɞɚ�
ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ��±���� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ�
�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɤɪɚɟɜɨɝɨ� ɭɝɥɚ�� ɚɥɦɚɡɚ� ɦɟɬɚɥɥɨɦ�
ɫɜɹɡɤɢ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ��
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɢ�

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� �ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɢ�
ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ��ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɜɩɥɢɜ�ɡɦɨɱɭɜɚɧɨɫɬɿ ɚɥɦɚɡɭ ɦɟɬɚɥɨɦ�ɧɚ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɡɦɨɱɭɜɚɧɿɫɬɶ ɚɥɦɚɡɭ�ɦɟɬɚɥɨɦ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�
ɞɨ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨʀ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɿ� ɜ� ɰɿɥɨɦɭ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɩɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɿ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡ�� ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ�� ɦɟɬɚɥ�� ɡɜ¶ɹɡɤɚ�� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�

,QIOXHQFH�RI�ZHWWDELOLWL�RI�GLDPRQG�PHWDO�IRU�SURSHU�URFK�FXWWLQJ�WRRO��)RXQG�WKDW�LPSURYLQJ�
ZHWWDELOLW�RI�GLDPDQG�PHWDO�ERQG�LQFUHDVHV�KDUGQHVV�DQG�DEUDVLYH�ZHDU�UHVWDQFH�RI�PDWUL[�PDWHULDO�
DQG�WR�LPSURYH�WKH�KHDOWK�RI�WKH LQVWUXPHQW�

.H\�ZRUGV��GLDPRQG��ZHWWLQJ��PHWDO��EXQFK��URFK�FXWWLQJ�WRRO��ZRUNLQJ�FDSDFLW\�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ȼɭɞɸɤɨɜ�ɘ�ȿ���ȼɥɚɫɸɤ�ȼ�ɂ��ɋɩɢɪɢɧ�ȼ�ɂ��Ⱥɥɦɚɡɧɵɣ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��±

Ɍɭɥɚ��Ƚɪɢɮ�ɢ�Ʉɨ��������± ����ɫ�
�� ɋɩɢɪɢɧ�ȼ�ɂ���Ʉɭɛɚɫɨɜ�ȼ�ȼ��ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɡɚ�ɫɱɺɬ�ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ���Ⱦɨɤɥ��;, ɦɟɠɞɭɧɚɪ��ɤɨɧɮ��©ɇɨɜɵɟ�ɢɞɟɢ�ɜ�
ɧɚɭɤɟ�ɨ�ɡɟɦɥɟª���±���ɚɩɪ�������ɝ���ɜ���ɬ��± ������± Ɍ����

�� Ȼɭɞɸɤɨɜ�ɘ�ȿ��Ɉɫɨɫɨɜ�ɂ�Ⱥ��Ɇɚɬɪɢɱɧɵɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ�ɫ�ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�ɩɪɢ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ���ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��©ɇɚɭɱɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ�
Ɍɭɥɶɫɤɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢª��± Ɍɭɥɚ��ɌɭɥȽɍ��������± ����ɫ�

���ɋɩɢɪɢɧ�ȼ�ɂ���Ȼɭɞɸɤɨɜ�ɘ�ȿ���Ʉɭɛɚɫɨɜ�ȼ�ȼ��Ⱥɧɚɥɢɡ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɪɚɛɨɬɵ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ��
ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ�ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ���ɇɚɭɱ�� ɬɟɯɧ��ɠɭɪɧ��©ɂɧɠɟɧɟɪ�ɧɟɮɬɹɧɧɢɤª��± ������±ʋ���

���ɂɝɧɚɬɨɜ�ȼ�ɂ��Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�ɜ�ɛɭɪɟɧɢɢ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�
���Ʉɭɛɚɫɨɜ�ȼ�ȼ���Ȼɭɞɸɤɨɜ�ɘ�ȿ���ɋɩɢɪɢɧ�ȼ�ɂ��Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�

ɩɨɪɨɞɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɨɬ�ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɚ�ɦɟɬɚɥɥɨɦ�ɫɜɹɡɤɢ���Ɇɚɬɟɪ��
ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ��ɤɨɧɮ��©ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɧɚɭɤɨɺɦɤɢɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª��± Ɍɭɥɚ��ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�������

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�4�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

ɦɚɬɪɢɰɵ�ɨɬ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�Ɍ


