
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

��� Ⱥɧɞɪɢɟɜɫɤɢɣ�Ɋ� Ⱥ���ɋɩɢɜɚɤ�ɂ� ɂ��ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�
ɢɯ�ɨɫɧɨɜɟ� ± ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ������� ± ����ɫ��

��� /RZ�( &%1�6L�1� &RPSRVLWH IRU +HDY\ ,QWHUUXSWHG &XWWLQJ � ,��$��3HWUXVKD��$��6��2VLSRY��
7�� ,�� 6PLUQRYD HW� DOO��� HG��E\� -DQ�(ULF�6WnKO�+LJK�( ���3URFHHGLQJV RI WKH �WK ,QWHUQDWLRQDO
6ZHGLVK�3URGXFWLRQ�6\PSRVLXP�³636��´���UG±�WK RI�0D\�������/XQG��6ZHGHQ��± 6ZHGLVK�
3URGXFWLRQ�$FDGHP\��± 0D\��������± 3�����±����

��� Ʉɟɪɦɟɬɵ���ɉ��ɋ��Ʉɢɫɥɵɣ��ɇ��ɂ��Ȼɨɞɧɚɪɭɤ��Ɇ��ɋ��Ȼɨɪɨɜɢɤɨɜɚ�ɢ�ɞɪ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��
������± ����ɫ�

��� ɍɦɚɧɫɤɢɣ�ə� ɋ��Ʉɚɪɛɢɞɵ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɡɞɚɬ��������± ����ɫ�
��� ɋɜɨɣɫɬɜɚ��ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� ���ɉɨɞ�ɪɟɞ��

Ɍ� ə��Ʉɨɫɨɥɚɩɨɜɨɣ��± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ��� ɫ�
��� ɋɚɦɫɨɧɨɜ�Ƚ� ȼ��ɇɢɬɪɢɞɵ�± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
��� ȼɨɪɨɧɿɧ�Ƚ� Ɉ���Ɉɫɿɩɨɜ�Ɉ� ɋ���ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�Ɉ� Ɉ��Ʉɨɦɩɨɡɢɬ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɚɥɦɚɡɭ�ɬɚ�ɤɚɪɛɿɞɭ�

ɤɪɟɦɧɿɸ��ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɞɥɹ�ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ���Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝ�������� ± ɋ��
��±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������������������������

ȿ��Ɇ��Ʌɭɰɚɤ��Ɉ��Ɉ��Ȼɨɱɟɱɤɚ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ɋ� Ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��Ɇ��Ʉɢʀɜ

ȼɁȺȯɆɈȾȱə�ɉɊɂ�ȼɂɋɈɄɈɆɍ�ɌɂɋɄɍ�ɊɈɁɉɅȺȼɍ�&X±7L
Ɂ�ȺɅɆȺɁɇɂɆ�ɇȺɇɈɉɈɊɈɒɄɈɆ�ɍȾȺ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɦɿɝɪɚɰɿʀ� ɪɨɡɩɥɚɜɭ� ɦɿɞɶ±ɬɢɬɚɧ� ɜ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ��
ɭɬɜɨɪɟɧɨɦɭ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɿʀ�ɬɢɫɤɭ���Ƚɉɚ�ɧɚ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ�ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɭ��ɍȾȺ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɢɣ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ�� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɬɢɫɤ�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�
ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�

ȼɫɬɭɩ�
ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ� ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ� ɜ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ� ɪɨɛɨɱɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɡ� ɚɥɦɚɡɭ� ɬɚ�

ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɩɪɢ� ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɝɪɨɦɿɡɞɤɢɯ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɭɬɪɢɦɭɜɚɱɿɜ��
ɫɩɨɧɭɤɚɽ�ɞɨ�ɩɨɲɭɤɭ�ɬɚɤɢɯ�ɦɟɬɚɥɿɜ�ɿ�ɫɩɥɚɜɿɜ��ɹɤɿ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ�ɜɢɫɨɤɭ�ɚɞɝɟɡɿɸ�ɡ�ɚɥɦɚɡɨɦ��ɧɟ�
ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ�ɣɨɝɨ�ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɿ�ɩɚɹɸɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ��ɳɨ�ɧɟ�ɜɟɞɭɬɶ�ɞɨ�
ɣɨɝɨ�ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ��

Ⱦɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɨɛɪɚɥɢ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɋX±7L��ɨɫɤɿɥɶɤɢ��ɩɪɢ�ɩɟɜɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜ�ɬɚɤɿɣ�ɫɢɫɬɟɦɿ�
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɡɚ� ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɧɟ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�
ɯɿɦɿɱɧɨ�ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ�ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ�ɚɥɦɚɡɭ��ɬɚɤɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɩɿɞɞɚɽɬɶɫɹ�ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿɣ�ɩɚɣɰɿ��

ɍ� ɰɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɦɿɝɪɚɰɿʀ� ɪɨɡɩɥɚɜɭ� ɦɿɞɶ±ɬɢɬɚɧ� ɜ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�� ɭɬɜɨɪɟɧɨɦɭ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɞɿʀ� ɬɢɫɤɭ� �� Ƚɉɚ� ɧɚ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɭ��ɍȾȺ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ
Ɇɿɝɪɚɰɿɸ�ɪɨɡɩɥɚɜɭ�ɦɿɞɶ�ɬɢɬɚɧ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� �ɩɪɢ�ɬɢɫɤɭ���Ƚɉɚ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�

���������� qɋ� ɜ� ɪɨɛɨɱɿɣ� ɤɨɦɿɪɰɿ� ɚɩɚɪɚɬɭ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� �ȺȼɌ�� ɬɢɩɭ� ©ɬɨɪɨʀɞª� ɲɥɹɯɨɦ�
ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ɪɿɞɤɨʀ� ɮɚɡɢ� ɱɟɪɟɡ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ�� ɭɬɜɨɪɟɧɟ� ɩɪɢ� ɬɚɤɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɦ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɦ� ɍȾȺ�� Ʉɨɦɿɪɤɭ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɫɩɨɪɹɞɠɚɥɢ� ɬɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ� �ɪɢɫ�� ����� ɳɨɛ�
ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ�ɱɚɫ�ɿ�ɝɥɢɛɢɧɭ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ��

Ɋɢɫ�����ɋɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ�ɤɨɦɿɪɤɢ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɩɪɢ�ɜɢɜɱɟɧɧɿ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ�ɦɿɞɶ�ɬɢɬɚɧ����± ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ�ɞɢɫɤ� ��± ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ�
��± ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ�ɡ�ɥɿɬɨɝɪɚɮɫɶɤɨɝɨ�ɤɚɦɟɧɸ� ��± ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ�ɧɚɝɪɿɜɚɱ� ��± ɦɿɞɧɨɬɢɬɚɧɨɜɢɣ�

ɫɩɥɚɜ� ��± ɞɢɫɤ�ɡ�ɝɪɚɮɿɬɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ�%1

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɡɚ� ɡɚɩɢɫɚɧɢɦɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ�ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɬɪɭɦɭ�
ɡɝɿɞɧɨ�ɤɚɥɿɛɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɿɤɚ�

ȼɦɿɫɬ� ɬɢɬɚɧɭ� ɜ� ɪɨɡɩɥɚɜɿ� ɡ� ɦɿɞɞɸ�
ɫɬɚɧɨɜɢɜ� ��� ���� ���� ��� ɿ� ���� ɡɚ� ɨɛ¶ɽɦɨɦ��
ɑɚɫ� ɦɿɝɪɚɰɿʀ� ɪɿɞɤɨʀ� ɮɚɡɢ� W ɧɚ� ɡɚɞɚɧɭ�
ɝɥɢɛɢɧɭ /� ɜɢɡɧɚɱɚɜɫɹ� ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ� ɜ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨɦɭ� ɚɩɚɪɚɬɿ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�
�ȺȼɌ��� Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� N >�� �@�
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɜɫɹ� ɡ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�

ɡɧɚɱɟɧɶ� W ɿ� /� ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ
W

�/
N  �� ɞɟ�/ ±

ɝɥɢɛɢɧɚ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ��W � ɱɚɫ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�
Ɋɟɽɫɬɪɚɰɿɹ� ɩɨɱɚɬɤɭ� ɬɚ� ɤɿɧɰɹ�

ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɶ� ɡɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ�
ɡɦɿɧɚɦɢ�ɫɬɪɭɦɭ��ɪɢɫ������ɹɤɿ�ɮɿɤɫɭɜɚɥɢɫɶ�ɬɚ�
ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫɶ�ɧɚ�ɉɄ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɬɚ�ʀɯɧɽ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
ɇɚ�ɪɢɫ������ ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɪɨɡɩɥɚɜɭ�ɦɿɞɶ±

ɬɢɬɚɧ�ɱɟɪɟɡ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ɍȾȺ�ɩɪɢ�ɬɢɫɤɭ���Ƚɉɚ�ɬɚ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɦɭ�ɜɦɿɫɬɭ�ɬɢɬɚɧɭ� ɜ�
ɪɨɡɩɥɚɜɿ�����

ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ɡɿ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɪɨɡɩɥɚɜɭ� ɞɨ� ���� qɋ�� Ɂɚ� ɞɚɧɢɦɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɜ� ɰɶɨɦɭ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ�ɩɪɢ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɚɥɦɚɡɭ�ɡ�ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɤɚɪɛɿɞɭ�
ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɩɨɪɚɯ��ɩɪɢɱɨɦɭ�ɣɨɝɨ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɐɟ�ɜɟɞɟ�ɞɨ�
ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɿ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ��ɞɨ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ��Ɂ�
ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɡɪɨɫɬɚɽ� ɡɦɨɱɭɜɚɧɿɫɬɶ� ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ� ɚɥɦɚɡɭ� ɬɚ�
ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ� ɪɿɞɢɧɢ�� ɳɨ� ɜɟɞɟ� ɞɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɯ ɫɢɥ� ɿ�� ɹɤ� ɧɚɫɥɿɞɨɤ��
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�

Ɋɢɫ�����Ɂɦɿɧɚ�ɫɬɪɭɦɭ�ɩɪɢ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɿ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ɍȾȺ�ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ�ɦɿɞɶ�ɬɢɬɚɧ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɩɪɢ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɿ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ɍȾȺ�ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ�ɦɿɞɶ�ɬɢɬɚɧ

Ɂ� ɪɢɫ�� �� ɜɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ� ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ�
Ⱥɪɪɟɧɿɭɫɚ�>�@
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ɞɟ�ȿD ± ɟɧɟɪɝɿɹ�ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ��5�± ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɚ�ɝɚɡɨɜɚ�ɫɬɚɥɚ��Ɍ�± ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�

Ɋɢɫ�����Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�
ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɜ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ�OQ ɤ±��7

Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɜɿɞ�
ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�ɜɦɿɫɬɭ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɪɨɡɩɥɚɜɿ�ɡ�ɦɿɞɞɸ

Ɍɚɤɨɠ� ɛɭɥɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɦɿɧɢ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ�
ɜɦɿɫɬɭ�ɬɢɬɚɧɭ�ɭ�ɪɨɡɩɥɚɜɿ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɪɨɡɩɥɚɜɿ�ɡ�
ɦɿɞɞɸ�ɞɨ�����ɡɚ�ɨɛ¶ɽɦɨɦ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ��ɪɢɫ������

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ��ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ�ɩɪɢ�ɞɿʀ�

ɬɢɫɤɭ� ��Ƚɉɚ�ɧɚ� ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ�ɍȾȺ�� ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ�ɦɿɞɶ�ɬɢɬɚɧ�� ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ� ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ�
Ⱥɪɪɟɧɿɭɫɚ�

Ⱦɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ����� qɋ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�� ɚ� ɩɨɬɿɦ� � ɡɪɨɫɬɚɽ� ɩɪɢ�
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɳɨ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɡɦɿɧɭ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɨɞɧɚɤɨɜɨɦɭ� ɡɧɚɱɟɧɧɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�
ɜɦɿɫɬɭ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɪɨɡɩɥɚɜɿ�ɞɨ�����ɡ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɢɝɪɚɰɢɢ� ɪɚɫɩɥɚɜɚ� ɦɟɞɶ�ɬɢɬɚɧ� ɜ�
ɫɪɟɞɟ�� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� �� Ƚɉɚ� ɧɚ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ�
ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��ɍȾȺ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɣ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ��ɫɩɟɤɚɧɢɟ��ɜɵɫɨɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�
ɩɪɨɩɢɬɤɢ�

,Q�WKLV�ZRUN��ZH�SUHVHQW�LQYHVWLJDWLRQ�UHVXOWV�RI�PHOW�FRSSHU�WLWDQLXP�PLJUDWLRQ�LQ�D�PHGLXP�
IRUPHG�E\�SUHVVXUH�RI���*3D�RQ�XOWUDGLVSHUVH�GLDPRQG��8''��QDQRSRZGHU�

.H\ ZRUGV� GLDPRQG�QDQRSRZGHU��VLQWHULQJ��KLJK�SUHVVXUH��LPSUHJQDWLQJ�FRHIILFLHQW�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ�
�� Ʌɭɰɚɤ� ɗ�� ɇ��� Ȼɨɱɟɱɤɚ� Ⱥ�� Ⱥ��� Ɋɨɦɚɧɤɨ� Ʌ�� Ⱥ�� ɉɪɨɩɢɬɤɚ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�

ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ� ɋɨ±:&� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ��� Ɇɚɬɟɪ�� ɦɟɠɞɭɧɚɪ�� ɤɨɧɮ��
©Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ��ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɨɛɥɟɦɵª��Ʉɢɟɜ����±
���ɦɚɹ������ɝ��± Ʉ�� ɂɡɞ�ɜɨ�ɂɉɆ�ɢɦ��ɂ��ɇ��Ɏɪɚɧɰɟɜɢɱɚ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��± ɋ�����

�� ɒɟɣɞɟɝɝɟɪ� Ⱥ� ɗ�� Ɏɢɡɢɤɚ� ɬɟɱɟɧɢɹ� ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɱɟɪɟɡ� ɩɨɪɢɫɬɵɟ� ɫɪɟɞɵ�� � Ɇ���
Ƚɨɫɬɨɩɬɟɯɢɡɞɚɬ��������� ����ɫ�

�� Ʌɢɫɨɜɫɤɢɣ� Ⱥ� Ɏ�� Ɇɢɝɪɚɰɢɹ� ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɜ� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɬɟɥɚɯ��� Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������� ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ ���������������������������������

Ɉ��ȱ��ɑɟɪɧɿɽɧɤɨ��Ɉ��Ɉ��Ȼɨɱɟɱɤɚ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�ɘ��ȼ��ɋɢɪɨɬɚ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ɋɌȺɌɂɋɌɂɑɇȿ�ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ɋɌȺɌɂɑɇɈȲ�
ɆȱɐɇɈɋɌȱ�ȺɅɆȺɁɇɂɏ�ɉɈɊɈɒɄȱȼ

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɪɿɡɧɢɯ�
ɦɚɪɨɤ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� 1L±0Q±&� ɿ�0J±=Q±%±&��ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ�
ɡɟɪɟɧ� ɡɚ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɽ� ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦ� ɿ� ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦ� ɞɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɚɥɦɚɡɧɿ�ɩɨɪɨɲɤɢ��ɩɨɤɚɡɧɢɤ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ��ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ȼɟɣɛɭɥɥɚ�

ȼɫɬɭɩ
Ɉɛɥɚɫɬɶ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɣɨɝɨ�ɦɚɪɤɨɸ��Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�ɡɚ�

ɦɚɪɤɚɦɢ�ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɣɨɝɨ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ��ɨɞɧɿɽɸ�
ɡ�ɹɤɢɯ�ɽ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ��

Ɉɰɿɧɤɚ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɦɿɰɧɿɫɬɸ�ɨɤɪɟɦɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ��
Ɇɿɰɧɿɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɧɚ�ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ��ɫɬɚɬɢɱɧɚ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ��ɨɰɿɧɸɸɬɶ�ɡɚ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ��ɩɪɢ�
ɹɤɨɦɭ� ɪɭɣɧɭɽɬɶɫɹ� ɨɤɪɟɦɟ� ɚɥɦɚɡɧɟ� ɡɟɪɧɨ�� ȼɨɧɨ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɪɿɡɧɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ� ± ɪɨɡɦɿɪɭ��
ɮɨɪɦɢ�� ɝɚɛɿɬɭɫɭ� ɡɟɪɧɚ�� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ�� ɬɪɿɳɢɧ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɿɧ�� Ɍɨɦɭ�
ɞɥɹ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɪɿɡɧɨʀ�ɮɨɪɦɢ�ɬɚ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɿ�ɡ�ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɸ�ɨɝɪɚɧɤɨɸ�ɩɪɢ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ�
ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɛɭɞɭɬɶ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɶ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� ɹɤɿ� ɡɧɚɱɧɨ�


