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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû äèñöèïëèíàðíàÿ ñòðóêòóðà, ñòðóêòóðà îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëå-
íèÿ íàóêîé, èåðàðõèÿ ñòðóêòóðû äåéñòâèòåëüíîñòè, âîïðîñû ýâîëþöèè Ïðèðîäû è åå ñî-
ñòàâëÿþùèõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñóòü ëîãèêè ïðîöåññà ýâîëþöèè Ïðèðîäû ñîñòîèò â íåïðåðûâ-
íîì òâîð÷åñòâå è îòáîðå âñå íîâûõ ñòðóêòóð èåðàðõèè äåéñòâèòåëüíîñòè â êîíòåêñòå ïðÿ-
ìîé è îáðàòíîé ìåæóðîâíåâîé ïåðåäà÷è ðåçóëüòàòîâ òâîð÷åñòâà, à òàêæå ïðèòîêà èçâíå
ìàòåðèè, ýíåðãèè è/èëè èíôîðìàöèè. Î÷åâèäíî, ÷òî èìåííî ýòà ëîãèêà äîëæíà ñîñòàâèòü
îñíîâó ýâîëþöèè ïðîãðåññèâíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì, à èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé äîëæíà áûòü àäåêâàòíà ñòðóêòóðå èåðàðõèè äåéñòâèòåëüíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñöèïëèíàðíàÿ ñòðóêòóðà íàóêè, òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü, ãëîáàëüíûé
ýâîëþöèîíèçì, èåðàðõèÿ ñòðóêòóðû ìèðà, ýâîëþöèÿ èíôîðìàöèè, ôóíêöèîíèðîâàíèå çíà-
íèé è ïðîáëåì â îáùåñòâå.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïðîöåññå ýâîëþöèè ñïîñîáíîñòü æèâûõ ñèñòåì õðàíèòü, èñïîëüçîâàòü è ðàç-

âèâàòü èíôîðìàöèþ íåïðåðûâíî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ðàçâèòèåì èåðàðõè÷åñêîé

ñòðóêòóðû âëîæåííûõ ñèñòåì, ðàçëè÷àþùèõñÿ êàê â îòíîøåíèè ñðåäñòâ ðåà-

ëèçàöèè, òàê è ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè: îò ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìà-

öèè ê èíôîðìàöèè â íåðâíîé ñèñòåìå è ãîëîâíîì ìîçãå è äàëåå — ê âíåñîìà-

òè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäëîæåíà îáíîâëåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ èíôðàñòðóê-

òóðà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çíàíèé â îáùåñòâå, òåõíîëîãè÷åñêè îáåñïå÷èâàþùàÿ

ïðîäóêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ åå êîìïîíåíò â óñëîâèÿõ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ

ïðîãðåññà êàê ñàìîé íàóêè, òàê è êðåàòèâíîãî îáùåñòâà.

Â ñàìîé îáùåé ôîðìå íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîãëàñíî èòåðà-

öèîííîé ñòðóêòóðå âçàèìîäåéñòâèÿ ìíîæåñòâåííîãî ñóáúåêòà íàóêè (â ñîñòàâå

ïàð ó÷åíûå — èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè) ñ óñòîÿâøèìñÿ íàó÷íûì çíàíèåì

è äåéñòâèòåëüíîñòüþ [1–3].

Î÷åâèäíî, ÷òî àäåêâàòíîñòü íàó÷íîãî çíàíèÿ äåéñòâèòåëüíîìó ìèðó äîñòè-

æèìà ëèøü ñòðóêòóðèðîâàíèåì íàóêè ñîãëàñíî îáúåêòèâíîé ñòðóêòóðå äåéñòâè-

òåëüíîñòè. Âîïðîñ îñòàåòñÿ â ãëàâíîì — êàêîâà ýòà îáúåêòèâíîñòü [4].

Íàóêà â öåëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ äèñöèïëèíàðíîé ñòðóêòóðîé è ñòðóêòóðîé

îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Ýòè ñòðóêòóðû ôîðìèðóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíûõ

çàäà÷, íî ïîä÷èíåíû åäèíîé öåëè — äîñòèæåíèþ ìàêñèìóìà ýôôåêòèâíîñòè íà-

óêè. Ïîýòîìó âàæíî îïðåäåëèòü íåïðîòèâîðå÷èâîñòü ñî÷åòàíèÿ âçàèìîäåéñòâóþ-

ùèõ ñòðóêòóð íàóêè.

ÄÈÑÖÈÏËÈÍÀÐÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÍÀÓÊÈ

Îáúåì íàó÷íîé èíôîðìàöèè óäâàèâàåòñÿ êàæäûå ïÿòíàäöàòü ëåò. Íàä ïîðîæ-

äåíèåì è ñîõðàíåíèåì ýòèõ çíàíèé ðàáîòàþò ó÷åíûå óæå áîëåå 8000 äèñöèï-

ëèí [5]. Êàçàëîñü áû, íàó÷íîå çíàíèå äîñòèãëî òàêîãî óðîâíÿ, êîãäà îáùåñòâó

ïîä ñèëó ðåøèòü ëþáóþ ïðîáëåìó ñîâðåìåííîñòè, äëÿ ÷åãî äîñòàòî÷íî ëèøü

îáúåäèíèòü íàó÷íûå çíàíèÿ â åäèíóþ íàó÷íóþ êàðòèíó ìèðà. Îäíàêî ýòî

ïðèçíàåòñÿ íåâîçìîæíûì èç-çà àêòóàëüíîé áåñêîíå÷íîñòè, ïîñòîÿííîé èçìåí-

÷èâîñòè äåéñòâèòåëüíîñòè, à òàêæå êîíå÷íîñòè çíàíèé î íåé.

Äèñöèïëèíàðíóþ ñòðóêòóðó íàóêè ñèíòåçèðóþò íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ

àíàëèçà èíäåêñîâ öèòèðîâàíèÿ [6, 7] èëè íà îñíîâàíèè äàííûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ
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online âçàèìîäåéñòâèé, çàïèñàííûõ â ôàéëàõ ðåãèñòðàöèè àêàäåìè÷åñêèõ ïîðòà-

ëîâ ñåòè [8] â ôîðìå ïðîñòðàíñòâåííûõ êàðò, ó÷èòûâàþùèõ âñå ðàçíîâèäíîñòè

äèñöèïëèíàðíûõ âçàèìîäåéñòâèé [9–14]. Ñóòü òàêèõ ðàçíîâèäíîñòåé ñîñòîèò

â ñëåäóþùåì.

• Ìóëüòèäèñöèïëèíàðíîñòü (ïîëèäèñöèïëèíàðíîñòü) — îáúåäèíåíèå ìåòî-

äîëîãè÷åñêîãî è êîíöåïòóàëüíîãî èíñòðóìåíòàðèåâ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé íàóêè;

ñî÷åòàíèå äèñöèïëèí, êîãäà îáúåêò èëè ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé îáîáùåííûé «îáðàç» ìíîãèõ äèñöèïëèí, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðîìó âñå äèñ-

öèïëèíàðíûå êàðòèíû âûñòóïàþò êàê åãî ñîñòàâëÿþùèå [12]. Íàïðèìåð, Data

Mining ÿâëÿåòñÿ ñî÷åòàíèåì ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ, ñòàòèñòèêè, âèçóàëèçàöèè,

èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, àëãîðèòìèçàöèè, ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, òåîðèè áàç

äàííûõ è äðóãèõ äèñöèïëèí.

• Ïëþðîäèñöèïëèíàðíîñòü — âçàèìîäåéñòâèå äèñöèïëèí, ìåæäó êîòîðûìè

ïðåäïîëàãàþòñÿ îïðåäåëåííûå ñîäåðæàòåëüíûå îòíîøåíèÿ áåç èõ êîîðäèíàöèè.

Îáû÷íî ýòî ïðîèñõîäèò â ñîïîñòàâèìûõ îáëàñòÿõ çíàíèÿ íà îïðåäåëåííîì èåðàð-

õè÷åñêîì óðîâíå. Íàïðèìåð, ôðàíöóçñêèé ÿçûê � ëàòûíü � ãðå÷åñêèé ÿçûê [13]

èëè ñî÷åòàíèå èñòîðèè, ñîöèîëîãèè è ÿçûêîçíàíèÿ – îáëàñòåé, â êîòîðûõ ïðèñóò-

ñòâóåò ïîíèìàíèå ñìåæíîé ñïåöèàëüíîñòè.

• Ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü — êîíñòðóèðîâàíèå îáùåé ìîäåëè äëÿ äâóõ èëè

íåñêîëüêèõ âîâëå÷åííûõ äèñöèïëèí, âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó êîòîðûìè ìîæåò

âàðüèðîâàòüñÿ îò ïðîñòîãî îáìåíà èäåÿìè äî âçàèìíîé èíòåãðàöèè êîíöåïöèé,

ìåòîäîëîãèè [14]. Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì ìåæäèñöèïëèíàðíîé íàóêè ÿâëÿåòñÿ

ìàòåðèàëîâåäåíèå. Òàêæå åå ïîíèìàþò êàê çàèìñòâîâàíèå òåîðèé è ìåòîäîâ äðó-

ãèõ íàóê äëÿ ðåøåíèÿ âíóòðèäèñöèïëèíàðíûõ ïðîáëåì.

• Èíòåðäèñöèïëèíàðíîñòü ïðåäïîëàãàåò ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñïåöèàëèñòîâ,

èçó÷àþùèõ ðàçëè÷íûå àñïåêòû îáùåé ïðîáëåìû, íî îïèðàþùèõñÿ êàæäûé íà

ñâîþ ìåòîäîëîãè÷åñêóþ äèñöèïëèíàðíóþ áàçó. Èíòåðäèñöèïëèíàðíîñòü êàê ïî-

íÿòèå ïîëó÷èëà îñîáîå ðàñïðîñòðàíåíèå, êîãäà ñòàëè âîçíèêàòü áûñòðî ðàçâèâà-

þùèåñÿ ïîãðàíè÷íûå äèñöèïëèíû è îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèëà äèôôåðåíöèà-

öèÿ îáëàñòåé íàóêè, îïèðàþùèõñÿ íà ðàçëè÷íûå òðàäèöèîííûå äèñöèïëèíû, íà-

ïðèìåð ñîöèàëüíóþ àíòðîïîëîãèþ, ìîëåêóëÿðíóþ áèîëîãèþ è äð.

• Êðîññäèñöèïëèíàðíîñòü — ïðåîäîëåíèå äèñöèïëèíàðíûõ ãðàíèö äëÿ îáú-

ÿñíåíèÿ ïðåäìåòà îäíîé äèñöèïëèíû ïîíÿòèÿìè äðóãîé. Ïðèìåðàìè êðîññäèñöèï-

ëèíàðíûõ ïîäõîäîâ ÿâëÿþòñÿ èçó÷åíèÿ ôèçèêè ìóçûêè èëè ïîëèòèêè ëèòåðàòóðû.

Îäíàêî ïðè âñåé íàãëÿäíîñòè è îáîñíîâàííîñòè ýìïèðè÷åñêèìè ôàêòàìè

ýòè êàðòû äåéñòâèòåëüíû ëèøü íà êîíêðåòíûé ìîìåíò ðàçâèòèÿ íàóêè, â íèõ íå

âûÿâëåíî ñòàáèëüíîãî ÿäðà, ñòðóêòóðû ïðåäåëüíîãî ïåðåõîäà èëè ïðîöåññà ýâî-

ëþöèè ñòðóêòóð íàóêè. Ïîèñê ïîðÿäêà â «äèíàìè÷íîì õàîñå» ñòðóêòóðû íàóêè

â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâûâàþò íà ïîèñêå óïîðÿäî÷åííîñòè ýâîëþöèè äåéñòâè-

òåëüíîñòè, ñî÷åòàþùåé ôèçè÷åñêóþ è äóõîâíóþ ñóùíîñòü â ðàìêàõ òðàíñäèñ-

öèïëèíàðíîé êàðòèíû ìèðà.

ÒÐÀÍÑÄÈÑÖÈÏËÈÍÀÐÍÀß ÊÀÐÒÈÍÀ ÌÈÐÀ

Òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü — ñîçäàíèå îáùåé ñèñòåìû àêñèîì, êîãíèòèâíûõ ñõåì

äëÿ îïðåäåëåííîãî íàáîðà äèñöèïëèí, îáùíîñòü íà óðîâíå èññëåäîâàòåëüñêèõ

ïðîãðàìì â ðåøåíèè æèçíåííî âàæíûõ ïðîáëåì; ñòðîãîñòü, îòêðûòîñòü è òî-

ëåðàíòíîñòü — ôóíäàìåíòàëüíûå ïðèçíàêè òðàíñäèñöèïëèíàðíîãî ïîäõîäà

è âèäåíèÿ [15, 16].

Ôîðìîé îðãàíèçàöèè òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ «ãèá-

ðèäíûå ñîîáùåñòâà», ñîçäàâàåìûå äëÿ ðåøåíèÿ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì, ò.å. ïðåîá-

12 ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2016, òîì 52, ¹ 2



ëàäàþùåé ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííàÿ îðãàíèçàöèÿ íàóêè [17].

Èçìåíåíèÿ â ñóùíîñòè èññëåäîâàíèé ñâÿçàíû ñî ñëåäóþùèì:

— âêëþ÷åíèåì íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ â ïðîöåññû ïðèíÿòèÿ ñîöèàëüíûõ, ïî-

ëèòè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ðåøåíèé;

— ðàñøèðåíèåì èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ;

— êîíòåêñòíîé çàâèñèìîñòüþ èññëåäîâàíèé îò óñëîâèé ðåàëèçàöèè è ïðè-

ìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ;

— óñèëåíèåì îòâåòñòâåííîñòè ó÷åíûõ çà ïîñëåäñòâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà-

ó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ;

— ôîðìèðîâàíèåì íîâûõ ñðåäñòâ êîììóíèêàöèè ñ îáùåñòâåííîñòüþ îòíî-

ñèòåëüíî èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ;

— èçìåíåíèåì ñóòè è ôîðìû ýêñïåðòèçû â ðåçóëüòàòå ó÷àñòèÿ â íåé íàðàâíå

ñ ó÷åíûìè è øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè.

Ñóùíîñòü òðàíñäèñöèïëèíàðíîé èíòåðïðåòàöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íà

îñíîâå ñîáñòâåííîãî «îáðàçà ìèðà» âûÿâèòü ïðèçíàêè è îòíîøåíèÿ, êîòîðûå íå-

âîçìîæíî âûÿâèòü èëè îáúÿñíèòü ëèøü äèñöèïëèíàðíûìè òåîðèÿìè è ìåòîäàìè.

ÂÑÅÎÁÙÈÅ ÇÀÊÎÍÛ ÝÂÎËÞÖÈÈ

Êîíöåïöèÿ ãëîáàëüíîãî ýâîëþöèîíèçìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èñòîðèþ Âñå-

ëåííîé ñ÷èòàþò åäèíûì ïðîöåññîì ñàìîîðãàíèçàöèè, ñàìîðàçâèòèÿ Ìèðà, â êî-

òîðîì âñå åãî ñîñòàâëÿþùèå ïðååìñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé

ñëåäóþùåé ñèñòåìîé âñåîáùèõ çàêîíîâ ýâîëþöèè èåðàðõè÷åñêèõ ñòðóêòóð:

� íàïðàâëåííîñòü ðàçâèòèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè íà ïîâûøåíèå ñòðóêòóðíîé

ñëîæíîñòè, îðãàíèçîâàííîñòè;

� íîâîå âîçíèêàåò êàê ðåçóëüòàò îòáîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñòðóêòóð;

� êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü îðãàíèçàöèè äåéñòâèòåëüíîñòè ñàìîóòâåðæäà-

åòñÿ ïîñëå òîãî, êàê âêëþ÷èò ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ;

� ïåðåõîä íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ñòðóêòóð ñòàíîâèòñÿ âñå ìåíåå âåðîÿò-

íûì, îäíàêî åãî âîçìîæíîñòü ñî âðåìåíåì ðåàëèçóåòñÿ;

� äëÿ ïåðåõîäà äåéñòâèòåëüíîñòè íà î÷åðåäíîé êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü

ñòðóêòóð òðåáóåòñÿ âñå ìåíüøå âðåìåíè [18].

Ñàìîîðãàíèçàöèÿ — ñïîñîáíîñòü ñëîæíûõ ñèñòåì ê ñïîíòàííîìó óïîðÿäî-

÷åíèþ (ïðîñòðàíñòâåííîé, âðåìåííîé èëè ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû) çà ñ÷åò

ñîãëàñîâàííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ åå ñîñòàâëÿþùèõ â îòêðû-

òûõ, ñèëüíîíåðàâíîâåñíûõ è íåëèíåéíûõ ñðåäàõ. Îñíîâíûå çàêîíû ñàìîîðãàíè-

çàöèè ñëîæíûõ ñèñòåì èçó÷àþòñÿ ñèíåðãåòèêîé â ôîðìå ìíîãîâàðèàíòíîãî è íå-

îäíîçíà÷íîãî ïîâåäåíèÿ ìíîãîýëåìåíòíûõ ñòðóêòóð, ðàçâèâàþùèõñÿ îò ïðîñòî-

ãî ê ñëîæíîìó, âñëåäñòâèå îòêðûòîñòè, ïðèòîêà ìàòåðèè, ýíåðãèè, èíôîðìàöèè

èçâíå, íåëèíåéíîñòè âíóòðåííèõ ïðîöåññîâ, ïîÿâëåíèÿ îñîáûõ ðåæèìîâ ñ îáîñò-

ðåíèåì è íàëè÷èÿ áîëåå îäíîãî óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ. Ê ñèíåðãåòèêå îòíîñÿò

ÿâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå îò ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ, êàæäûé

èç êîòîðûõ â îòäåëüíîñòè òàêîãî ÿâëåíèÿ íå ñîçäàåò [18–20].

Ñóòü ñèíåðãåòèêè — ýòî âîçíèêíîâåíèå ïîðÿäêà è îðãàíèçàöèè èç áåñïîðÿä-

êà è õàîñà â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà ñàìîîðãàíèçàöèè, êîòîðûé ðàçâèâàåòñÿ ÷åðåç

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðóêòóð, ïîääåðæèâàþùèõ ñâîþ öåëîñòíîñòü. Îáùàÿ ñõåìà

ïðîöåññà ðàçâèòèÿ ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó [21]:

� îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîå n-å ñîñòîÿíèå ýâîëþöèè òåðÿåò óñòîé÷èâîñòü;

� âîçíèêøàÿ íåóñòîé÷èâîñòü âûçûâàåò äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññ ñàìîîðãàíè-

çàöèè ñèñòåìû, ïîðîæäàþùèé íîâûå óñòîé÷èâûå ñòðóêòóðû ( )n �1 -ãî ýâîëþöè-

îííîãî ñîñòîÿíèÿ;

� ïîñëå n-ãî ýâîëþöèîííîãî öèêëà íà÷èíàåòñÿ íîâûé ( )n �1 -é öèêë;
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� ðåàëüíàÿ ýâîëþöèÿ íèêîãäà íå çàêàí÷èâàåòñÿ, è âåñü ïðîöåññ â öåëîì èìå-

åò ñòðóêòóðó ñïèðàëè.

ÈÅÐÀÐÕÈß ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÌÈÐÀ

Íàèáîëåå âàæíûå ôàçû ýâîëþöèè îêðóæàþùåãî íàñ Ìèðà âûñòðàèâàþòñÿ â ìíî-

ãîóðîâíåâóþ èåðàðõèþ âëîæåííûõ ñèñòåì, êàæäàÿ èç êîòîðûõ òàêæå ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ óíèêàëüíîé ìíîãîóðîâíåâîé èåðàðõèåé âëîæåííûõ ñëîåâ [22, 23]:

� êîñìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ âêëþ÷àåò óðîâíè Áîëüøîãî Âçðûâà, îáðàçîâàíèÿ

ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, àòîìîâ è ìîëåêóë, âîçíèêíîâåíèå ãàëàêòèê, çâåçä è ïëà-

íåò, îáðàçîâàíèå «ôîòîííîé ìåëüíèöû»;

� õèìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ âêëþ÷àåò óðîâíè îáðàçîâàíèÿ ñèñòåìû õèìè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé, îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ïîëèìåðè-

çàöèè â öåïè îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë;

� ãåîëîãè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ âêëþ÷àåò óðîâíè îáðàçîâàíèÿ ñòðóêòóð çåìíîé

êîðû, ãîð, âîä è ò.ä.;

� ýâîëþöèÿ ïðîòîêëåòêè âêëþ÷àåò óðîâíè ñàìîîðãàíèçàöèè áèîïîëèìåðîâ

è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå, ïðîñòðàíñòâåííîé èíäèâèäóà-

ëèçàöèè, âîçíèêíîâåíèÿ ìîëåêóëÿðíîãî ÿçûêà;

� äàðâèíîâñêàÿ ýâîëþöèÿ âêëþ÷àåò óðîâíè ðàçâèòèÿ âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñ-

òåíèé, à òàêæå èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, âîçíèêíîâåíèÿ ïëàíåòàðíîé ýêîñèñòåìû;

� ýâîëþöèÿ ÷åëîâåêà âêëþ÷àåò óðîâíè ðàçâèòèÿ òðóäà, ÿçûêà è ìûøëåíèÿ;

� ýâîëþöèÿ îáùåñòâà âêëþ÷àåò óðîâíè ðàçâèòèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ òðóäà, îá-

ùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè, òåõíèêè, îáùåñòâåííûõ ôîðìàöèé è ò.ä.;

� ýâîëþöèÿ èíôîðìàöèè âêëþ÷àåò óðîâíè ðàçâèòèÿ íàóêè, èíôîðìàöèîí-

íûõ òåõíîëîãèé, ñèñòåì çíàíèÿ, ñâÿçè, èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è ò.ä.;

� ýâîëþöèÿ ãëîáàëèñòèêè íàöåëåíà íà äîñòèæåíèå áåçîïàñíîñòè ïëàíåòàðíîé

ñîöèîïðèðîäíîé ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùåé âûæèâàíèå ÷åëîâå÷åñòâà è åãî íåîïðå-

äåëåííî äîëãîå ñóùåñòâîâàíèå; ïðè ýòîì îñîáîå çíà÷åíèå óäåëÿåòñÿ êîñìîãëîáà-

ëèñòèêå, ôèêñèðóþùåé ýâîëþöèþ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà çà ïðåäåëàìè ïëàíåòû.

Êàæäûé ñëîé âåðòèêàëüíîé èåðàðõèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì ñèñòåì,

ñâÿçàííûõ âíóòðèóðîâíåâûìè «ãîðèçîíòàëüíûìè» îòíîøåíèÿìè è óïðàâëÿåìûõ

ñèñòåìàìè áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ, êîòîðûå òîðìîçÿò èëè àêòèâèçèðóþò

ïðîöåññû ýâîëþöèè ñèñòåì óðîâíÿ (ðèñ. 1).

Òàê, íàïðèìåð, ÷åëîâåê ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ìíîãîóðîâíåâàÿ ðåàëüíîñòü

ñ ýâîëþöèîííîé öåïî÷êîé óðîâíåé ñóùåñòâîâàíèÿ, îáúåäèíÿåìûõ â èåðàðõè÷åñ-

êóþ ñòðóêòóðó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòà ñîïîä÷èíåííîñòü íå ÿâëÿåòñÿ èåðàðõè-

åé óïðàâëåíèÿ, â êîòîðîé èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò ñíèçó ââåðõ, à ïðèêàçû îòäàþò-

ñÿ ñâåðõó âíèç. Êàæäûé óðîâåíü ñîõðàíÿåò îïðåäåëåííóþ àâòîíîìèþ â ñâîåé

æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ïîääåðæèâàÿ ãîðèçîíòàëüíûå îòíîøåíèÿ ñî ñâîèì ñïåöèôè-

÷åñêèì îêðóæåíèåì.

Íàëè÷èå âåðòèêàëüíîé âëîæåííîñòè, îòðàæàþùåé ñêà÷îê â ýâîëþöèè, è ãî-

ðèçîíòàëè (îðãàíèçàöèÿ ñðåäû â ïðî-

ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé êîíòèíóóì)

ñîñòàâëÿåò ñóùíîñòü èåðàðõè÷åñêîãî

ðàññëîåíèÿ ìèðà. Áåç ãîðèçîíòàëè íåò

âåðòèêàëè, áåç âåðòèêàëè íåò ãîðè-

çîíòàëè — âíå ïðîñòðàíñòâà–âðåìåíè

íåò îáúåêòîâ, áåç îáúåêòîâ íåò

ñàìîãî ïðîñòðàíñòâà–âðåìåíè [24].

Âàæíî çàìåòèòü, ÷òî íåò íèêàêèõ

îñíîâàíèé ïðèâåäåííóþ âûøå èåðàð-
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà óðîâíåé (ñëîåâ)



õèþ âëîæåííûõ ñèñòåì (èëè åé àëüòåðíàòèâíóþ [25]) ñ÷èòàòü çàâåðøåííîé, êî-

íå÷íîé. Ñî âðåìåíåì ìîæåò îòêðûòüñÿ íîâàÿ, íåïîñòèæèìàÿ ïåðñïåêòèâà. Çàâåð-

øåííîñòè íå äîïóñêàåò è ôóíäàìåíòàëüíûé ïðèíöèï ïîâåäåíèÿ íåëèíåéíûõ

ñèñòåì, äåêëàðèðóþùèé ïåðèîäè÷åñêîå ÷åðåäîâàíèå ñòàäèé ýâîëþöèè è èíâîëþ-

öèè. Èç òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè ñëåäóåò, ÷òî ëþáûå îòêðûòûå ñèñòåìû ñ ñèëü-

íîé íåëèíåéíîñòüþ, ñêîðåå âñåãî, ïóëüñèðóþò [26].

Ýòè ïîëîæåíèÿ äàþò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü èåðàðõèþ âëîæåííûõ ñèñòåì äåòà-

ëèçàöèåé ñòðóêòóðû íåêîòîðîãî i-ãî ýâîëþöèîííîãî öèêëà ñïèðàëè áåñêîíå÷íîé

ýâîëþöèè Ïðèðîäû.

ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÅ ÓÐÎÂÍÅÉ ÈÅÐÀÐÕÈÈ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÌÈÐÀ

Óðîâíè èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû Ìèðà íåïðåðûâíî âçàèìîäåéñòâóþò â ïðî-

öåññå ýâîëþöèè ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåì (ðèñ. 2): â íàïðàâëåíèè 1 íàðà-

ñòàåò ñëîæíîñòü è óïîðÿäî÷åííîñòü ïðåäîñòàâëåíèåì ñòðóêòóð ( )i �1 -ãî óðîâíÿ

â êà÷åñòâå ýëåìåíòàðíûõ êîìïîíåíò ñòðóêòóð i-ãî óðîâíÿ; â íàïðàâëåíèè 2 —

ïðèòîê ìàòåðèè, ýíåðãèè è/èëè èíôîðìàöèè èçâíå îòêðûòîé ñèñòåìû óðîâíÿ;

â íàïðàâëåíèè 3 — îáðàòíàÿ ñâÿçü ïåðåäà÷åé ìàòåðèè, ýíåðãèè è/èëè èíôîð-

ìàöèè êàæäîãî i-ãî óðîâíÿ èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû îäíîìó èëè ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè íåñêîëüêèõ èç ïðåäøåñòâóþùèõ âëîæåííûõ óðîâíåé ýâîëþöèè äåé-

ñòâèòåëüíîñòè.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ýâîëþöèÿ Ìèðà ñâîäèòñÿ ê íåïðåðûâíîé ñìåíå òåêó-

ùèõ ïðîáëåì ïðîáëåìàìè íàðàñòàþùåé ñëîæíîñòè è òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

Ïðèðîäû â èòåðàöèîííîì ïîâòîðåíèè ôóíäàìåíòàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷å-

òûðåõ ñîáûòèé, âûÿâëåííîé Ê. Ïîïïåðîì [27] äëÿ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè:

ïðîÿâëåíèå ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè, íåëèíåéíîå ïîðîæäåíèå ãèïîòåç îòíîñèòåëü-

íî ðàçðåøåíèÿ àäåêâàòíîé ïðîáëåìû (â ôîðìå ìàòåðèàëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ

è/èëè èíôîðìàöèîííûõ ñòðóêòóð), óñòðàíåíèå îøèáîê ïðîáíûõ ðåøåíèé è îáú-

åêòèâíîå âîçíèêíîâåíèå íîâîé àêòóàëüíîé ïðîáëåìû.

Â êàæäîì ýòîì èíôîðìàöèîííîì ïðîöåññå, ñîïðîâîæäàþùåì ñàìîîðãàíè-

çàöèþ, íàïðÿìóþ äåéñòâóþò áàçîâûå ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè òåîðèè ìíîæåñòâ,

à èìåííî îïåðàöèè îáúåäèíåíèÿ, ïåðåñå÷åíèÿ è äîïîëíåíèÿ. Ãëàâíîå ñîñòîèò

â òîì, ÷òî Ïðèðîäà îêàçàëàñü ñïîñîáíîé ðåàëèçîâàòü ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, è â

èòîãå ìûñëèòåëüíûå ïðîöåññû âîîáùå, íà ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ñóáñòðàòàõ íà

ëþáîì óðîâíå ñâîåãî ðàçâèòèÿ, ñîçäàâàÿ ïðè ýòîì îãðîìíîå ôóíêöèîíàëüíîå

ðàçíîîáðàçèå. Ëîãèêà Ïðèðîäû èíâàðèàíòíà ïî îòíîøåíèþ ê êîìïîíåíòàì

ñóáñòðàòà [25].

Êëþ÷åâóþ àêòèâíóþ ðîëü â ïðî-

öåññàõ ñàìîîðãàíèçàöèè Ìèðà èãðàåò

íàëè÷èå ìåæóðîâíåâîé îáðàòíîé ñâÿ-

çè, îáúåäèíÿþùåé îòðèöàòåëüíóþ

îáðàòíóþ ñâÿçü ñ ïîëîæèòåëüíîé îá-

ðàòíîé ñâÿçüþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî

ïîäàâëÿþòñÿ ïðîöåññû íèæíèõ óðîâ-

íåé, òîðìîçÿùèå ñòðóêòóðîîáðàçîâà-

íèå âåðõíèõ óðîâíåé, è, íàîáîðîò,

óñèëèâàþòñÿ ïðîöåññû íèæíèõ

óðîâíåé, ïîääåðæèâàþùèå ñòðóêòó-

ðîîáðàçîâàíèå âåðõíèõ óðîâíåé.

Îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü

ñòàáèëèçèðóåò ïðîöåññ ñòðóêòóðîîá-

ðàçîâàíèÿ, òîãäà êàê ïîëîæèòåëüíàÿ
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà âçàèìîäåéñòâèÿ óðîâíåé
èåðàðõèè ýâîëþöèè Ïðèðîäû



îáðàòíàÿ ñâÿçü óâåëè÷èâàåò èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå, óñèëèâàÿ ñëàáûå âîçìóùåíèÿ äî

ðàäèêàëüíîãî èçìåíåíèÿ ñëîæèâøèõñÿ ñòðóêòóð. Äëÿ êàæäîé ñèñòåìû ñóùåñòâóåò

íåêèé îïòèìàëüíûé «êîðèäîð íåëèíåéíîñòè», ñïîñîáñòâóþùèé ñòðóêòóðîîáðà-

çîâàíèþ [19, 24].

Âçàèìîäåéñòâèå è êîíêóðåíöèÿ ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé îáðàòíûõ

ñâÿçåé ôîðìèðóþò ãàðìîíè÷íóþ ðåàëüíîñòü èç ïîòåíöèàëüíîãî ïîëÿ ýâîëþöèè.

Ïîäòâåðæäàþùèì ïðèìåðîì ýòîãî ýôôåêòà ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûé ïðîöåññ ýâî-

ëþöèè èíôîðìàöèè: ñòèìóëèðóåòñÿ ðàçâèòèå îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð ïðåä-

øåñòâóþùåãî óðîâíÿ (óðîâíÿ ýâîëþöèè îáùåñòâà), ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçâèòèþ

óðîâíÿ èíôîðìàöèè, è ïîäàâëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòü ñòðóêòóð óïðàâëåíèÿ,

ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàíèé, íå ýôôåêòèâíûõ äëÿ ïðîãðåññà óðîâíÿ

èíôîðìàöèè.

Áîëåå òîãî, íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè (óðîâåíü ýâîëþöèè èíôîð-

ìàöèè), ÿâëÿÿñü óñèëèòåëåì — êàòàëèçàòîðîì èíäèâèäóàëüíîãî èíòåëëåêòà, ñî-

çäàþò íîâûå íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîãðåññà áîëåå ãëóáîêîãî

óðîâíÿ ýâîëþöèè — äëÿ äàëüíåéøåé áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè ÷åëîâåêà â íà-

ïðàâëåíèè ðàçâèòèÿ èìåííî òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ëþäåé.

Íàêîíåö, ýòîò æå óðîâåíü ýâîëþöèè èíôîðìàöèè âîçäåéñòâóåò íà óðîâåíü

äàðâèíîâñêîé ýâîëþöèè, ñòàáèëèçèðóÿ ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïðèðîäû â èíòå-

ðåñàõ ñîõðàíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ, âûæèâàíèÿ è ïðîãðåññà èíôîðìàöèîííîãî îá-

ùåñòâà, ò.å., ïî ñóòè, â íàïðàâëåíèè ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íîîñôåðû

(êàê êà÷åñòâåííî íîâîãî ñîñòîÿíèÿ áèîñôåðû), îáîñíîâûâàåìûõ åå î÷åâèäíîé

íåîáõîäèìîñòüþ: «×åëîâå÷åñòâî, êàê æèâîå âåùåñòâî, íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ìà-

òåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè îïðåäåëåííîé ãåîëîãè÷åñêîé îáîëî÷êè

Çåìëè — ñ åå áèîñôåðîé. Îíî íå ìîæåò ôèçè÷åñêè áûòü îò íåå íåçàâèñèìûì íè

íà îäíó ìèíóòó» [28].

ÝÂÎËÞÖÈß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Ïîíÿòèå èíôîðìàöèè â ðàçíûõ äèñöèïëèíàõ è îáùåñòâåííîé æèçíè òðàäèöè-

îííî óïîòðåáëÿåòñÿ â ñàìûõ ðàçíûõ ñìûñëàõ. Èçâåñòíî áîëüøîå ÷èñëî åãî

îïðåäåëåíèé. Â òî æå âðåìÿ, ïîñêîëüêó èíôîðìàöèþ îáùåïðèíÿòî ñ÷èòàòü îä-

íîé èç òðåõ áàçîâûõ ñóáñòàíöèé Ìèðà (ìàòåðèÿ, ýíåðãèÿ è èíôîðìàöèÿ), ýòîò

òåðìèí îáùåçíà÷èì, ÷òî ïðåäïîëàãàåò íåîáõîäèìîñòü åãî óíèôèöèðîâàííîãî

îïðåäåëåíèÿ. Â êà÷åñòâå îáùåíàó÷íîãî îïðåäåëåíèÿ èíôîðìàöèè â åñòåñòâåí-

íûõ íàóêàõ îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóþùåìó îïðåäåëåíèþ [29, 30]: «èíôîð-

ìàöèÿ åñòü çàïîìíåííûé âûáîð îäíîãî âàðèàíòà èç íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ

è ðàâíîïðàâíûõ» â ñèëó åãî ïîíèìàåìîñòè, êîíñòðóêòèâíîñòè, ïðèåìëåìîñòè

êàê äëÿ åñòåñòâåííûõ, òàê è äëÿ ãóìàíèòàðíûõ íàóê, êîòîðîå äîïóñêàåò è ââå-

äåíèå ìåðû — êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè.

Íàèáîëåå âàæíûì ñâîéñòâîì æèâûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü õðàíèòü,

èñïîëüçîâàòü è ðàçâèâàòü èíôîðìàöèþ. Â õîäå ýâîëþöèè ñïîñîáíîñòü îïåðèðî-

âàòü èíôîðìàöèåé íåïðåðûâíî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ðàçâèòèåì èåðàðõè÷åñêîé

ñòðóêòóðû âëîæåííûõ ñèñòåì, ðàçëè÷àþùèõñÿ êàê â îòíîøåíèè ñðåäñòâ ðåàëèçà-

öèè, òàê è ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè: îò ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè

ê èíôîðìàöèè â íåðâíîé ñèñòåìå è ãîëîâíîì ìîçãå è äàëåå — ê âíåñîìàòè÷åñêîé

èíôîðìàöèè [22, 31].

Åùå ïðèáëèçèòåëüíî 10 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä óðîâåíü ãåíåòè÷åñêîé ôîðìû èí-

ôîðìàöèè ÷åëîâåêà âûøåë íà ïëàòî ñ îáúåìîì ïðèìåðíî 1010 áèòîâ íàñëåäóåìîé

èíôîðìàöèè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî îáúåì èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé îäíîé õðîìîñîìîé

÷åëîâåêà, ýêâèâàëåíòåí îáúåìó ÷åòûðåõ òûñÿ÷ 500-ñòðàíè÷íûõ êíèã [22, 31].
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Ñëåäóþùèé ýòàï ýâîëþöèè èíôîðìàöèîííûõ ñïîñîáíîñòåé ÷åëîâåêà ñîñòîÿë â

çàðîæäåíèè è ðàçâèòèè íåéðîííîé ñèñòåìû, âûçâàííîé íåîáõîäèìîñòüþ âûæèâàíèÿ

â íîâûõ áîëåå äèíàìè÷íûõ óñëîâèÿõ ñðåäû îáèòàíèÿ, äàëåêî âûõîäÿùèõ çà ãðàíè-

öû âîçìîæíîñòåé ãåíåòè÷åñêîãî óðîâíÿ. Ñîãëàñíî äàííûì èç ðàáîòû [31] â íåðâíîé

ñèñòåìå è ãîëîâíîì ìîçãå ñîäåðæèòñÿ áîëåå 1013 áèòîâ èíôîðìàöèè (ðèñ. 3), çàïè-

ñàâ êîòîðóþ íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå, ïîëó÷èì äî 20 ìëí òîìîâ, ÷òî ñîñòàâèò îáúåì

êðóïíåéøèõ áèáëèîòåê ìèðà. Îòäåëüíûå ó÷àñòêè íåéðîííîé ñèñòåìû äóáëèðóþò

èíôîðìàöèþ äðóãèõ ÷àñòåé, à äðóãèå ó÷àñòêè ñâÿçàíû ñ äâèãàòåëüíîé èëè èíûìè

íåïîçíàâàòåëüíûìè ôóíêöèÿìè. Íåêîòîðûå ó÷àñòêè ìîãóò îñòàâàòüñÿ â ðåçåðâå,

îæèäàÿ äëÿ çàïîìèíàíèÿ íîâóþ èíôîðìàöèþ. Çíà÷èòåëüíàÿ åå ÷àñòü ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíà äëÿ ïîçíàâàòåëüíûõ ôóíêöèé è äîñòóïà ê âíåñîìàòè÷åñêîé èíôîðìà-

öèè â áèáëèîòåêàõ è äðóãèõ õðàíèëèùàõ.

Âíåñîìàòè÷åñêîå õðàíåíèå èíôîðìàöèè ðàçâèâàåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïðèáëèçè-

òåëüíî òûñÿ÷è ëåò è çàâåäîìî ïðèâåäåò ê îáðàçîâàíèþ òðåòüåãî ïëàòî (ñì. ðèñ. 3).

Ïî àìåðèêàíñêèì îöåíêàì 2002 ãîäà îáùèé îáúåì èíôîðìàöèè, äîñòóïíîé ÷åðåç

Èíòåðíåò, ïðåâûøàë 550 ìëðä èíäèâèäóàëüíûõ äîêóìåíòîâ èíôîðìàöèîííûì îáú-

åìîì 20 000 ÒÁ (1 ÒÁ (Òåðàáàéò) �1012 áàéò). Çàäåðæêà ìåæäó ìîìåíòîì îïóáëè-

êîâàíèÿ íîâîñòè â ëþáîé òî÷êå ìèðà íà ëþáîì ÿçûêå äî ìîìåíòà óâåäîìëåíèÿ

êîìïåòåíòíîãî ñîòðóäíèêà êîðïîðàöèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü âñåãî 7–10 ìèí [32].

Êíèæíàÿ êóëüòóðà ñî ñëîâåñíîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé, ñîäåðæàùåéñÿ

â äåñÿòêàõ òûñÿ÷ è áîëåå êíèã, ãàçåò, æóðíàëîâ âñåõ ìèðîâûõ áèáëèîòåê, îöåíè-

âàåòñÿ ñîâîêóïíîé åìêîñòüþ â 1017 áèò [31, 33], à èíôîðìàöèîííîå îáùåñòâî

îöåíèâàåòñÿ ýëåêòðîííîé îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè îáúåìîì 1025 áèò [33].

Îáúåì ýòîé èíôîðìàöèè óæå íàñòîëüêî ïðåâûøàåò (îò104 äî1012 ðàç) êîëè÷åñ-

òâî èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ â ìîçãå è íåðâíîé ñèñòåìå, ÷òî ñîçäàåò ïðîáëåìíóþ ñè-

òóàöèþ, íå ðàçðåøèìóþ ýâîëþöèîííûì ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.
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Ñëîæíîñòü è ìàñøòàáíîñòü ñîâðåìåííûõ çàäà÷ òðåáóþò èíôîðìàöèîííûõ ðå-

ñóðñîâ âñå áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà, äîñòèãàåìîãî ðàçâèòèåì ñèñòåì çíàíèé [1–3].

Â ýòèõ óñëîâèÿõ «èíôîðìàöèîííîãî íàñûùåíèÿ» ñ öåëüþ ïðåîäîëåòü óãëóáëÿþùó-

þñÿ ñïåöèàëèçàöèþ íàóêè ïðåäïðèíèìàþòñÿ óñèëèÿ óíèôèöèðîâàòü ÿçûê íàóêè,

ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè çíàíèé, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñÿùèå îò îáú-

åêòèâíîñòè ïðèíÿòîé ñòðàòåãèè ñòðóêòóðèðîâàíèÿ íàó÷íûõ çíàíèé.

Äëÿ ðàçðåøåíèÿ âûÿâëåííûõ ïðîáëåì ïîçíàíèÿ, ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-

òè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â [1–3] ïðåäëîæåí ïóòü ïàðàäèãìàëüíûõ íîâîââåäå-

íèé â òåõíîëîãèþ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ñîñòîÿùèõ â ñîçäàíèè ñèñòåìû

ïðåäñòàâëåíèÿ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèè çíàíèé â êàíîíè÷åñêîé ôîðìå (ò.å. â ÿâ-

íîé, óíèôèöèðîâàííîé è êîíñòðóêòèâíîé) è â âîïëîùåíèè â îáùåñòâåííîé

ïðàêòèêå íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé äëÿ äåéñòâåííîãî ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ñòàâøåãî çíàíèÿ êàê òîâàðà è ñòèìóëèðîâàíèÿ ýòîãî ïðîöåññà. Îñíîâ-

íûì ñðåäñòâîì äîñòèæåíèÿ ýòèõ êà÷åñòâ äîëæíî ñòàòü ðåøåíèå ìíîæåñòâà íà-

ó÷íûõ ïðîáëåì îòíîñèòåëüíî ñîçäàíèÿ ñèñòåìû íîâûõ êîìïüþòåðíûõ èíôîð-

ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà îñíîâå çíàíèé, àäåêâàòíûõ åñòåñòâåííûì ïðîöåññàì

ðåøåíèÿ ïðîáëåì â íàóêå [1].

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ

Âñå ìíîæåñòâî ñòðóêòóð îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ íàóêîé îãðàíè÷åíî

àêàäåìè÷åñêîé íàóêîé, íàóêîé â îáðàçîâàíèè è êîðïîðàòèâíîé íàóêîé. Êîí-

êðåòíîå ñî÷åòàíèå ýòèõ ñòðóêòóð â êàæäîé ñòðàíå îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé ãî-

ñóäàðñòâåííîãî óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ, ïîëíîòîé îõâàòà íàöèîíàëüíîé íàóêîé

äèñöèïëèíàðíîé ñòðóêòóðû ìèðîâîé íàóêè, ñëîæèâøèìèñÿ òðàäèöèÿìè è ò.ä.

Îñíîâíàÿ òåíäåíöèÿ íàó÷íîé ïîëèòèêè ÕÕ² ñò. — ýòî ñåòåâàÿ îðãàíèçàöèÿ

èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïî ðåøåíèþ ïðîáëåì æèçíåäåÿòåëüíîñòè îáùåñòâà

ñ âûñîêèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ ñåòåé çíàíèé, îñíîâàííûõ êàê íà ñîöèàëüíûõ âçàè-

ìîäåéñòâèÿõ, òàê è íà èñïîëüçîâàíèè íîâåéøèõ èíòåðàêòèâíûõ êîììóíèêàöèîí-

íûõ òåõíîëîãèé. Îðãàíèçàöèÿ íàó÷íî-èííîâàöèîííîé ñåòè âêëþ÷àåò ôîðìèðîâà-

íèå ñòðóêòóðû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé íà ñåòåâûõ íà÷àëàõ, ïîâû-

øåíèå íàó÷íîãî óðîâíÿ è èííîâàöèîííîñòè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàòåëüñêèõ

ðàáîò. Äëÿ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê öåëåñîîáðàçíà îðãàíèçàöèÿ

ñïåöèàëüíûõ ñòðóêòóð «ïîä ïðîáëåìó», ïîä êîíêðåòíóþ çàäà÷ó ñîçäàíèÿ

êîíêóðåíòíîãî ïðåèìóùåñòâà â îïðåäåëåííîé îáëàñòè ñ ôèíàíñèðîâàíèåì êàê èç

áþäæåòà, òàê è çàêàç÷èêîì.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðèäàíèå çíàíèÿì ðûíî÷íîé öåíû è ñòîèìîñòè ïðèîáùèò

íàóêó ê íåïîñðåäñòâåííîìó ó÷àñòèþ â ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îáùåñòâà

ñî âñåìè åãî ïîçèòèâíûìè ïðèçíàêàìè è ñëåäñòâèÿìè, ñóòü êîòîðûõ çàêëþ÷àåò-

ñÿ â áîëåå ýôôåêòèâíîì (â ñðàâíåíèè ñ ñîâðåìåííûì) èñïîëüçîâàíèè ìîùíûõ

ðåãóëèðóþùèõ ìåõàíèçìîâ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé, êàê äîïîëíèòåëüíîãî ñòèìó-

ëà äëÿ ðàçâèòèÿ íàóêè. Ïðè ýòîì ãëàâíûå ýôôåêòû âèäÿòñÿ â îñóùåñòâëåíèè

íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ íîâûõ óñëîâèé äëÿ ýâîëþöèè íàáëþäàåìûõ óæå â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ïîçèòèâíûõ ÿâëåíèé öèâèëèçàöèè, ñîñòîÿùèõ â ðàçâèòèè ïîïó-

ëÿöèè èíäèâèäóàëüíûõ ÷åëîâåêî-ìàøèííûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì

(È×ÌÈÑ), ãäå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè âûñòóïàþò â ðîëè êàòàëèçàòîðà —

óñèëèòåëÿ èíäèâèäóàëüíîãî èíòåëëåêòà. Ââèäó âîçìîæíîñòè íåïðåðûâíîãî íà-

êîïëåíèÿ çíàíèé íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ñòàíóò ñðåäñòâîì ïî-

îùðåíèÿ ðàçâèòèÿ èìåííî òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ÷åëîâåêà, ðåàëèçàöèè ëè÷-

íûõ àìáèöèé îòíîñèòåëüíî íàêîïëåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî êàïèòàëà äëÿ óëó÷-

øåíèÿ ñâîåãî ñîöèàëüíîãî ñòàòóñà, à òàêæå ãàðàíòîì ïðàâ è ñâîáîä êàæäîãî

ó÷åíîãî.
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Íà ðèñ. 4 ñòðóêòóðà ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çíàíèé è ïðîáëåì â îá-

ùåñòâå âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû: ñòàâøåå çíàíèå; èíôîðìàöèîííîå è ìà-

òåðèàëüíîå âîïëîùåíèå çíàíèé â êàíîíè÷åñêîé ôîðìå; òåêóùèå ïðîáëåìû íàóêè

è îáùåñòâà; ïðîáëåìû â ÿâíîé ôîðìå; ìíîæåñòâî ñòðóêòóð èç êðåàòèâíûõ êîëëåê-

òèâîâ È×ÌÈÑ; êðåàòèâíûå êîëëåêòèâû È×ÌÈÑ; ñòðóêòóðó óïðàâëåíèÿ õîçÿé-

ñòâóþùèìè ñóáúåêòàìè îáùåñòâà; õîçÿéñòâóþùèå ñóáúåêòû; îáó÷àþùèå ñòðóêòó-

ðû; ýêñïåðòèçó ïîðîæäåííûõ çíàíèé íà íîâèçíó, ñîâåðøåíñòâî, ïîëåçíîñòü, ñåð-

òèôèêàöèþ çíàíèé, èõ ðàñïðåäåëåíèå ïî ýòèì ïðèçíàêàì è âûäåëåíèå çíàíèé

â êàíîíè÷åñêîé ôîðìå; ðåàëèçàöèþ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé îòíîñèòåëüíî çíàíèé;

ýêñïåðòèçó ïðîáëåì íà íîâèçíó, âàæíîñòü, àêòóàëüíîñòü, ñåðòèôèêàöèþ ïðîáëåì.

Íîâûå èëè ñóùåñòâåííî îáíîâëåííûå êîìïîíåíòû (îòíîñèòåëüíî ñîâðåìåí-

íîé) èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé íà ðèñ. 4 âûäåëå-

íû òåìíûì ôîíîì. Ïðåäñòàâëåííàÿ ñòðóêòóðà äåìîíñòðèðóåò òàêîå âçàèìîäåé-

ñòâèå åå êîìïîíåíò, êîòîðîå çà ñ÷åò âçàèìíî ñîãëàñîâàííîãî ñî÷åòàíèÿ ïîçèòèâ-

íûõ ýôôåêòîâ íåñêîëüêèõ êîíòóðîâ îáðàòíîé ñâÿçè ñîçäàåò íàèáîëåå

áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ðàçâèòèÿ âñåõ ñî-

ñòàâëÿþùèõ îáùåñòâà — íàóêè, îáðàçîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà [1–3].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìåõàíèçìû ýâîëþöèè ïðèðîäû è åå ñîñòàâëÿþùèõ äàëåêî íå ïîçíàíû. Îäíà-

êî, íåñìîòðÿ íà îãðàíè÷åííîñòü íàøèõ çíàíèé, âñå æå ïðîñìàòðèâàåòñÿ íåêî-

òîðàÿ îáùàÿ ëîãèêà ýòîãî ïðîöåññà. Åå ñóòü â íåïðåðûâíîì òâîð÷åñòâå è îò-

áîðå âñå íîâûõ ñòðóêòóð èåðàðõèè äåéñòâèòåëüíîñòè â êîíòåêñòå ïðÿìîé è îá-

ðàòíîé ìåæóðîâíåâûõ ïåðåäà÷ ðåçóëüòàòîâ òâîð÷åñòâà, à òàêæå ïðèòîêà
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Çíàíèÿ

Ìàòåðèàëüíîå
âîïëîùåíèå çíàíèé
êàíîíè÷åñêîé ôîðìû

Èíôîðìàöèîííîå
âîïëîùåíèå çíàíèé
êàíîíè÷åñêîé ôîðìû

Ðûíîê

Ïðîáëåìû

Ýêñïåðòèçà

ïðîáëåì

Ñòðóêòóðà

óïðàâëåíèÿ
Êðåàòèâíûå

ñòðóêòóðû

Êðåàòèâíûå
êîëëåêòèâû

Õîçÿéñòâóþùèå
ñóáúåêòû

Ïðîáëåìû â
ÿâíîé ôîðìå

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ýôôåêòèâíîãî ïðîöåññà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
çíàíèé è ïðîáëåì â îáùåñòâå



ìàòåðèè, ýíåðãèè è/èëè èíôîðìàöèè èçâíå. Î÷åâèäíî, ÷òî èìåííî ýòà ëîãèêà

äîëæíà ñîñòàâèòü îñíîâó ýâîëþöèè ïðîãðåññèâíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì.

Ê ÷èñëó íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â äàííîé ñòàòüå, ìîæíî îòíåñ-

òè ñëåäóþùèå.

Âî âçàèìíîé ñâÿçè è çàâèñèìîñòè äàíû îïðåäåëåíèÿ ðàçíîâèäíîñòåé äèñ-

öèïëèíàðíûõ âçàèìîäåéñòâèé, ïîçâîëÿþùèå ðàçëè÷àòü èõ ìåæäó ñîáîé; îïðåäå-

ëåíî ïîíÿòèå è ñóùíîñòü òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé, ïðåäïîëàãàþùèõ

ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííóþ ôîðìó îðãàíèçàöèè íàóêè; äàíà ñèñòåìà âñåîáùèõ

çàêîíîâ ýâîëþöèè êàê åäèíîãî ïðîöåññà ñàìîîðãàíèçàöèè, ñàìîðàçâèòèÿ Ìèðà

÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíîå íàðàùèâàíèå ñëîæíîñòè è óïîðÿäî÷åííîñòè èåðàðõèè

ìàòåðèàëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è/èëè èíôîðìàöèîííûõ ñòðóêòóð.

Ìíîãîóðîâíåâóþ èåðàðõèþ âëîæåííûõ ñèñòåì ýâîëþöèè îêðóæàþùåãî íàñ

Ìèðà ïðåäëîæåíî ñ÷èòàòü äåòàëèçàöèåé ñòðóêòóðû íåêîòîðîãî i-ãî ýâîëþöèîí-

íîãî öèêëà ñïèðàëè áåñêîíå÷íîé ýâîëþöèè Ïðèðîäû.

Ïðåäëîæåíà íîâàÿ ñòðóêòóðà âçàèìîäåéñòâèÿ óðîâíåé èåðàðõèè ýâîëþöèè

Ïðèðîäû, â ïðîöåññå êîòîðîãî âîçìîæíî èòåðàöèîííîå ïîâòîðåíèå ôóíäàìåí-

òàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷åòûðåõ ñîáûòèé, âûÿâëåííîé Ê. Ïîïïåðîì äëÿ

ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Óòâåðæäåíà è ïîäòâåðæäåíà ïðèìåðîì ñîâðåìåííîãî ïðîöåññà óðîâíÿ ýâî-

ëþöèè èíôîðìàöèè êëþ÷åâàÿ àêòèâíàÿ ðîëü â ïðîöåññàõ ñàìîîðãàíèçàöèè Ìèðà

ìåæóðîâíåâîé îáðàòíîé ñâÿçè, îáúåäèíÿþùåé îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü

ñ ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ.

Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ îá ýâîëþöèè ñïîñîáíîñòè æèâûõ ñèñòåì îïåðèðîâàòü

èíôîðìàöèåé: îò ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ê èíôîðìàöèè â íåðâíîé ñèñòåìå è

ãîëîâíîì ìîçãå è äàëåå — ê âíåñîìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Èñõîäÿ èç ýòîãî ñäå-

ëàíî çàêëþ÷åíèå î íåîáõîäèìîñòè íîâûõ êîìïüþòåðíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-

íîëîãèé íà îñíîâå çíàíèé äëÿ ðàçðåøåíèÿ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ïîçíàíèÿ,

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Ïðèâåäåíà ñòðóêòóðà ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çíàíèé è ïðîáëåì

â îáùåñòâå, ñîçäàþùàÿ çà ñ÷åò âçàèìíî ñîãëàñîâàííîãî ñî÷åòàíèÿ ïîçèòèâíûõ ýô-

ôåêòîâ íåñêîëüêèõ êîíòóðîâ îáðàòíîé ñâÿçè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ

ñòèìóëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ðàçâèòèÿ âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ îáùåñòâà — íà-

óêè, îáðàçîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà.
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