


ýî

è
ðÌl cr

Lcr ~

1..ò

~
ÎÎ)êÂ Ðñ.

í

Ðàã

M12
Lcr ~

Lar

~
4ÎÎ)êÂ ðîò

11

Ðèñ. 1, à

îòâåòñòâåííî; ðàçðÿäíèêè: Ð - âñïîìîãàòåëüíûé, ÈÒ èíäóêòèâíîñòü ðàññåèâàíèÿ ïåðâè÷íîé îáìîò-
ð ø - øàðîâûé, Ð ì - ÷åòûJåõêàíàëüíûé ìîäóëè, êè è ïðèâåäåííàÿ åìêîñòü ïåðâè÷íîãî íàêîïèòåëÿ
Ð - îáåñïå÷èâàþùèé ïåðåïîëþñîâêó åìêîñòè Ñ â öåïè óïðàâëåíèÿ cooTBeTcTBeHHo;L2 -èíäóêòèâ-ÑÒ S
ñòóïåíè ãåíåðàòîðà Ôèò÷à;L - èíäóêòèâíîñòü ïîä- íîñòü Ð àññåèâàíèÿ âòî ð è÷íîé îáìîòêè ÈÒî L -

ÑÒ ' ðì

êëþ÷åíèÿ Ð â ðàçðÿäíîì êîíòóðå ñòóïåíè â ãåíåðà- èí äóêòèâíîñòü ñîï ðîòèâëåíèÿ R L z 1 ìêÃíC;:J: ~ ðì' ðì '

òîðå ÔÈÒ"Ià; :.:10 - ýëåêòðîííûè îñöèëëîãðàô. L ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè õàðàêòåðíûõ âðåìåíàõ
Íà ðèñ. 1, á ïîêàçàíà ñõåìà çàìåùåíèÿ öåïè è~~åíåíèé òîêîâ è íàïðÿæåíèé :s 10 íñ;

óïðàâëåíèÿ R ïîñëå ïðèõîäà íà ÈÒ Ó.È., ãäå k - L ' L < <L L > >L Ð ' R ' - Ï ðèâåäåííûå
~ ì ~ ~ ~ s1' s2 ÄÐ' {' ÄÐ" Ð

óïðàâëÿåìûè áûñòðîäåèñòâóþùèè çàìûêàþùèè êî âòîðè÷íîé îáìîòêå ÈÒ çíà÷åíèÿ ð è R . Îñòàëü-
êëþ÷ -,- òðèãàòðîí öåïè óïðàâëåíèÿ (Ðó íà ðèñ. 1, íûå îáîçíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò îáîçíàJåíèÿì íà
à); Ñ - êîíñòðóêòèâíàÿ åìêîñòü ìåæäó Ó.Ý. è

1Óïð Ñ Ðèñ. ' à. . - ê í ò êòèâíàÿ
îõâàòûâàþùèì åãî Â.Î.Ý., òðèã î ñ ðó Òðèãàòðîí Ð ïðåäíàçíà"Iåí äëÿ êîììóòàöèè
åìêîñòü ìåæäó âûñîêîâîëüòíûì è íèçêîâîëüòíûì íàêîïèòåëüíîãî ~îäóëÿ åìêîñòüþ 0,15 ìêÔ â íà-
Î.Ý.; ñòðèã:sñóïð; Èèìï. - ÈÌÏÓLëüñíîå íàïðÿæåíèå ãðóçêó Z èíäóêòèâíîñòüþ 600 íÃí. Íàêîïèòåëü-
Ó È. àìïëèò óä à È z70 êâ. - èíä ó êòèâíîñòü - í

. ., èìï' fl íûè ìîäóëü âûïîëíåí ïî ñõåìå 4-õ ñòóïåí÷àòîãî
íàìàãíè÷èâàíèÿ èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà ãåíåðàòîðà Ôèò÷à ñ çàðÿäîì êàæäîé åìêîñòè Ñ ñòó-
ÈÒ; Ls1', Ñ' - ïðèâåäåííûå êî âòîðè÷íîé îáìîòêå ïåíè äî 100 êÂ. Ê âûñîêîâîëüòíîìó âûâîäó íàêî-

ó + -470êÂ L

/4

í

Ðèñ. 1, á
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I 6
Â ã.èë. ðàññìàòðèâàåìîãî Ò. ñîçäàþòñÿ áîëåå

ïðåäïî÷òèòåëüíûå óñëîâèÿ èíèöèèðîâàíèÿ ïðî-
áîÿ èç-çà òîãî, '-ITO â îòëè÷èå îò [10], ãäå ïîëîæè-
òåëüíûé ïîòåíöèàë íà Ó.Ý. äîñòèãàåò âåëè÷èíû
òîëüêî ::::50 êÂ, òîðåö ñ îñòðûìè êðîìêàìè Ó,ý. â 3
ðàññìàòðèâàåìîì Ò. ïîñëå ïðèõîäà Ó.È. ïðèîáðå-
òàåò ïîòåíöèàë ::::470 êâ ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿð-
íîñòè. Ïîýòîìó â ðöññìàòðèâàåìîì Ò. íà îñòðûõ
êðîìêàõ òîðöà Ó .Ý. í'àïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî *~
ïîëÿ â ñèñòåìå "ïîëîæèòåëüíûé ñòåðæåíü-ïëî- ~
ñêîñòü" çíà÷èòåëüíî âûøå, "IeM â [10], ñîîòâåòñò-
âåííî â íåé ìåíüøå âðåìÿ tç è ìåíüøåå âðåìÿ
ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ðàçðÿäà.

Âàæíî áûëî îáåñïå"IÈÒÜ ïàÐaJlëåëüíóþ ðàáîòó 1
Ò. ñ ðàçáðîñîì âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ t!tç $1 íñ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü äëÿ äâóõ ÷åòûðåõêà-
íàëüèûõ Ð â ñîñòàâåäâóõìîäóëüíîé ñåêöèè ãåíå-ì
ðàòîðà, ò .å. äëÿ 8 îòäåëüíûõ Ò., âêëþ÷åííûõ ïàðàë-
ëåëü íî. Ñîâìåñòíî ñ èçìåðåíèåì èìïóëüñîâ íà-
ïðÿæåíèÿ â ïðîöåññ å êîììóòàöèè Ò. ïðîâîäèëîñü
ôèêñèðîâàíèå ôàêòîâ ñðàáàòûâàíèÿ îòäåëüíûõ Ò.
ÄËß ýòîãî íà áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ ïðîçðà÷íûõ
îðãñòåêëÿííûõ ê-îðïóñîâ Ð ì ðàçìåùàëèñü CBeTOBÛ~ I

äàò÷èêè, êàæäûè èç êîòîðûõ ðåãèñòðèðîâàë èçëó .
"Iåíèå òîëüêî ïðè ñðàáàòûâàíèè "ñâîåãî" Ò. (è íå I

ôèêñèðîâàë èçëó÷åíèå îò äðóãèõ ðàçðÿäíèêîâ - .

ð èÐ ). Ñèãíàëû (ïî ñâåòîâûì âñïûøêàì) î ñðà-
ÑÓ ó

áàòûâàíèè îòäåëüíûõ Ò. ôèêñèðîâàëèñü íà ýêðàíå
4-êàíàëüíîãî ÎÑl~èëëîãðàôà (äëÿ 4-õ îòäåëüíüLX Ò. â
ñîñòàâå Î äíîãî Ð èëè äëÿ äâóõ ðàçíüLX Ð ñåêöèè). Ðèñ. 2ì ì

Êîíñòðóêòèâíî â Ð ì òðèãàòðîííûå óçëû ðàçìå-
ï~åíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî âðåìÿ ÏðÎÕÎÆäåf-Ièÿ ýêðàíà 1 â âèäå ìåÒaJIëè÷åñêîãî êîëüöà â åãî ðàç-
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû ìåæäó ñîñåäíèìè óç- ðÿäíîé êàìåðå. Èç [12] èçâåñòíî ñåêöèîíèðîâàíèå
ëàìè ñîñòàâëÿåò ::::0,7 íñ (ðàññòîÿíèå ìåÆäÓ óçëà- äèýëåêòðè÷åñêîãî êîðïóñà ðàçðÿäíèêà ãðàäèåíò-
ìè ::::200 ìì). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå îêîí÷àíèÿ íûìè ìåòàëëè÷åñêèìè êîëüöàìè äëÿ óëó÷øåíèÿ
êîììóòàöèè â Ò., ñðàáîòàâøåì ïåðâü~ì, èí ôîðìà- ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ Ïî èçîëÿòîðó ïðè èì-
öèÿ Î òîì, ÷òî ýòîò Ò. óæå çàìêíóò, äîèäåò äî ñîñåä- ïóëüñíîé çàðÿäêå. Àíàëîãè÷íóþ ôóíêöèþ âûïîë-
íåãî Ò. ÷åðåç 0,7 íñ, È åñëè çà ýòî âðåìÿ â ýòîì íÿþò ýêðàí 1 ñî ñâîèìè ñòàëüíûìè ôëàíöàìè 5 è
ñîñåäíåì Ò. íå îêîí÷èòñÿ êîììóòàöèÿ, òî îí óæå ôëàíöû 6 Î.Ý.Êðîìåòîãî, ýêðàí 1, íàõîäÿñü íåïîñ-
ÏÎËÍÎl~åííî íå ñðàáîòàåò. TaIOI<e ïî ñâåòîâûì âñïû- ðåäñòâåííî â ðàçðÿäíîé êàìåðå âáëèçè Î.Ý. è èìåÿ
øêàì íàáëþäàëàñü ïàðàëë~åëüíàÿ ðàáîòà Ò., âðåìÿ ïðè ýòîì ïîòåíöèàë, ðàâíûé ïîëîâèíå ïîòåíöèàëà
ïðîáå ãà ýëåêòðîìàãíèòíîè âîëíû ìåÆäÓ êîòîðû- Î.Ý., ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ áëèçêîãî ê îäíîðîäíî-
ìè ñîñòàâëÿëî 0,7 íñ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñò- ìó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó Î.Ý.
âîì ñîáëþäåíèÿ íåðàâåíñòâà t!tç < 1 íñ. À t!tç < 1 íå- Âòîðîå (è, âîçìîæíî, ãëàâíîå) ïðåäíàçíà÷åíèå ýê-

âîçìîæíî ëèøü ïðè tç, íå ñëèøêîì ïðåâûøàþùèõ ðàíà 1 çàêëþ÷àåòñÿ â çàùèòå âíóòðåííåé ïîâåðõ-
1.íñ. íîñòè èçîëÿöèè ðàçðÿäíîé êàìåðû îò èçëó÷åíèÿ

Óñòðîéñòâî òðèãàòðîíà ñ çàùèòíûì ýêðàíîì: èñêðîâîãî êàíàëà, åãî óäàðíîé âîëíû è ïðîäóêòîâ
Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîäíîè ýðîçèè ýëåêòðîäîâ, ïîñêîëüêó òîðöû ýêðàíà, ïî

ñèñòåìû îäíîãî êàíàëà Ò., ãäå: 1 - öèëèíäðè÷åñ- ìåíüøåé ìåðå, íà 15 ìì âûñòóïàþò çà ðàáî÷èå
êèé ñîñòàâíîé ñòàëüíîé çàùèòíûé ýêðàí; 2 =- îñ- òîðöû Î.Ý. Çàùèòó îò óêàçàííûõ íåãàòèâíûõ ôàê-
íîâ íîé ýëåêòðîä ñ Ó.Ý.; 3 - ïðîòèâîñòîÿùèè Î.Ý. òîðîâ Â Ò. ìîæíî îáåñïå÷èòü êîíñòðóêòèâíî. Íà-
(ýëåêòðîäû 2 è 3 â ñáîðå ìîæíî ìåíÿòü ìåñòàìè); ïðèìåð, â [9] îïèñàí Ò. íà 150 êÂ, â êîòîðîì ôîðìû
4 - Ó.Ý., âûñòóïàþùèé âãëóáü ã.èë. íà 0,1-0,5 ïðîòèâîñòîÿùèõ äðóã äðóãó ïîâåðõíîñòåé Î.Ý. (íå
ìì; 5 - ñîñòàâíîå ãðàäèåíòíîå êîëüöî; 6 - ñòàëü- òîëüêî â çîíå ðàçðÿäà) ïîâòîðÿþò äðóã äðóãà. Â
íûå ôëàíöû Î.Ý.; 7,8 - âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ïîëî- òàêîé êîíñòðóêöèè óäàðíàÿ âîëíà èç êàíàëà ðàçðÿ-

âèíû êîðïóñà Ò. ñîîòâåòñòâåííî. äà ìíîãîêðàòíî îòðàæàåòñÿ îò ñòåíîê Î.Ý., ÷òî ñíè-
Îáñòîÿòåëüñòâîì, áëàãîïðèÿòñòâóþùèì óñêî- æàåò äèíàìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ íà èçîëÿöèþ, à

ðåíèþ ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ðàçðÿäà â Ã .èë. òåðìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ïðàêòè÷åñêè óñòðàíÿþò-
ðàññìàòðèâàåìîãî Ò., ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå çàùèòíîãî ñÿ. Îäíàêî èçãîòîâëåíèå òàêèõ ïàð Î.Ý. ÿâëÿåòñÿ

ISSN 0204-3599. Òåõí. åëåêòðîäuíÌ!iêà. 2009. Ng 1 41



r .
"çàäà÷åé ìàòåðèàëî-è òðóäîçàòðàòíîé, îñîáåííî äëÿ ñòîÿí èÿõ ~ 12 ìì ìåæäó ÎÇ. âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ..,

ðàçðÿäíèêîâ ñ íàïðÿæåíèåì âûøå 400-500 êÂ. Â è ðàçâèòèÿ ñòðèìåðà ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò âðå-

äðóãîé êîíñòðóêöèè Ò. [6] äëÿ çàùèòû îò òåõ æå ìåíè, ïîëó÷åííîìó â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ~ 1 íñ.

íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ èñêðîâîãî ðàçðÿäà ÷àñòü çà- Áîëåå òîãî, ñóììàðíîå tç ïðîáîÿ, âêëþ÷àþùåå â

I çåìëåííîãî Î.Ý. â âèäå ìåòàëëè÷åñêîãî êîëüöà îõ- ñåáÿ è ñòàòèñòè÷åñêîå, â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî

âàòûâàåò çîíó ðàçðÿäà, êàê è â îïèñûâàåìîì Ò. óïðàâëåíèþ T~ ÷åðåç Ó.Ý., âñòðîåííûé â Â.Î.Ý.

Îäíàêî, â ÎÒËÈ"Ièå îò ïîñëåäíåãî, â [6] íàðóøàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîè ïîëÿðíîñòè, íå ïðåâûøàëî 1 íñ.
., ñèììåòðèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ýêâèïîòåíöèàëüíûõ ïî- Îäíàêî, ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó Î.Ý. ñâû-

âåðõíîñòåé îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé øå 12 ìì (ïðè ñîõðàíåíèè óñëîâèé ðàáîòû Ò.

÷åðåç öåíòð Ã.ÈË. ïåðïåíäèêóëÿðíî îáùåé îñè âáëèçè Uïð) íàáëþäàëîñü ðåçêîå óâåëè÷åíèå âðå-

Î.Ý. , ÷òî íå îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèÿ â ðàçðÿäíîì ìåí çàäåðæêè t , êîììóòàöèè t è èõ ðàçáðîñà ilt è
3 Ê 3

ïðîìåæóòêå îäíîðîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ äî ilt. Âåðîÿòíî, â ýòèõ óñëîâèÿõ çîíà ýôôåêòèâíîãî

ê

ïðèõîäàÓ.È. èñêàæåíèÿ ïîëÿ è âûçâàííàÿ ýòèì èñêàæåíèåì

Â îïèñûâàåìîì Ò. ïðèñóòñòâóþò âñå óñëîâèÿ, ïåðâîíà÷àëüíàÿ èîíèçàöèÿ îò Ó.Ý. íå ðàñïðîñòðà-

áëàãîïðèÿòñòâóþùèå ñîêðàùåíèþ âðåìåí tç è iltç, íÿþòñÿ íà âåñü Ã.ÈË., è òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå

çà èñêëþ÷åíèåì âíåøíåé ïîäñâåòêè Ã.ÈË. êîðîò- âðåìÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñòðèìåðîâ îò ãðàíèöû çî-

êîâîëíîâûì èçëó÷åíèåì äëÿ óìåíüøåíèÿ ñòàòèñ- íû ïåðâîíà÷-àëüíîé èîíèçàöèè äî ïðîòèâîïîëîæ-

òè÷åñêîãî âðåìåíè çàïàçäûâàíèÿ. Îäíàêî, íà íàø íîãî Î.Ý. Áüøè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû, â êîòî-

âçãëÿä, ýòîò íåäîñòàòîê ìîæåò áûòü ñêîìïåíñèðî- pbIX â èññëåäóåìîì òðèãàòðîíå Ó .Ý. ðàçìåùàëñÿ â

âàí íàëè÷èåì èñòî÷íèêà ýôôåêòèâíûõ ýëåêòðîíîâ çàçåìëåííîì Î.Ý., à Â.Î.Ý. òàêæå èìåë ïîëîæèòåëü-

â âèäå èìïóëüñíîé êîðîíû ñ îñòðûõ êðîìîê òîðöà íûé ïîòåíöèàë. Ïàðàìåòðû Ó .È. íå èçìåíÿëèñü çà

I Ó .Ý. Î åå íàëÈ"IÈÈ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü òîò èñêëþ÷åíèåì ïîëÿðíîñòè - îíà áûëà îòðèöàòåëü-

ôàêò , ÷òî îïòè÷åñêèì äàò÷èêîì, óêðåïëåííûì íà íîé. Íå èçìåíÿëèñü è îñòàëüíûå óñëîâèÿ ýêñ-

âíåøíåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè îðãñòåêëÿííîãî ïåðèìåíòà. Ïðèìåðíî â 20 % ñëó÷àåâ óäàâàëîñü

êîðïóñà Ò., ñâå÷åíèå â Ã.ÈË. çàôèêñèðîâàíî ñ ñà- Ä îñòè÷ü Â ð åìåí t ~1 ÍÑ ilt ~1 íñ â îñòàëüíûõ æå3 ' 3 '
ìîãî íà"Iàëà ðîñòà àìïëèòóäû Ó.È. åùå äî íà÷àëà ñëó÷àÿõ íàáëþäàëîñü ðåçêîå óâåëè÷åíèå âðåìåí t ,

êîììóòàöèè â Ã.ÈË. è ïîäæèãàþùåì çàçîðå. à ðàçáðîñ ilt èçìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ îò 20 äî 80 H~.

×åòûðå ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ Ò. (÷åòûðåõ- 3

êàíàëüíûé Ò.), îäèí èç êîòîðûõ ïîêàçàí íà ðèñ. 2, Ïîýòîìó áûëî ïðèíÿòî ðåLuåíèå î ðàçìåùåíèè

êîíñòðóêòèâíî îáúåäèíåíû â îäíîì êîðïóñå òàê, Ó .Ý. â Â.Î.Ý. ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè.

÷òî èõ îñè ñèììåòðèè ïðîõîäÿò "Iåðåç âåðøèíû Ñëåäóåò îòìåòèòü è íåäîñòàòîê ïðåäëàãàåìîãî

êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 200 ìì. ÑòåðæíåâîÉ Ó .Ý. äöà- Ò. ñ ïîëîæèòåëüíûì âûñîêîâîëüòíûì Î.Ý. Èçâåñò-

ìåòðîì 5 ìì âûñòóïàåò âíóòðü Ã.ÈË. íà 0,2 ìì, à íî(íàïðè~åð,[7]), ÷òî â ýëåãàçå Uïð íèæå ïðè ïîëî-

êîëüöåâîé çàçîð â òðèãàòðîííîì óçëå ñîñòàâëÿåò æèòåëü íîè ïîëÿðí~ñòè âûñîêîâîëüòíîãî Î.Ý., ÷åì

1,5 ìì. ïðè îòðèöàòåëüíîè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïðî÷èõ

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû. Ýêñïåðè- ðàâíûõ óñëîâèÿõ â ïðåäëàãàåìîì Ò. ïðèõîäèòñÿ

ìåíòû ïî äîñòèæåíèþ ìèíèìàëüíûõ t è ilt äëÿ íåñêîëüêî óâåëè÷èâàòü äëèíó Ã.ÈË, èëè äàâëåíèå

~ á3 3 ãàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ Ò., ó êîòîðîãî Â.Î.Ý. íàõîäèòñÿ

äâóõ Ð ~ â ñåêöèè èç äâóõ ìîäóëåè, ñî ðàííûõ ïî ïîä îòðèöàòåëüíûì ïîòåíöèàëîì.

ñõåìå ãåíåðàòîðà Ôèò÷à, ïîêàçàëè ñëåäóþùåå. Òðåáîâà..èÿ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷è-

Àìïëèòóäà òîêà ÷åðåç îäèí êàíàë â 4-õ êàíàëüíûõ âàåò HaHoce~HÄHoe ñðàáàòûâàíèå âûñîêîâîëüò-

Ò. äîñòèãàëà 280 ~ íà êîðîòêîçàìêíóòóþ íàãðóçêó, íûõ òðèãàòðîíîâ ñ ðåñóðñîì 1 Î 9 èìïóëüñîâ è áîëåå.

ïðè 4-õ êàíàëbJlÎÈ ðàáîòå òîê OTÄ~ÜHOÃO êàíàëà Òàêèì îáðàçîì, Ò. ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì äî

ðàâíÿëñÿ ~167 ÊÀ ïðè èíäóêòèâíîè íàãðóçêå 501ÌÂ, ñïîñîáíûå íàäåæíî ðàáîòàòü â ïàðàëëåëü è

íÃí. Ïðè ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèÿõ ìåæäó Î.Ý. 350- îáëàäàþùèå t ~ 1 íñ, ilt :s 1 íñ, äîëæíû óäîâëåòâî-

400 êâ è ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó íèìè 10-12 ìì óäà- 3 3

ëîñü äîáèòüñÿ ñèíõðîííîãî ñðàáàòûâàíèÿ Ò. ñ âðå- ðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì.

ìåíàìè t ~ 1 íñ, ilt < 1 íñ, âðåìåí êîììóòàöèè 1. Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ~a ìåÆÄó Î.Ý. äîëæíî

3 3 íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå Î,85U :sU :s0,95U , ãäå

t ~ 1 íñ È ðàçáðîñà âðåìåíè êîììóòàöèè ilt :s 1 íñ ñï Î ÑÏ

Ê ~ Ê U ñï - íàïðÿæåíèå ñàìîïðîáîÿ.

â 95 % èç âñåõ ñðàáàòûâàíèè â ýòîì ðåæèìå. Îáúÿñ- 2. Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ Ó .È. äîëæíî áûòü :s50 íñ.

íåíèå ý:îìó ìû âèäèì â òîì, ÷òî îáëàñòü ïåð âîí à- 3. Ïðè äîñòèæåíèè ìåæäó Ó.Ý. è ïðîòèâîñòîÿ-

÷àëüíîè èîíèçàö èè â Ì î ìåíò èñêàæåíèÿ ïîëÿ Ó .È.
ùèì åìó Î.Ý. ïðîáèâíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïîñëå ïðè-

çàíèìàåò âåñü Ã È Ï Ýòó Î á ëàñòü ìîæíî Ð àññìà- ~. . . õîäà Ó.È. ñâåòÿùàÿñÿ çîíà ïåðâîíà÷àëüíîè îáúåì-

Òð èâ à òü êàê çî í
ó èîíèçà ö èè èìï ó ëüñíîãî êî ð îí- ~ ' ~

íîè èîíèçàöèè äîëæíà çàíèìàòü âåñü ðàçðÿäíûè
íîã-î ðàçðÿ~à, ïåðåõîäÿùóþ â äèôôóçíûé îáúåì- ïðîìåæóòîê (ìåæäó Ó.Ý. è ïðîòèâîñòîÿùèì åìó

íûè ïðîáîè Me~y Ó .Ý. è ïðîòèâîñòîÿùèì <?ý., à Î.Ý.). Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíûå t è ilt ïîëó÷àþòñÿ,

çàòåì â èñêðîâîè ðàçðÿä èëè ñðàçó â èñêðîâîè ðàç- 3 3

ðÿä. Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî ñêîðîñòü ðàñ- êîãäà Ó.Ý. èìååò ïîëîæèòåëüíóþ ïîëÿðíîñòü êàê

ïðîñòðàíåíèÿ ñòðèìåðîâ ïðè íàïðÿæåíèÿõ, áëèç- îòíîñèòåëüíî ïðîòèâîñòîÿùåãî åìó, òàê è îòíîñè-

êèõ Ê Uïð' ðàâíà ~10 ìì/íñ [8, 9,14], òî ïðè ðàñ- òåëüíî îõâàòûâàþùåãî åãî Î.Ý. Ïîñëåäíåå ìîæåò
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èìåòü ìåñòî êàê â ñëó÷àå, êîãäà Ó.Ý. âñòðîåí â íèç- ïîòåíöèàëà íà Ó.Ý. ïðåâûøàëà ïîòåíöèàë íà Â.Î.Ý.
êîâîëüòíûé Î.Ý. (òîãäà ïðîòèâîñòîÿùèé Î.Ý. íàõî- íà 70 êÂ. KpQMe òîãî, â èññëåäîâàííûõ Ò. èñïîëüçî-
äèòñÿ ïîä âûñîêèì ïîòåíöèàëîì îòðèöàòåëüíîé âàëñÿ çàùèòíûé ìåòàëëè÷åñêèé ýêðàí, íàõîäÿ-
ïîëÿðíîñòè ), òàê è â ñëó÷àå, êîãäà Ó 3. âñòðîåí â âû- ùèéñÿ ïîä ïîëîâèííûì ïîòåíöèàëîì îòíîñèòåëü-
ñîêîâîëüòíûé ýëåêòðîä ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè. íî Â.Î.Ý.

4.. Ðàññòîÿíèå ìåæäó Î.Ý. (Ã.èë.) íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 12 ìì. 1.. Áîéêî Í.È., Áîðöîâ À.Â., Åâäîøåíêî Ë.Ñ. è äð.

5. Ó.Ý. äîë)!(åí èìåòü ôîðìó öèëèíäðà (äèàìåò- Íèçêîèíäóêòèâíàÿ ñåêöèÿ ãåíåðàòîðà ìîùíûõ âûñîêîâîëüò-
ðîì íå áîëåå 7 ìì), êðîìêà òîðöà êîòîðîãî, îáðà- íûõ èìïóëüñîâ ïî ñõåìå Ôèò÷à / / Ïðèáîðû È òåõíèêà ýêñ-
ùåííàÿ ê ïðîòèâîñòîÿùåìó Î.Ý., ÄÎJlæíà èìåòü ïåðèìåíòà. - 2005. - N!! 4. - Ñ. 57-65.

ðàäèóñ çàêðóãëåíèÿ íå áîëåå 0,1 ìì. Ó .Ý. äîë)êåí 2. Áîéêî Í.È.. ÅâäîøåíêîË.Ñ., 3àðî÷åíöåâÀ.È., Èâàíîâ Â.Ì.
âûñòóïàòü âãëóáü Ã.èë. íà 0,1-0,5 ìì. ÷åòûðåõêàíàëüíûé âûñîêîâîëüòíûé èñêðîâîé ðàçðÿäíèê / /

á. Îòíîøåíèå âåëè÷èíû D Ã ..èë. ê âåëè÷èíå Ýëåêòðîòåõíèêà è ýëåêòðîìåõàíèêà. - 2006. - N!! 3. - Ñ. 80-81.

ïðîìåæóòêà d ìåæäó Ó .Ý. è ïðèëåtàþùèì ê íåìó 3. Áîéêî Í.È., EBaOUleHKO Ë.Ñ., Èâàíîâ Â.Ì. è äð. Òðèãàòðî-
Î.Ý. äîëæíî íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå 5~7, à d - íû íà 400 êâ äëÿ ìîùíûõ íèçêîèíäóêòèâíûõ ãåíåðàòîðîâ
óäîâëåòâîðÿòü íåðàâåíñòâó d ~ 2,5 ìì. èìïóëüñîâ / / Ïðèáîðû È òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. - 2008. - N!!

7.. Äëÿ îáåñïå"Iåíèÿ ðåñóðñà 109 èìïóëüñîâ è 1. - Ñ. 78-86.
áîëåå Ò. äîëæåí ñîäåðæàòü â ðàçðÿäíîé êàìåðå çà- 4. Áîðòíèê È.Ì. Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà è ýëåêòðè÷åñêàÿ
ùèòíûé ìåòàëËÈ"Iåñêèé ýêðàí, íàõîäÿùèéñÿ ïðè- ïðî÷íîñòü ýëåãàçà. - Ì: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1988. - 80 ñ.

ìåðíî ïîä ïîëîâèííûì ïîòåíöèàëîì îòíîñèòåëü- 5. Âàëååâ Ð.È., Äàâûäîâ Î.Â., Íèêèôîðîâ Ì.ã. è äð. Ìíîãî-
íî ïîòåíöèàëà íà Â.Î.Ý. êàíàëüíûé ìåãàâîëüòíûé êîììóòàòîð ñ ïîäæèãîì íà âûñîêîì

8. Ò. äîëæåí áûòü çàïîëíåí ýëåI\òðè÷åñêè âûñî- ïîòåíöèàëå. / "Âûñîêîâîëüòíûå èñêðîâûå è âçðûâíûå êîììó-
êîïðî÷íûì ãàçîì èëè ñìåñüþ ãàçîâ ïîä èçáûòî÷- òàòîðû". Òåç. äîêë. ñîâìåñòíîãî çàñåäàíèÿ ñåêöèé íàó÷íûõ ñî-
íûì äàâëåíèåì. âåòîâ ÀÍ ÑÑÑÐ "Íàó÷íûå îñíîâû ýëåêòðîôèçèêè è ýëåêòðî-

9, Ýëåêòðîäû Ò. äîëæíû áûòü âûïîëíåíû èç ýíåðãåòèêè"è"Ïðîáëåìûìîùíîéèìïóëüñíîéýíåðãåòèêè".-
ñòîéêèõ Ê ýðîçèè ïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ, ýðîçèÿ Òîìñê, 1986. - Ñ. 17- 78..
êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ðàâíîìåðíî è ìåäëåííî. 6. Ãåðàñèìîâ À.È.. Ìíîãîêàíàëüíûå ðàçðÿäíèêè ñ ëàì åëü-

10. Îòíîøåíèå îïòèìàëüíîé àìïëèòóäû Ó .è. íûìè óïðàâëÿþùèìè ýëåêòðîäàìè, èõ ðàçâèòèå è ïðèìåíåíèå
È ê àìïëèòóäå íàïðÿæåíèÿ è î ìåæäó Î.Ý. / / Ïðèáîðû È òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. - 2004. - N!!l. - Ñ.

óïðóìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì È è ïðè 300 5-38.

KB~Uo~ 1000 êâ ñîñòàâëÿåò 0,1-8,çèî. 7. ÃåðàñèìîâÀ.È., Êóëåøîâ Ã.Ä., ÏàâëîâÑ/ØliÀ.È. è äð:Ïó-

11. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè òðèãàòðî- ñêîâûå õàðàêòåðèñòèêè íàïîëíåííîãî SF6 òðèãàòðîíà íà 100
íàìè ïðè èõ ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå äîëæíî ïðåâû- êÂ / / Ïðèáîðû È òåõíèêà ýêñïåðèìåíà. - 1975. - N!! 5. ~ Ñ.

øàòüâåëè÷èíóS=kv(Llt +Llt ),ãäåk>1-áåçðàçìåð- 111-113.
ç êíûé êîýôôèöèåíò çàïàñà; v - ñêîðîñòü ðàñïðîñòðà- 8. Äàøóê ËÍ., 3àéåíö Ñ.Ë., ÊîìåëüêîâÂ.Ñ. è äð. Òåõíèêà

íåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû â ñðåäå ìåæäó Ò. áîëüøèõ èìïóëüñíûõ òîêîâ è ìàãíèòíûõ ïîëåé / Ïîä ðåä. Â.Ñ,
Âûâîäû. 1. Ïðè 4-õ êàíàëüíîé êîììóòàöèè Êîìåëüêîâà. - Ì.: Àòîìèçäàò, 1970. - 472 ñ.

òîêîâ"=' 170 ÊÀ íà èíäóêòèâíóþ íàãðóçêó â èññëåäî- 9. Åëü÷àíèíîâ À.Ñ., Åìåëüÿíîâ Â.ã., Êîâàëü÷óê Á.Ì. è äð.

âàííûõ Ò. íà 400 êâ äîñòèãíóò ñòàáèëüíûé ðàçáðîñ Ìíîãîèñêðîâàÿ ðàáîòà ìåãàâîëüòíîãîòðèãàòðîíà / / Ïðèáîðû
âðåìåíè Llt ~1 íñ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èòåõíèêàýêñïåðèìåòà.-1974.-N!!2.-Ñ.103-105.

çÒ ~ á 10. Åìåëüÿíîâ Â..ã., Êîâàëü÷óê Á.Ì., Ëàâðèíîâè'l ÂÀ. è äð.
äàííûå. äëÿ ïàðàëëåëüíîè ðà îòû â ìíîãîìî-ÃÈÒ Ìíîãîèñêðîâîé âûñîêîâîëüòíûé òðèãàòðîí / / Ïðèáîðû È
äóëüíûõ Ñ êîììóòèðóåìûìè òîêàìè â íå- òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. - 1975. - N!! 4. - Ñ. 89~92.
ñêîëüêî ìåãààìïåð.2 Â ~ Ò 400 êÂ 11. Ìåñÿö ÃÀ. Èìïóëüñíàÿ ýíåðãåòèêà è ýëåêòðîíèêà.-

. èññëåäîâàííîè êîíñòðóêöèè. íà Ì: Íàóêà 2004. - 704 ñ.ïðè äàâëåíèè ýëåãàçà â Ã.èë. 1 ÌÏà ýêñïåðèìåí- '
12. Íàêîïëåíèå è êîììóòàöèÿ ýíåðãèè áîëüøèõ ïëîòíî-òàëüíî îïðåäåëåíî ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæ- .

Î Ý 12 á ñòåé / Ïîä ðåä. Ó.Áîñòèêà, Â.Íàðäè, Î.Öóêåðà. Ïåð. ñàíãë. ïîä
äó .., ðàâíîå ìì, ïðè êîòîðîì ðàç ðîñ âðå-

Ë

t < 1 ðåä. Ý.È. Àñèíîâñêîãî è Â.Ñ. Êîìåëüêîâà. - Ì.: Ìèð, 1979.-
ìåíè L.l - íñ.

Ç 476 ñ.
3. Ïîòåðè â èñêðîâîì êàíàëå Ò. íå ïðåâûøàþò 13. Ïîïîâ ËÃ., Øêóðîïàò ËÈ. Òåçèñû äîêëàäîâ IV Âñåñî-

10 % ýíåðãèè, çàïàñåííîé â íàêîïèòåëå, ïðè ðàáîòå þçíîé êîíôåðåíöèè ïî ãàçîðàçðÿäíûì ïðèáîðàì. - ÖÍÈÈ

Ò.âáëèçè Èïð' Ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ýëåêòðîóñ- "Ýëåêòðîíèêà": 1974. - Ñåðèÿ 4. - âûï. 2 (26),39.
òàíîâêè ñ ïèêîâîé ìîùíîñòüþ ïîðÿäêà 1 ÒÂò ïðè 14. ButtramM. Ò., Sampayaï S. Repetitive Spark Îàð Switches

ÊÏÄ îêîëî 90 %. ~ / / Gas Discharge Oosing Switches/ Ed. Üó Î. Schaefer, Ì.
4. Îòëè÷èòåëüíîè îñîáåííîñòüþ èññëåäîâàí- Kristiansen, andA. Guåïthår-N.-Ó.: Plenumpress, 1990. Ð. 63-85.

íûõ Ò. ÿâëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèå óçëà óïðàâëåíèÿ â

Â.Î.Ý. ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, ïðè÷åì ïîëÿð-
íîñòü Ó.È. áûëà òàêæå ïîëîæèòåëüíîé, à âåëè÷èíà Íàäiéøëà 12.02.2008
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