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OcobnMBOCTI yrpaBliHHSA
aBapIEO 3 TeYeto TenjIoHocCIA
3 NepLUIOro KOHTYpPY

B APYrn 3 BUKOPUCTAHHAM
Perynoyoro KnanaHa

Ha Hanopi CAO3 BT

lMpoaHanizoBaHo 0COB/IMBOCTI NMPOTikaHHSI aBapii 3 Te4elo TernaoHoCIs
3 r1epLUoro KOHTYpy B APYruii 3 MOXJMBICTIO yrnpasJsliHHS BUTPATOK Ha Ha-
nopi cUCTEMU aBapifiHOro OXOJIOAXEHHSI aKTUBHOI 30HN PeakTOpHOI ycTa-
HOBKM 3 Hacocamu Bucokoro Tucky (CAO3 BT) 3a 40MOMOror perysonyoro
knanaHa (PK) nopisHsiHo 3 po6oToto CAO3 BT 6e3 PK y pamkax OHOB/IEHOI
crparerii 3 niksigauii asapii. Jocnigxysanocs npoTikaHHs aBapii 6e3 Bia-
MOB 06s1aiHaHHS, a TakoX 3 BiAMOBOIO apMaTypy CUCTeMU aBapiiHoro
ra3oBuaaneHHs y NOBHICTIO BIAKPUTOMY MOJIOXEHHI. 3a pe3ynbtatamm po3-
paxyHkiB aBTomMaTn3vBoHa pobota PK nae 3mMory 3MeHLUNTy iHTerpasbHy
BUTPATy B Teyy Ta 3abe3neyntu niaTpuMaHHs HeobXxinHoro 3anacy A0 Ha-
CUYEHHSI B MEPLUOMY KOHTYPI, MPOTE CYrNPOBOAXYETLCS SBULLEM aBTOKOIN-
BaHb.

Knwo4oBi cnoBa: Teya TernjaoHOCIs 3 NepLioro KOHTYpy B APYrui,
perynotounii knanaH, CAO3 BT.

A. B. Hocosckuii, A. B. l'ypbes, P. U. CepaguH, O. B. UBaHIOK

Oco06eHHOCTU ynpaB/ieHUs aBapuen ¢ Te4Yblio U3 NepBoro
KOHTYpa BO BTOPOM C MCMNOJIb3OBAaHMEM pPeryimpyloLwero
KjianaHa Ha Hanope CAO3 B[]

lMpoaHannavpoBaHbl OCOBEHHOCTV MPOTEeKaHWs aBapuu C TeYblo
TernJ0HOCUTENS U3 MepPBOro KOHTYpa BO BTOPOV C BO3MOXHOCTbIO yrpaBs-
JIEHUSI PACXOL0M Ha Harope CUCTEMbl aBapUiHOr0 OXAaXXAeHUs1 ak TUBHOM
30HbI PEaKTOPHOW YCTaHOBKM C Hacocamu Bbicokoro aasneHus (CAO3 B/])
Cc nomolLubio perynvpyioljero knaanaHa (PK) no cpaBHeHunio ¢ pabotoii
CAO3 B[] 6e3 PK B pamkax 0BHOBJIEHHOV cTpatervuy rno avkBugaumm
aBapuu. ViccnepoBaHo npotekaHvue aBapun 6e3 oTka3oB 060pyAoBaHUs,
a Takxe ¢ 0TKa3oM apMartypbl CUCTEMbI aBapUiHOro ra3oyaaseHus B no-
HOCTbIO OTKPbLITOM rosoxeHun. CoriacHo pesysbtaTtaM pacyeToB, aBToMa-
TM3upoBaHHas pabota PK no3BosiseT yMeHbLUNTb UHTErpasbHbIii pacxos
B Te4b ¥ 0b6ecrnednTs rnogaepxaHve HeobxoaMMoro 3anaca 40 HachlLLeH s
B [1EPBOM KOHTYPE€, OLIHAKO COMNPOBOXAAETCS BJIEHUEM aBTOKOEBaHWIA.

Kniwo4deBble croBa: Te4Yb TENJIOHOCUTEsSI U3 EePBOro KOHTypa
BO BTOPOW, perynvpytoLynii knanaH, CAO3 B/.
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a meit uvac Ha eHeproosokax AEC VYkpainu

BIPOBA/XYETHCSI HU3KA MOJEPHi3alliil, CIpsMo-

BaHMX Ha ONTUMI3allil0 yNpaBIiHHS aBapiitHUMU

rpoliecamy 3 BTPATOI TETUIOHOCISI MepIIoro KOH-

Typy [1]. 0o HUX HaJleXWTh BCTAHOBJIEHHS Ha
Haropi HacociB CAO3 BT perymtorouoro knanana (PK) mis 3a-
Oe3rneueHHs yIpaBJliHHSI BUTPATOO Ha TEPIIU KOHTYp (€Hep-
roomoku NeNe 1, 2 PiBaeHcbkoi AEC ta NeNe 1, 2 FOxHO-
Vkpaincekoi AEC).

V mpoiieci Takoi MoAepHi3allii OCHOBHY yBary 30CepeaKeHO
Ha IIiIBUIIEHHI 0e3IIeKM peakKTOPHOI YCTAHOBKM B pa3si Ted Te-
TJIOHOCIS MePIIOro KOHTYPY, TOMAI SIK MOXJIMBICTb ONTUMI3allii
VIIpaBJiHHS aBapi€lo 3 Te4Yew 3 TEepUIOro KOHTYPY B JAPYyruit
JIeTaJIbHO HE PO3MJISIHYTa i, B OCHOBHOMY, peali3yEThCS B paM-
KaxX MOJEepHi3allii 3 BIPOBAJXEHHSI aBTOMAaTU30BAHOIO aJiro-
pUTMY YIIpaBJiHHS aBapi€lo 3 TEUE TEIJIOHOCiSI 3 TepIIoTo
KOHTYpPY B APYTHIA.

dopmabHO Teui TETJIOHOCIS 3 MepIIoro KOHTYPY B ApYyTHI
€ OKPEMUM BUTAJKOM Teu IepIIoro KOHTYpYy. Ajie Ha BiAMiHY
BiJl OCTaHHIX, T€Ui TEIMJIOHOCISI 3 TIEPIIOr0 KOHTYPY B IPYTU
MaloTh JIesIKi OCOOJIMBOCTI, $IKi TOTPEOyIOTh BUKOPUCTAHHS
crieliaJiIbHUX CTpaTeriii ympaBiaiHHS uuMu aBapismu. [lo-
nepiiie, B pa3i Teu TEMJOHOCIS 3 TEpHIOr0 KOHTYPY B IPYTUI
BiZIOyBa€THCS HE3BOPOTHA BTpaTa TEMJIOHOCIS TepIIOro KOH-
typy. I[lo-mpyre, KpiM HeOe3NeKM MOIIKOMXKEHHS aKTHUBHOL
30HM, BUHUKAE 3arpo3a BUKUIY PaJi0aKTUBHOTO TETJIOHOCIS
MepIIoro KOHTYpPY B aTMocdepy (6aifrmac repMeTUIHOTO OTOPO-
IKEHHS) Yepe3 MapOCKUIHI MPUCTPOI aBapiiiHOTO ITaporeHe-
paropa (I1I).

HageneHi ocobanBoCTi HakJIafalOTh Ha TPOLEC yTpaBiIiH-
HS TeyaMu 3 TIepIIOro KOHTYPY B JAPYTUl HU3KY OOMEXEHb,
30Kpema IIOA0 MiKUBJIEHHS TEPIIOr0 KOHTYPY Bill CUCTEMU
CAO3 BT.

TakuM 4YMHOM, OTHUM 3 OCHOBHUX 3aB/IaHb YIPaBJIiHHS Te-
YyaMU TETJIOHOCiS 3 MEePIIOro KOHTYPY B APYTMil € BCTAHOBJICH-
Hsl TAKOTO Ti>KUBJIEHHS TIEPILIOr0 KOHTYpPY, sike 3a0e3MeuuTh
BiJTHOBJIEHHSI BTpaTU TEIJIOHOCISI MEPIIOro KOHTYpPY i BOIHO-
yac He TIPU3BeJe 10 BUKUIY B aTMocdepy, a TaKOX JaCTh 3MO-
ry MakCMMaJbHO HIBUAKO 3PiBHOBAaXXUTU TUCKU B IEPLIOMY
Ta IPyroMy KOHTYpax JJisl TPUTNTMHEHHS Teui.

V 3B’I3KYy i3 IIBUAKUM IIPOTiKAaHHSIM IIePEeXiJHOTO IpOoLecy
B pa3i Teu TeMJIOHOCisI 3 MEepIIoro KOHTypy B Apyruii (y mia-
na3oHi Bix [y 40 mo [y 100 mM), a TakoxX uepe3 BUCOKHU pi-
BEHb CTpecy Ta iH(opMalliiiHOro HaBaHTaXXEHHSI Ha TMepCcCoHall
(HEOOXiIHICTh KOHTPOJIO TUCKIB TEPIIOr0 KOHTYDY, aBapiii-
Horo Ta HeaBapiiiHux III, piBHS B KOMIIeHCAaTOpi THUCKY, 3a-
macy J0 HaCMUYEHHS MepIIoro KoHTypy, sutpatu Bim CAO3 BT
TOIIO) TiJ1 Yac JiKBiAalii i€l aBapii, peryJitoBaHHSI BUTPATOIO
Ha Haropi CAO3 BT onepatopoM € ckjlaiHUM 3aBAaHHSIM, BU-
KOHAHHS STKOTO MOXE 3 BUCOKOIO MMOBIPHICTIO MPU3BECTH IO
MOMMWJIKM TiepcoHany. Peanizailiss aBTOMaTu3oBaHOrO yIpaB-
JninHs BuTpaToto Ha Hamopi CAO3 BT pmacth 3Mory MiHimi-
3yBaTW BIJIUB JIIOACHKOTO (hakTopa, a OTXKe, 3MEHIIUTU HMO-
BipHiICTb BUHMKHEHHSI HETaTUBHUX HACJiJKiB JiKBimaiii tevi
TEIJIOHOCIS 3 TIEPIIOTO KOHTYPY B IPYTUIA.

OCHOBHOIO METOIO 1Ii€i CTaTTi € aHaji3 ymnpaBJIiHHSI aBa-
pi€ro 3 Teuel TETJIOHOCIS 3 MepIIoro KOHTYPY B JIPYTUI 3 BU-
kopuctanHssmM PK na namopi CAO3 BT, ouiHka Hemosikis
Ta nepeBar Bukopuctanusa PK.

VY crarTi HaBenEeHO pe3yabTaTH MOPiBHSIJIBHUX PO3PAXyHKiB
iHTerpaJibHOI BUTPATU ISl PI3HUX TiaMETPiB Teui 3 BUKOPUC-
TaHHAM Ta 0e3 BukopuctanHs PK CAO3 BT, a takox pe-
3yJIbTaT PO3PaXyHKOBUX aHaJi3iB aBapii 3 Teuew TEeTJOHOCIs
3 Tepuoro KoHtypy B apyruii [y 40 MM y pasi ImpoTiKaHHS
aBapii 0e3 HakJIaaHHS JOAATKOBUX BiJIMOB Ta B pa3i BiJIMOBHU
CAT Ha 3akpuTTSI B MAKCUMAJIbHO BiIKPUTOMY TIOJIOKEHHI.
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OcHoBHi minxonu 10 BUKOHAHHA aHaxidy. [1ix yac yeprosoro
reperisiny iHCTPYKIIiil 3 JiKBiganii aBapiii Ha eHeprobjoKax
AEC VYkpainu npepxxaBHMM IignpuemMcTBoM «HalionanbpHa
aTOMHa eHeproreHepympoua KOMTIaHist «Eneproatom»
(ATT HAEK «Eneproarom») mpoBeAeHO MOJATKOBI aHaJi31 BU-
XiTHUX TIOMi#, TIOB’SI3aHUX 3 TeUelo TMEepIIoro KOHTYPY B IpYy-
I'Uii, 3 ypaxyBaHHSIM HaOyToro B rajiy3i nmocsigy. OnHum 3 pe-
synbraTiB BukoHaHux Il HAEK «Eneproatom» po6iT crama
OHOBJIEHA CTpaTeTisl 3 yNpaBiHHS 3a3HAYEHOIO aBapi€lo, sKa
3abe3mneuye 3MEHIIEHHSI iHTerpajbHOI BUTPATU B T€UY, a TAKOX
MiHiIMi3allilo cIpamoBaHHS MapOCKUIHUX IIPUCTPOIB aBapiii-
Horo [1T.

Jnsi BUKOHAHHSI OMUMCAHWX Jajli aHalli3iB MoaudiKoBaHO
TeTJIOTiIPaBIiYHy MOJE/Ib peakKTOpHOI yctaHOBKU B-320 po3s-
paxynkoBoro kony RELAP5/MOD 3.2 [2]. 3a ocHOBY B35TO
OHOBJIEHY CTpPATETil0 YIIPaBJIiHHS aBapi€lo 3 TEUCIO TEIJIOHOCIS
3 MepIIOro KOHTYPY B JAPYTWii, BIPOBAJXEHY HAa e€HeprooJioli
Ne 3 OxHo-Ykpaincekoi AEC (6e3 PK 3 pyyHuM ympaBiiH-
HaM CAO3 BT B pexxuMi migATpUMaHHS 3amnacy J0 HaCMUCHHS
TEPIIIOTO KOHTYPY).

OHoOBJIEHA CTpaTterisi Mae HU3KY OCOOJIMBOCTEH, sIKi Bpa-
XOBAaHO B TIPOLIECi MO/IEJIIOBaHHS /il mepcoHany B Mojeni [2].

Y pamkax OHOBJIEHOI CTpaTerii peaji3oBaHO MPUCKOPEHU
rnmepexig 3 AiarHOCTUYHOI MPOLEAYPU CUMIITOMHO-OpPiEHTOBA-
HUX aBapiitHux iHcTpykuiit (COAI) A-0 «CpaGaTbiBaHue aBa-
PUITHOII 3alIUTHI peakTopa UJIN 3aIMyCK CUCTeM Oe30MacHOCTU»
0 TIPOLIEAYPU ONTUMAJIbHOTO BimHOBAeHHS A-3 «Teub 1-ro
KOHTYpa BO 2-if KOHTyp». [IpucKOpeHM# Tepexill BpaxoBaHO
B Mojeni [2] peanizaii€to Aiil iepcoHany 3 MPUIMTMHEHHS Tedi
BXe uepe3 5 xB micis moyatky apapii. Lli gii monsranm B mo-
YaTKOBOMY 3MEHIIEHHI Ta MOAAJbIIOMY MiATPUMAHHI TUCKY
B TIEPIIOMY KOHTYpi B Aiama3oHi 66—70 Krc/cM? 3a paxyHOK
pob6otu CAI, mo6 3amobirtu abo OOMEXUTH CIIpallOBaHHS
MMapOCKUIHMUX IIPUCTPOIB aBapitiHoro I1I.

Takox y momeni [2] BpaxoBaHO TiepefadaueHi CTpaTerielo
nii 3 i30Jis111i1 mMaponpoBOAiB aBapiitHoro ta HeaBapiitHux [1T7
LIUJISIXOM ~ 3aKPUTTS IIBUAKOMAIIOYMX 3allipHUX BiJCIYHUX KJja-
MaHiB, TOJAJIBIIOTO TEPEBEACHHS MIBUAKOMIIOYNX PENYKILiil-
HUX YCTAHOBOK CKUAAHHSA ITapu B aTMocdepy HeaBapiinux 1
Ha 3HUXEHI YCTaBKM Ta PO3XOJIOMKEHHS (pO3IJsigaBcsl BUIA-
JIOK 3 BAMKHEHUMU TOJOBHUMU HUPKYISALIHHUMU HACOCAMU).

OkpiM BpaxyBaHHS$ il MepcoHally, 3TiTHO 3 OHOBJICHOIO
crparerielo Moneib [2] mMomudikoBaHO 3a JOMOMOIOK MOJEe-
moBaHHs PK Ha xoxxHoMy kanasi CAO3 BT. INepen6auaeTbes,
mwo PK xa nanmopi CAO3 BT mpairroe 6e3 BTpy4yaHHS OIlepaTo-
pa, To0TO BCi nii 1070 peryntoBaHHs BuTparow Big CAO3 BT
BiIOYBaIOThCS aBTOMAaTUYHO IO yCTaBKaXx.

Jnst ynpaBJliHHSI aBapi€lo 3 Te€4Yel TeMJIOHOCIS 3 Mepilioro
KOHTYpPY B ApYTMil 3MO/ieJIbOBAaHO /Ba pexumu podotu PK:

1) pexum 3amoBHeHHS KT;

2) peXUM TiATPUMaHHS 3aI1acy J0 HACUUEHHS B MEPIIOMY
KOHTYPi.

BinnosigHo, nikBimauio aBapii MOXHa TONITWTU Ha JBa
eranu (oo Ta micas BigHoBieHHs piBHSI B KT), Ha KoXHOMY
3 IKUX pealizyeTbcst HeoOxinHuit pexxum poootn PK CAO3 BT.

Ha nepiomy erami nikBinaiii aBapii ocHOBHa MeTa poOoTH
PK — BinHoBneHHs piBHs B KT. [l 11bOTO BCTAHOBJIOETHCS
MinimanbHa BuTpata Big CAO3 BT, norpibHa a5t 3anIOBHEHH ST
KT. INouyatkoBa ctyninb Bigkputtss PK CAO3 BT, BuzHaueHna
3a pe3yJbTaTaMU iTepalliiHUX po3paxyHKiB, HopiBHIOE 15 %.
Bcranosnennst minimanbHoi Butpatu Binm CAO3 BT mossirae
B IOCTYIOBOMY cTymiHuyaTomy BigkputTi PK (Ha 1 % uepe3
KoxxHi 15 ¢) 3 15 % no MomeHTy mo4aTKy pocty piBHS B KT.
Ha npyromy erani aBapii, micist nocsirneHHst B KT piBHst 8 M,
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PK moctynoBo 3akpuBa€eThCs i, 3a TOTpeOr, BigOyBa€ThCs Ie-
peBeIeHHS MOTro poOOTH B peXXUM IiATPUMaHHS HEOOXiTHOTO
3aracy a0 HacuueHHs (15 °C) B mepiioMy KOHTYpi (posmisiaa-
€ThCS MiHIMAJIbHUI 3amac JI0 HACUUYEHHSI B TrapsymMX HUTKax
TOJIOBHOTO LIUPKYyJsiifiHoro Tpyoornposoay — ['LT). ¥ usomy
pexxumi PK moumHae mocTyImoBo BiZKpUBATHUCS, SKIIO 3altac
10 HACMYEHHS B IMePIIOMY KOHTYpi mocarHyB 15 °C i mpomos-
Kye 3HMXKyBaTucs. KoxxHoro pasy miciist 30i1bleHHS CTYTIeH S
Binkputta PK mepeBipseThcs MOCTaTHICTH HOBOI'O 3HAYEHHS
BUTpaTH. SIKII0 TIpU 3HAYECHHI 3amacy 10 HaCMYEeHHS B TepIIO-
My KOHTypi MeHuie 15 °C moYymHA€EThCS MOro 3pOCTaHHS, TO
Binkputtsa PK mpummnserscs, B iHIIOMY pa3i — IIPOIOBXY-
€Thcs. SKIIo 3amac 10 HAaCMYeHHS B TIEPIIIOMY KOHTYPIi TOCSITa€
15 °C i nmpomoBxye 3poctat, To PK moumHae moctynoBo 3a-
KPUBATUCh IO MOMEHTY TIpUTIMHEHHS 3pocTaHHs. [lapaneibHo
3 MM MePCOHaJl BUKOHYE po3XoJoixkeHHs1 PY Ta crabinizaiito
MmapaMeTpiB MepIIoro KOHTYPY.

¥ nonepennix nocninxenHsx [3] pooora PK CAO3 BT pos-
misiianachk miciasi crabinizanii mapaMeTpiB MEpIIOro KOHTYPY.
Lle mosicHIOBaOCh TUM, 110 pOOOTA PETYJISATOPA B PEXKUMI TTiJI-
TpUMaHHS 3artacy J0 HACMUYeHHsI Ha MOYaTKOBUX eTarax aBa-
pii He TiAbKYU € HeeEeKTUBHOIO, ajie i 1IKiJIMBOI, OCKIJIbKHU
MPU3BOAUTD /IO JOAATKOBUX LIMKJIIYHUX, TUHAMIYHUX Ta Tep-
MIYHMX HaBaHTaxeHb [3]. OmHaK y 3aIIpONOHOBaHI CTpaTerii
Ha mouyatkoBoMy etami aBapii PK CAO3 BT mpairioe B pexxumi
BinHosseHHs piBHs B KT. INpu nbomy PK moctymnoBo Bigkpu-
Ba€EThCA TTOUMHauu 3 15 %, 1110, HaBMaKK, 3MEHIITYE TePMidHi
HaBaHTaXXeHHS Ha oOyagHaHHS PY.

st TMOpiBHSIHHST OTPUMAHUX pE3yJbTaTiB 3 BUKOPUC-
taHHsaM PK mnpoBonunucs pospaxyHku 06e3 wmonudikariii
CAOQO3 BT. ¥ po3paxyHKOBHUX clieHapisx 0e3 BukopuctaHnHsa PK
Ha MOYaTKOBOMY eTalli YIpaBJIiHHSI aBapi€lo, 3 JOCITHEHHSM
piBHs B KT 8 M, BinOyBasioch moueprose nepeBecHHSI HACOCIB
Ha peuupkyasuito (mii nepconasny). Lli nii aHagoriuHi aBToma-
TuaHOMY 3akpuTTio PK y mepmomy pexxumi po6otn. 3a morpe-
6u niepconan BBoauB Hacocu CAO3 BT B poboTy Ha mepuinit
KOHTYp JUJISl MiATPUMaHHs HEOOXiTHOTO 3aracy 10 HaCUUEHHSI.

PesyabraTu ynpasiiHHA aBapi€lo 3 Teyelo TeIUIOHOCis 3 mep-
moro KoHTypy B apyrmii 3 Bukopuctanasim PK CAO3 BT 6e3
JOAATKOBHX BiamMoB oOdamHanHHsA. [1lo6 Bu3HAuYMTU ePEeKTUB-
Hicte PK CAO3 BT nng nikBigaiiii Tedi TErIOHOCis 3 Tepuio-
ro KOHTYpY B APYTHil po3paxoBaHO 0a30Buii (6€3 TOMATKOBUX
BiZIMOB) BapiaHT MpPOTiKaHHS aBapii JJ1sl BUMaaAKiB 0e3 Ta 3 BU-
kopuctaHHsiMm PK CAO3 BT. Ockinbku MIBUAKICTH i IMHAMiKa
MpOTiKaHHS aBapii 3ajexaTb Bill po3Mipy Tedi, po3paxyHKHU
MPOBOAMJINCH JUIST pi3HUX miameTpiB Tedi: 40, 60, 80 ta 100 MMm.

3a pesyjbTaTaMu pO3paxyHKiB OyJIO BCTAHOBJIEHO, 1110 3a-
crocyBanHs PK nHa namopi CAO3 BT 3 BUKOpHCTaHHSM pe-
xumiB podotu PK, mpo gki #iuuiocs Buiie, 1a€ 3MOry, B Mpo-
11eCi yrpaBJIiHHS aBapi€io 3 TeUelo Meplioro KOHTYPY B IPYTUH,
3MEHIIUTHU IHTErpajbHy BUTPATy B Teuy Ha BEJIUYMHY Big 3
1o 11 T mopiBHsIHO 3 Bunajakom 6e3 BukopuctanHs PK (puc. 1).
OCHOBHMII BHECOK B iHTerpajibHy BUTpPATy CIOCTEPIra€ThCs
B Tepllli XBUJIMHU MPOTiKaHHS aBapii 10 MOMEHTY 3piBHSIHHS
TUCKIB MepiIoro KoHTypy Ta asapiiinoro III. Ilpm mpomy 3i
30i7IbIIEHHSIM JiaMeTpa Tedi MBUIIIE MOCATAIOTHhCS YCTaBKU
CHpaIoBaHHS aBapiifHOro 3aXUCTY, paHillle BiZOyBa€ThCS BXif
1o COAI i, BimmoBimHO, MWIBMAIIE PO3IMOYMHAIOTHCS [ii IIONO
NPUNMHEHHS MiXKOHTYPHOI Tedi. BimmoBimHO, 3MEHIIIYETHCS
yac A0 3piBHSAHHS TUCKIB y MEPIIOMY KOHTYpi Ta aBapiliHOMY
T, xonu BinOyBaeThCcsl (popMyBaHHSI OCHOBHOI YaCTMHU iHTe-
rpaiabHOi BuTparu. Hanmpukuan, ais Jy 40 Mm 3HaueHHS iHTe-
rpajbHOI BUTPATU BCTAHOBJIIOETHCS MPOTIToM Tepirux 600 ¢
(puc. 2), toai gk miast Teui dy 100 mm — 3a 350 ¢ (puc. 3).
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Ocob6auBOCTI yIpaBIiHHS aBapi€lo 3 TeUYelo TETJIOHOCIS 3 MEePLIOro KOHTYpPY B APYTUiA 3 BUKOPUCTAHHSIM peryJioiodoro kjiamnaHa Ha Harnopi CAO3 BT
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Puc. 3. Macosi Butpatu miis tedi dy 100 mm:
1 — Butpara B Teuy 3a 6a30BUM BapiaHToMm; 2 — Butpara B Teuy 3 PK CAO3 BT;
3 — sutpara Bin CAO3 BT 3a 6azoBum Bapiantom; 4 — Butpara Big CAO3 BT 3 PK

Puc. 5. MacoBa Butpata Big HacociB CAO3
BT (cuenapiii 6e3 101aTKOBUX BiIMOB):
I — 6a3oBuii BapianT; 2 — 3 PK CAO3 BT
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Puc. 2. Macosi Butparu ais tedi [y 40 mm:

I — BuTpaTa B Teuy 3a 6a30BUM BapiaHToM; 2 — BuTpara B Teuy 3 PK CAO3 BT;
3 — sutpara Bix CAO3 BT 3a 6azoBum BapiaHToM; 4 — Butpata Bij CAO3 BT 3 PK
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Puc. 4. Crynins Bigkpurtss PK CAO3 BT
(cueHapiit 6e3 101aTKOBUX BiMOB)
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Puc. 6. MiHimMaIbHUIT 3amac 10 TeMIepaTypu HaCUUYCHHSI

B rapsunx HuTKax [T (cueHapiii 6e3 101aTKOBUX BilIMOB):
1 — 6a3oBmii BapianT; 2 — 3 PK CAO3 BT
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Takum ynHOM, MiHiMi3allisl iHTerpajbHOI BUTpaTH BiaOyBa-
sacst oomexxeHHsM nonavi Bin CAO3 BT B pexumi 3amoBHEH-
Hs KT mo MomMeHTy 3piBHIOBaHHS THCKIiB y II€pIIOMY KOHTYPI
Ta aBapitinomy I1I.

Teui 3 niamerpamu MeHnMu 3a Jy 40 MM He po3riasgaiu-
csl, OCKIJIBKYM TP 1X MPOTiKaHHI TIEpCOHa Ma€ 3HA4YHI 3amnacu
yacy JJIsl opraHizauii BiAMOBIAHMX Miii 3 yNpaBJiHHS aBapi€lo.
Hanpuknan, 3a pesyjibraraMyu BUKOHAHUX PO3PaxyHKiB, MJIsI
teui Iy 20 mm dopmyBanHs curHainy CAO3 1o 3amacy 10 Ha-
CUYEHHS TIepIIOTO KOHTYPY BiZOYBA€EThCS OPIEHTOBHO uepes
2000 ¢ micns moyaTky aBapii.

BukoHaHi po3paxyHKOBI aHaJi3u TMOKa3ajiu, 10 BeJIUYWHA
Butpatu Bix CAO3 BT B mepion 10 3piBHSIHHS TUCKiB TIEPIIOTO
KOHTYpY Ta aBapiiitHoro I1T" Ma€ icTOTHUMIA BIJIMB MpU Te4ax ce-
pennix giameTpi (dy 60—100 MMm), Tomi K TPy MEHIINX Teyax
(mo dy 40 MM) Takuii BIUTMB MPAKTUYHO BiAICYTHIil (AuB. puc. 1).

BinnogigHo, mii 3 0OMeXeHHsI MiJXKUBJICHHS MepIIOro KOH-
Typy Bim CAO3 BT y mouaTkoBMii mepion IpOTiKaHHS aBapii
3 TEUew 3 MEPIIOro KOHTYpPY B APYTUMl € HAWOIJIbII KPUTUY-
HUMU 3 TOYKU 30py 3MEHIIIEHHS iHTerpajbHOI BUTPATU B TEUy
came JUJISl TeU CepeiHiX liaMeTpiB.

3 ypaxyBaHHSIM TOTO, 1110 3i 30iJbLIEHHSM JiaMeTpa Teui
3arac yacy Ha BUKOHAHHS Jiif OrmepaTopoM 3MEHIIYEThCS, ic-
TOTHUW BIUIMB HA 3HAYEHHS iHTETpajibHOI BUTpaTU MaTUMeE
aBroMaTtu3oBaHa pooota PK CAO3 BT.

JIist GisibIn IeTaIbHOTO aHaJlizy 0COOJMBOCTEH MPOTiKAHHS
aBapii po3rJasiHeMO HaliMEeHIIWI JiaMeTp Tedi, TpU IKOMY JI0-
1inbHO BUKopucToByBaT PK 1151 3MEHIIIEHHST BTpaT TEMJIOHO-
cist (muB. puc. 1), a caMe Teuy TETJIOHOCIS 3 TIEPIIOr0 KOHTYPY
B npyruit dy 40 mM.

Pesynbratm po3paxyHKiB ToKasaju, 10 3 BUKOPHUCTaH-
HaMm PK po6ora nacocis CAO3 BT mpuBoauTh 10 MEHIIIOTO
(Ha 10 krc/cM?) MiABMILEHHS THCKY B TMEPLIOMY KOHTYpi TO-
piBHSTHO 3 KOH(irypatuieto 6e3 PK, 1o gae 3mory 6iibin edex-
TUBHO 3MEHIIUTH Pi3HUIIO TUCKiB MiX TEPIIMM KOHTYPOM Ta
apapiiitnuMm I1I' o momenTy Bigkputtsa apmarypu CAI.

Bukopucrannus PK crnpusie BigHoBieHH1o piBHS B KT
3a MeH1oi Butpatu Bix CAO3 BT (puc. 4, 5). OnHak BiTHOB-
JIeHHs1 piBHs BinOyBaeTbcs Ha 200 ¢ misHile, HiX A5 cue-
Hapito 6e3 PK. IIpu npomMy CTBOPIOETHCSI HEOOXiMHMIA 3arac
JI0 HACMYEHHST B MepIIOMY KOHTYpi (puc. 6) i B MOmATBIIOMY
MATPUMYETBCS POOOTOIO TIAPOCKUIHUX TPUCTPOIB HeaBa-
pititnux I1I' i mepioguunum ynopckyBaHHsaM Bim CAO3 BT.
3a3HauuMo, 1110 aBapiiiHa TEeTJs € «3aCTiliHOW0» i, BiIMOBITHO,
MiHiMaJNbHUN 3amac 10 HACMUYEHHS B MEPIIOMY KOHTYpi BCTa-
HOBJIIOETBHCS came B Hill.

PesyasraTn ympaBiiiHHA aBapi€l0 3 Teuyel TEIJIOHOCIS
3 mepuioro KoHTypy B apyruii 3 Bukopuctanusim PK CAO3 BT
i3 3akaunHoBaHHsAM apMatypu CAI y BigkpuTOMY MOJIOXKEHH.
B ynpaBiiiHHi aBapi€io 3 Te4ero TeMJIOHOCIS 3 TIePIIOro KOHTYpPY
B JIpDyTUI BaXXJIMBY POJIb Bijlirpae CBO€YacHe BiIKPUTTSI apMma-
Typu CAT 3 MeToro 6isibll e(heKTUBHOTO 3HUXKEHHS TUCKY TIep-
IIOTO KOHTYpPY Ta MiATPUMaHHA #oro Ha piBHi 66—70 Krc/cm2.
Hii 3 ynpasninas apmarypotro CAI naioTh 3MOTy MPUITUHUTHA
Teuy, Oibll eekTuBHO BinHOBUTHU piBeHb Y KT Ta MiHiMi3y-
BAaTU MOXJIMBICTb CIpalllOBaHHSI MapOCKUIHUX MPUCTPOIB aBa-
pitinoro I1I. BpaxoByroun HeoOXigHICTh MEPIOAMYHOIO yIIpaB-
sninHg apMmarypoio CAI icHye HMOBIpHiCTh, 110 BOHAa MOXeE
BiJIMOBUTH, TOMY JJIsI CLIEHApil0 TPOTiKaHHsS aBapii 3 Te4yero
TEIJIOHOCiST 3 MepiIoro KOHTypy B apyruii 1y 40 Mmm BuOpaHo
BUIIAJIOK i3 3akyMHIOBaHHSAM apMarypu CAI y MoBHiCTIO Bij-
KPUTOMY CTaHi.

Taka 3ampoekTHa aBapisl IMOEAHYE B CcOOi MiXXKOHTYpPHY
Teuy Ta Teuy Mepuioro KoHTypy. Y Bumanky 6e3 PK, micis
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BinHoByiieHHs1 piBHS B KT, onepatop rnoyeproBo BUMMKA€E Ha-
cocu CAO3 BT i, 3a moTpebu, 3HOBY BBOAUTH iX y poOOTY
Ha TIepUINi KOHTYP 3aJIeXKHO BiJl 3HAUEHHSI Ta TEHACHILi1 3MiHU
3amacy o0 HacuueHHs (puc. 7, 8).

VY pasi ynpasninasgs CAO3 BT nepiognyHuUM BBEACHHSM
HACOCiB y poOOTYy Ha MepIInii KOHTYP HEMOXJIMBO BCTAHOBUTH
ONTUMAaJIbHE 3HAUEHHSI BUTPATU JJISI TIIATPUMKU HEOOXiTHOTO
3aracy J0 HaCMYeHHs i KoMIIeHcallii Teui 6e3 HaIJIUIIIKOBOTO
MiJXUBJIEHHSI, 10 B Pe3yJibTaTi MPU3BOAUTH 10 MOCTYTOBO-
ro 30inblieHHsT BTpaTu TerioHocist yepe3 CAI. Takuit crno-
ci0 peryJtoBaHHSI BUTPATH MOTPeOy€e MOCTiITHOTO KOHTPOJIIO Ta
OTepaTUBHUX il TIEpCOHAIy, 1110 CTBOPIOE TOJATKOBE HaBaH-
TaXXeHHs Ha TepCOHAaJ Ta 30iJIbIIIye WMOBIPHICTb JOMYIIEHHS
TIOMUJIKU.

Buxopucranus PK CAO3 BT momomarae BHpPIIIUTUA IIPO-
0JieMy BCTAaHOBJIEHHSI ONTUMAaJbHOI BUTPATU, OJHAK HE BiJIKH-
Jla€e HEOOXiTHOCTI OMepaTuBHUX il TIepCOHATY.
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Ocob6auBOCTI yIpaBIiHHS aBapi€lo 3 TeUYelo TETJIOHOCIS 3 MEePLIOro KOHTYpPY B APYTUiA 3 BUKOPUCTAHHSIM peryJioiodoro kjiamnaHa Ha Harnopi CAO3 BT

BpaxoBytouu ckjaaHICTh YIIPaBJIiHHS aBapi€lo 3 Teuel Te-
TJIOHOCISI 3 TIEPIIOro KOHTYPY B IPYTUii, BUKOPUCTAHHS aBTO-
maruzoBaHoro yrpasiiHHsI PK CAO3 BT € Haii0inbi1 1011ij1b-
HUM, OCKIiJIbKM, JIOaTKOBO 10 BCTAHOBJIEHHSI ONTUMAJIbHOI
BUTPATH, JA€ 3MOTY 3MEHIIUTU HAJIMIIKOBE HaBaHTaXXEHHS
Ha OorepaTUBHUN MEPCOHAI.

BucHoBKM

3a pesysbTaTaMu OLIHKHW YIPABAiHHS aBapi€l0 3 Te4yero
TETJIOHOCISI 3 TIEPIIOTO KOHTYPY B APYTUil 3 BUKOPUCTAHHSIM
PK CAO3 BT BusHaueHo, 1110:

iCHyE MOXJIMBICTb 3MEHIIEHHSI iHTerpajbHOI BUTpa-
T B TeUy Ha TOYaTKy TMPOTiKaHHS aBapii Ha BEJIUYMHY Bil
3 mo 11 T mopiBHSAHO 3 BUITagkoM 0e3 BukopuctaHHs PK 3 om-
HOYACHMM 3a0e3IMevYeHHIM HeoOXiTHOTO 3aracy 10 HaCUUeHHsI
B TIEPIIOMY KOHTYDi;

BukopucTaHHsi PK B yacTuHi 3MeHIIEHHS iHTerpajib-
HOI BUTpaTW B Teuy HauOuIbll edeKTMBHO B Jiarna3oHi Ted
Iy 60—100 mm;

y pasi nomaui teruioHociss Bin CAO3 BT Tuck y nepiio-
MY KOHTYpi 30iJIbIIYETHCS HA MEHIINY BEJIVMYUHY TOPiBHSHO
3 KoH(pirypamieio 6e3 PK, 1o mae 3mory 3MeHIIUTU BUTPATy
yepe3 CAI mpu 3piBHIOBaHHI THCKIiB MiX IIEpPIIMM KOHTYPOM
Ta aBapivinum I1T;

y pasi BukopuctanHs PK BinHoBnenHs piBHsi B KT Big-
OyBa€eThCS EUIO Ti3Hillle, OMHAK 0e3 HAJJIMIIKOBOTO IMiIKUB-
JieHHs niepiuoro KoHTypy Bigx CAO3 BT;

aBTomaTu3ailisi poboru PK no3BosuTh MakcMMaabHO BUKO-
pucTatv MOro rnepeBarv, OCKiJibKu B TAKOMY BMUITIaKy poOoTa
TMOYMHAETHCS IO MOMEHTY [il TIepCOHAITY 3 YIIPaBIiHHS aBapi€io
Ta He MOTpedye MOoro ydacTi. 3a3HAYMMO, 110 OOTpyHTYBaHHSI
aBroMaTtu3oBaHoi pobotu PK CAO3 BT Bumarae BUKOHaAHHS
3HAYHOI KIJILKOCTI OC/iIXKEeHb Ta Meperisly HasBHOI aHai-
TUYHOI 0a3u (30Kpema aHalidy MPOEKTHUX Ta 3alpOEKTHUX
aBapiii), Tomy Ha 1eil yac BBeeHHs PK B poboTy Ta ynpasiiH-
Hsl MOTrO TOJIOKEHHSIM 3MIiMCHIOETHCS ONEPaTOPOM y JUCTaH-
miitHoMy pexkumi (eHeproomoku NeNe 1, 2 PiBHeHcbkoi AEC
ta NoeNe 1, 2 KOxHo-Ykpaincekoi AEC).

Paszom 3 Tum BusiBieHo, 110 po6ota PK CAO3 BT cynposo-
JKYETHCS SIBUILIEM aBTOKOJIMBaHb (UB. puc. 5, 7, 8) y pexumi
MiATpUMaHHS 3aracy A0 HacuueHHs. {1 YyHUKHEHHs aBTO-
KOJIMBaHb aaroputMm podotu PK mae Oytu moompaiiboBaHMI
3aBISIKM PO3IIMPEHHI0 HA0OPY KOHTPOJILOBAHUX MapaMeTpiB
[4], BUKOpUCTAHHS JIiHIT peIIUPKYISLii TOILIO.
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Cnucok BUKOpUCTaHOT nlitTepatypu

1. Mpo 3arBepmxkeHHss KoMrmiekcHOI (3BeleHOI)porpaMu Mifi-
BUILEHHSI PiBHSI O€3MeKM eHeproOJOKiB aTOMHUX €JIEKTPOCTAHILiN :
IMocranoBa KMY Bin 07.12.2011 Ne 1270. [EnektpoHHuii pecypc|. —
Pexxum pocryny: http://zakon0.rada.gov.ua/laws/show/1270-2011-m

2. Po3pobka ©6araTouisiboBoi TeruioriapasiaidHoi moxpeni STIBY
i3 BBEP-1000/320. /leTani3aiiiss OCHOBHMX KOMITOHEHTIB MOeJi : 3BIiT
Mpo HaykoBo-gocaiany poodory / JHTL APb. — K., 2010. — 788 c.

3. HayuyHO-TexHHUUYECKHUE OCHOBbI MEpPOIPUSITUII  TOBBILLIEHUS
6e3onacHocty ADC ¢ BBOP MoHorpadpuss / B. M. Ckanosy-
608, A. A. Kimounukos, 0. A. Komapos, A. B. IllaBnakos, HAH
YkpauHbl, MH-T ipobsem 6e3onacHoct ADC. — YepHoObutb (Kues.
001.) : MH-T ipOsiem 6e3omacHoctr ADC, 2010. — 200 c.

4. AHanu3 npuuuH U nocienctsuii aBapuu Ha ADC Fukushima
Kak (akTop MpeaoTBpalleHUs TSXKEIbIX aBaprii B KOPIYCHBIX PEaKTO-
pax : moHorpadus / B. K. Ckanosy6os, A. A. Kmtounukos, B. H. Ba-
meHko, C. C. Sposoii; mox pea. B. M. Ckanosy6oa; HAH YkpauHsi,
WH-1 npobaem 6e3omacHoct ADC. — YepHoObutb (Kues. 06:1.) : UH-T
npo6siem 6e3omacHoctu ADC, 2012. — 280 c.
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