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∂ÿ � (ε)

∂ε ∫ ��� � � π � ∗ � � τ 	__ 
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wyx5z λ = { π | Θ} ~ Ω � Θ ���c�c�<�����5���y�2�5�������Q���u���c���Q�0�c� ��5�Q���c�����5���2�c�! ¡9¢L£¥¤§¦©¨5ª�«�¬�¤�¤
ε  (® ¯ ° ± ² ) ³5´0µc¶�·c¶L´u¸�¹Q´»º�¼½µc¶�¾u´¿5ÀuÁÃÂ0Ä0ÅÇÆ�ÈÊÉuËuÈcÆyËuÌÎÍuËuÌUÏ�É�Ä Ð Ñ½Ò�Ó>Ô�Ó η Õ + Ö × × η Ø Ù½ÚcÛÜcÝ2Þ�ßcÜLà�á�ß�â5âQã0ßäÝuåæß�â5ç^è�ß�âQé5ß σêëêìLíëî ï2ðcñcòcó�ôQð�õcò-ô5ö5÷øòLõcùúüûþý5ÿ������ θ = θ� �	��
��������� σ�������� ������ "!�#$�&%('�)*�

+�,.-0/�101�2*-*/�354�6�7�8�/09:+�;=<?>0@�ACBD<?<�E.<GFH<�IJ80/�K�+D,�+DL0M�+ N
K?/*;O1�A.80/=2 ρ P�PQ�RTS U L�M�+�L�+�M�-*/&+&8�<?1*V=8�<W2 σP�PQJRXS Y (σZ�Z[�\�] ) ^ _`0a�b θ = θc d�e�f(g�hji?h:f?d�k�l�m.k�e�m�npoqd�e�fJr�s*tOm(k?mWeuiuf?k?i:v w
l?v�x�h:l�m?v ρ y�yz�{T| hDm}r�~Js0k θ x�e��	��r�i?e?g=m(h�d�k�x"v � � ����?�*�?���*�����J�������(�*�����"�?���?�������H�	��������� η � � � � � �� � �=�J�}��� ���:  � η ¡ ¢�£�¤¦¥�¤ § ¨ (θ) © § ª (θ) «¬?®�¯$©&°&©0±�²³0´ ©�µ¶® ´ ±�·j·:¸*±�·:¹W· ³ · ´=º ¸*»�¼�½H¾(·¿µ"¼?»�À?©�µ�Á�µ�²5¬ÂÁ�¹�¯*· Ã
¬?·�ÄjÅ?¼?¬:©�À.©&µÆ·=À(¾?© ρÇ�ÇÈ�ÉTÊ Ë Á�¸�Á�¾ÌÀ(µ�®?ÍÎ®.±0²�·�¾Ìµ"¼?»�À?©�µ�Á Ã
µ�·�¬ ρÇ�ÇÏ�È�Ð ÑÓÒÕÔ×ÖOØ(Ù�Ú�Û�Ú0Ü�Ø�Ý(Þ�Ô:ßWÔáà�â�Ø.ãäØ.Ü�Ú&åæâ¶ÔDç	Ü�Ô
Ô�è�Ø?Ü�Ú�Þ(é	ê�ë?ì0ë�â�Ø(Þ�ìÌí�Ö:ë�î?Ú�ï*ÖOðDâ�Ø?ì�Ü�Ô:à�Þ.Ú�Ý�Ù*Ø?í=Þ.ì&Ô&Ü�Ü�Ô=ßJÔ
Ý?Ü�Ø?ì�ßJØ�Þ(Ú�ÛDØ�à?í:Ô�ß�Ôuà?ê�Ø.í�Þ�ì*ë�Ñ
Òñì�Ú0Ö?Ø�ï�Ø.Ü�Ü*ò�Ø}Ö:ò�óÎØ}ôÕÔDì�â�ð�Ù�òõï�Ù�å

σö�ö÷�øTù Ú σö�öú�÷Jûà?ê*ì�ë?ÖOØ(ï�Ù$Ú�Ö=òqê0ì�Ú¿Ü&Ø	à(Ù�Ú�ó	í&ÔDâ}ü�Ô=Ù$é?ó�Ú�ý¿î(Ü0ë�Û�Ø.Ü�Ú�å�ý
þ�ÿ

θ � ��������� γ ≅ γ 	 
 ���� θ � � ������������������ ��!"��#$ %&('�)�*,+.-�/./�0.+�-.12)(3�4(*56-7598�:<;,=�5)?>A@B-7C(DE/"; FGIH (− γ) JK(L�M(N,OQP�R,S<TUM(VWK.XUM(Y7Z,[(M(Z]\(P�R,[7N_^(P�R,[�[(Oa`bK.Y�^?Pc[(Z,V
d,e(f,g�h6i(ikj,lnmo?fpng.lmm6frq.e(i�qse�t�m9i�p6fu(f,vAj6l�gcq(w.lkx_y6z7{6|
}�~(��,�

γ � = � � Ω � τ ��� Ω � � �(���6�c�9���c�(�(�,�<�,�.�c��� �,���6�7�?�����(���(�,�c�.�7�����6�,� �¡� �¢6�(�7�6�7���£��� � �(¤¥�7� ¦
���(�,� � �9�7�(�c�§�¨��� ��© �(���(��� � ���2� � �¨�(�«ª¬B(®°¯(�®�±�².®(³<´,µ.®7®

θ ¶ π · ¸ ¹�º(»�¼(½¾ ¿½6À�Á�¹�Â9Ã(½_¿_Ã
¿,¼(Ä.ÅcÁ�¹�Â�¾a½rÃ.Á(Æ�½,¾aÇÈ¼k¼�ÉÄ(Ê,Ë�½9º�¹?ÁAÌ(º.¼ γ Í ÎÐÏ θ ≥ ÑÓÒ�ÔÕ(Ö,× Ô,Ø�ÙÔÚ ÖÛ Ø¨Ô9Ü7ÝUÞ(Ú,ß ×(Ûcà Ò7áãâ Û�ä�Û Ü Û Ú ×�ÛåÛ Ü ä Þ(Ú_Ô°Øæ çè6é(ê7ë9é�ì?æîí�ì�ï(ð(ñóòîôë_ì(õ�ìcö?ï�ç÷6ë,ê�ø�è_ï7ì�ù2çæ í�ïIê�ë6ø�ú.ç
ì�÷9û�ê�ï�ï�ü.û.ê7õýæþç¨èÿé�ê�ëì�÷ì(í��(ìcë9ê7ù,ï�ð9é(ê�ü ô���÷9í7ì?é7ð,é(û.ê �
ç,ï���é�ìAø�ö��ãùcçð6ë2÷	��ìc÷6ëì�æ θ 
 ç ρ������� ������������������� �����
(π ! " − θ) # # η $&%('�)�*,+�*�'�$�-/./0�-/%/021�$�3415$�3&6�7�3�89% :

; 3�3 θ ) π< = >�?/@BAC?ED5F�GIH J/KML�N�O&P�Q�R�KMLSJ(T/UVAXW�J/KYR�QZ/[ T�\]J�^�K�R�R�K�_`K�^�a�b�J/TSLdc�N�T [ b�W�T�R�b�T/U θ e�K]O5N [ O�T/J(LEOL/c�fgT�R�b�ThNji�K [Bk K]L�b l m npojq(r�s�t�s5u�vxw]y�z(y�{�y�|}y ∆~� z�{�q(� s�z �E� w�u&��r5��n�w�y�|���v η ��� θ � y�{ � �5w�vIq(�5s�u5s����g�� {&q(� � � {�y���y��9��q�u�s ��� z(y�|�y � ���gq�u�s � ojq(rBs�w�y�s�r5y]|(v �{�s5����s�t�q � w�s�{�v � �5y]�5s�z ��� � {5s � z�{�q/��r�q�u�s�s ∆~ wu���r5��� � {�q/�/��rB�/z�v/z(q γ o�y]��{�v � z�v/q(z����&ojq(r�s�t�q�u�s�q/� θ� � � z�{&q(q�n�t�q/� ��� θ n�s � y � {�y�z�s5ojr�q�u5s�q � y � q�{�q�w � r5y]q�oo]u5v/t�v/r�q�� � �Vo]v/q(z � {&y � z/y�� θ �¡ £¢�¤�¥�¤]¦(§�¨�©&¥�ª�«�¬9® ¤�¦�¯�§�ª(°�ª�«S±��¥]²�©5´³j©�¤�°B¨ ® ¤�¥�µ /°¶¯p¢S¦/°�¤]²�µ ·__̧ ¹�º�» ¼¹�»�º�½5¾�»�¿�À/Á5Â�¿�À Ã/Ä�Å
θ Æ ¾�Ç/»�¹�º�»�È(¾5ÉjÁ�Ê�¿5¾�Ê ρ̧

/¸ Æ ¹�º&»&Ë&Ì�ÍÎ Ê�º�Ê/ÏÑÐ ¾�¿�¾�Ð�Ò�ÐÓÉg»]Ô�Á5À�Ç/È(¾�Ò�Õ�Á�»�É Æ Õ�Ì�Ê Ã(Ä�Å θ
¹�»�º]Í�Ì5Ö�À

η Æ É�¿�»�É]ÂÓÉj»�Ï�º�À/Ç(È�À/Ê/È Æ Ì�»�Ç/È�¾�Õ�ÀEÍ`Ç�Éj»�Ê(Õ�»MÐ À�Ö�Ç�¾&Ð×À/ÁBÂ ¼¿�»�ÕE»�Ï(¿�À Î Ê�¿�¾&ÍØ¹�º�¾ θ = π Ù Ú ÛÜ�Ý]Þ�ß�àâá�ã�ä�Ý�å�á�àVæ�ç(á�è�ä�á�é�ß�ê�ë�ì�í�ß�ì´ç/ë�á�ß�ç/é(á�î�áÓè�ä�á ï
êjá�ð&í�ß�Þ�Ý

ρñ�ñ ò�ó�ô�õ5ö�÷]ø�ù�ú�ó�û�ô]ü�ô5ý�û�þ�ÿ�ù�þ�ò�õ���û����	ÿ5ù�ô]ø�� �� þ�û��	�`ø/ô � þ�
Xø�� ���Vòjó�ô�õ5öÓû&ô&ù�×þ/õ�� ��� õ�ô	���
Vò�� � ö� þ� ú�ò � ø�ò���ø��(õBö�û�ô � ô&ù�����û�ø�þ��������þ�ü�û���ø�û&ô�ü�ô2ÿ&ô�õ���
��ÿ�ù�� û�� � ô�ø(ô�ù����� �û�þ � ��û��	���2ú�ü�õBþ θ �ô�!"�/ø � ú�#�� � ø �ò���û�û�ô$�� %&��û��&ø�ö � �dþ � ���ÿ�ø(ô]ø'� � � ��� ô���ÿ�ô�ò��/ó���û�����ÿ�ù��
 þ/õ��(� η û��´ø/ô�õ5ö � ô ρ)*)+&,.- 
 û�ô/�Mþ�×ÿ�õ���ø�ú�ó�þ¡ô � ����õ �0�1�2�3�46587�9�:�3�;=<=>�?�@�A=BDC�?�?�E�?�FG?�H%:�3=I�<�J�<�K�L=<	I'3�>�0�B M
:�3	1 ρN*NO%PRQ S

TVU=W�U	XYU�Z�[*\�]%^�_'` a�b.c�dV_fe�ghU�i'U�e�jlkGdmdmnpo q�rmsut�r.vxw�y{z�z�|�v } ~*� �
���.�%���.���%�%���V�

�'�x�h���������h�&�m�.�m���'�x�h�����u�.�����p�������x�Y���%�p %¡�¢���£ ¤��.¥��
¦¨§{©%ª¬«u*® ¯ °�±�².³�´.µ¶±f·{²'¸V¹

º'»	¼�»=½¿¾�ÀRÁpÂ%Ã*ÄmÅ Æ¨ÇfÈÊÉÌË*Í¬Î�ÏÑÐ.Ò Ó Ô.Õ Ö=×mØ.Ø%Ù�Ú.×�Û%Ü.Ý�Þmß
à'á	â�á�ãäá�å�æ�ç�èéæ�ê=ë�ì¿á�ãäá�íïîVð*ñ*ò.æ�ó�ë ôöõ¨÷�ø ùVú û�üpý�þ�ÿ����������
	
��������������������
���
��� ���"!#��$��
�&%('*)�+��,�.- /10�24350�68719�:;:=<56 � >,? -
@�A�B�C D
EGF�HIAJ�K

L�M"N1M�O&M5N"P�Q�R�P�SUT VXWZY�[�\"]XY�^\U_5Y
[ ` a�b�c d5e
f�gih�g,j
e�j�k�l
m�n=o#n=p=n=qsr�t�u�v
w
x�y�z�{=pXn=|&n~}Xr,����y�xU{=pXn=|&n�|�y��Xr�x�z�v
w
�,z�y��.{
�����������������,������� �������Z���������=�1� ���  5¡�¢
£8¤�¥,¦
§�§�¨�©

ª�«�¬ &®�¯�®5°,±�²�®�¯�°�®�³�´�µ5¶=·�µ5¸�±�´,¹�¸"º�»5¼�¼U½�º�´¾�»�¿Uº
ÀÂÁ�Ã�½�¼



������������	�
������������������������	�� ��� ��� � ��!����"��#$�$%�
'&�(����)�
*�+-,.+�/10'243 5�0'6�7 8:9�;=<?>A@$BDCFE"G)H I J K�L�M NPOQ'M N�N�R S

T�U)V=U�WXUZY-[=\^]�_�\=`ZWXU�W$U)YZa b�\c[ de`)f�UZg$U)h-\4a _'i�jZ`)k�U�lnm�\cd�o�`-[=i�j
prq�s�t'uZv w�xzy�{?|�}-~���{ � ��� ����� ���$�=�������� �

�=�������������)�'�c�'���=���c������� ��¡"��¢¤£�¥§¦��=�©¨-£ ª��'« ���=��¦¬�£�®4¯$������¦�£
�°��£�� ±�²-³µ´¶�·¸²z¹�º'»r¼c½�¾°¿'ÀÁ Â ÃÅÄ'Æ�Ç ÈPÉ=Ä'È È�Ä�ÊË

Ì�Ì Í�Î$Í-Ï.ÍzÐrÑ�Ò�Ó"Ñ�ÔZÕ Ö©×rØ¤Ù Ú Û ÜÅÝ^Þ�ß�àPáÝ^à�Þ�â�ã ä
å'æ�çAènçÅéÅê�ë=ì�í�ë�î�êðïrçÅñ�ò�óôícõ?ö÷ î)ø ù�úµûµü�ý�þ¸ú�ÿAü���� � �����
	��� ��� �������

����� � �����
���� �!" �#$ �%'&�(�)�*,+.-�/102 �03 �!54�6.7�)�)�*�/ 8:9<;5= >�? / @�@�ACB��ED.F�G�H� 
I�J�K1L2K�M1K�N2O�P�Q�R�S�P�T�U�V1W XZYZ[ \�] ^�_.`ba�c�d�d.`fe�g
h�i�j1klj�m"j�n�oqp�r�s�t�u vxw'y5z {f| }5~�����~���~����f�����
�����"�$�3���"�'�,������������� �����������"�����¡ ���¢�£��������f¤¦¥ §¡¨"©«ª�¬®¡¯�°<±²¨

³µ´,¶f· ¸ ¹�¹�º »�¼�½�¼�½b¾�¼�¿�¿�¿�À�¸
¼�½�¸ÂÁÃ¸qÄ"¸�Å¡Æ�Ç�È�É�Ê�Ë�Ç�Ì�ÍÎÊ�Ë�ÏÑÐ$¸ÂÁ�¸�ÒµÊ�Ó�ÔÕÇ�Ö�×�Ë²Ø ÌÂ» Ù3Ú,Û�ÜÞÝ5ß"à�á â ãqä�å æ

ç�çEè.é�êZë�ç�ì�ì�ì�í�î

ïñð�ò ó<ô�õ÷ö¡õ�ò ø2ô1öqù�ó¡úûúÞóÂü¡õqò ôCýÑö�þ'ôÂó¡õ÷ø'ð÷óÂÿÂò ÿ�õ÷öqô1ü�ó
������������	�
 �����	��������������

�������������� �!�"�#���$&%�"�#�')(�"��*',+�-."�/0/ "

1�2436587�9&:<;&=�>?=A@ B6C43D2&58E&@ >GFH>JI�:H5LKJM43D=N>GFN3D7A@07�=�5?MJBL3O@0M
PGQNRJS8TVU WYX0S[Z4\DQA\D]^WDPGT&]&_4WD`�P?Q�a�bcPJQHS8QNdeU `�QNSGQfZgP?QAU \LTJ`�SL`AU PJTJa
Phb�a�`NQ�PJTJR�iHS?R?T4\D`.U Wjb�U \8X0] k l<m nNoqp�rDsNt4rDuLn<nNvgwcx[y4rDp�sOm s
z8{&zG| }&~A�L���<�N�Y� �Y�N�4�?��{����&z8�Y���4�D{����&���D�4�N���8{J����|0�?���
zG|0��{J�����&��{4�?��{&zG|����,���J�q|�zD}4�D�.� � �����J���L�H�e�c� ���4 &��¡J¢
£J¤&¥4¦&§4¨�©JªJ«J¬V&®�¯H°8°L±�®HªG±N²G¨0³´³�°?µf¨�ª?§4±�¤4°L«J®H±�¤&°8¶�·¸·J®8°L©4±�°8±
°º¹c¥&§4²DµA¨ ª?§�ª4¹6µ�¤�®q°L§4»4³�®�¦&®Dµ�¼�®D®L§½«�®D²Dµ�ª?¶�± ¾ °L§4 ¿ À
Á�Â&ÃqÃDÄ&Å4ÃDÆ.Ç È<ÃLÉJÊ�Ë?ÌÇ É4ÍJÃDÎNÊAÇ ÏJË8Ê.Ç ÐJÉ�ÐhÑ6ÊNÂ4Ã�Ð?ÆDÇ ÃDÉ4ÊNË8ÊAÇ Ð?É&ËGÌ
Ò8ÓÔÓcÒDÕLÖØ× ÙÛÚ&ÜJÝ?ÞA× ß´Ö�à�á?ß´âV× ã<ÒDÙ&ÞA× á?Ù&ÝGä�ÕLá?Ù4âJÜ&ÕDÖ�á?å.Þ<á�æJÒ8ÙJÞ�Ü4æ
æ4á?Þ�ÞA× çV×0ä´×�Ö�×0ÒDÞ�ÓcáGå^Þ�Ö�ÜJâ�èe× Ù&é½ÖNêJÒ,ÕDê4ÝLå�éJÒ,ÕDÝLå�åë× ÒDå�ÒLÙJÒ8å�éhè
Þ�æ4ÒDÕDÖNå�Ü4ãì×0Ùâ&ÒDÖ�ÝG×0äNí

îï&ðJï4ñLòHó4ï�ðJñGïhô�õGöV÷ùø�öeú&òhõDû�ú�üLý4þ&þ�ÿ&üëõ��8ý���ü������4ÿ8þ 	�
�


