
Êîìïðåññîðíûå ñòàíöèè ìàãèñòðàëüíûõ ãà-
çîïðîâîäîâ Óêðàèíû ÿâëÿþòñÿ ýíåðãîåìêèìè è
ñëîæíûìè ñ òåïëîòåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
îáúåêòàìè ãàçîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìû. Â öåëîì
îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâðåìåííûé ìîùíûé,
íàñûùåííûé ðàçëè÷íûì îáîðóäîâàíèåì òåïëî-
ýíåðãåòè÷åñêèé îáúåêò, äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî
íàïðàâëåíà íà ýôôåêòèâíîå âûïîëíåíèå ãëàâ-
íîé çàäà÷è — òðàíñïîðòèðîâêó ïðèðîäíîãî ãàçà
ñ îäíîâðåìåííûì îáåñïå÷åíèåì âûñîêîãî óðîâ-
íÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è íàäåæíîñòè
ýêñïëóàòàöèè ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ è ÷åëîâå÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Îñíîâíûì îáîðóäîâàíèåì êîìïðåññîðíûõ
ñòàíöèé ÿâëÿþòñÿ ñòàöèîíàðíûå ãàçîïåðåêà÷è-
âàþùèå àãðåãàòû, òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êîòî-
ðûõ îïðåäåëÿåò ðåæèìû è íàäåæíîñòü ýêñïëóà-
òàöèè îáúåêòà â öåëîì.

Àêòóàëüíîñòü

Ãàçîïåðåêà÷èâàþùèé àãðåãàò (ÃÏÀ) íà êîì-
ïðåññîðíîé ñòàíöèè (ÊÑ) äîëæåí îáåñïå÷èâàòü
ýôôåêòèâíóþ òðàíñïîðòèðîâêó ïðèðîäíîãî ãàçà
ïî ìàãèñòðàëüíîìó ãàçîïðîâîäó çà ñ÷åò êîìïðè-
ìèðîâàíèÿ åãî íàãíåòàòåëåì, êîòîðûé ïðèâîäèò-
ñÿ â äåéñòâèå ãàçîòóðáèííîé óñòàíîâêîé (ÃÒÓ),
â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò îñåâîé êîìïðåññîð
(ÎÊ), ãàçîâàÿ òóðáèíà (ÃÒ), ïîäîãðåâàòåëü âîç-
äóõà (ÏÏ) è êàìåðà ñãîðàíèÿ (ÊÑ).

Îïðåäåëåíèå ðåàëüíîãî ôàêòè÷åñêîãî ôóíê-
öèîíàëüíî-òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÃÏÀ ïðåäó-
ñìàòðèâàåò îïðåäåëåíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìà-
öèè îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ è ïîêàçà-
òåëåé ýêñïëóàòàöèè, îòêëîíåíèé ýòèõ çíà÷åíèé
îò íîðìàòèâíûõ âåëè÷èí, íàëè÷èå äåôåêòîâ è
ïîâðåæäåíèé, âûÿâëåíèå ïðè÷èí è ìåõàíèçìîâ
èõ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ [1].

Èñïîëüçîâàíèå äîñòîâåðíûõ çíà÷åíèé ïàðà-
ìåòðîâ è âåëè÷èí îòíîñèòåëüíî ôàêòè÷åñêîãî
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãàçîïåðåêà÷èâàþùåãî
îáúåêòà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàòðàòû
íà ïîääåðæêó ÃÏÀ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, îïòè-
ìèçèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïîâû-
ñèòü íàäåæíîñòü òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà, îñóùå-
ñòâëÿòü ïðîãíîçèðîâàíèå âûðàáîòêè ðàáî÷åãî
ìîòîðåñóðñà àãðåãàòà, ÷òî â öåëîì ïîâûñèò óðî-
âåíü ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ãàçîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìû

Óêðàèíû [2].

Èññëåäîâàíèå èäåíòèôèêàöèè
ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÃÏÀ

Ôàêòè÷åñêîå òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ÃÏÀ
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåíèåì ôàêòè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýêñïëóàòàöèè è ðàáî÷åãî ñî-
ñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì ïðîâå-
äåíèåì âû÷èñëåíèé ïîêàçàòåëåé ýêñïëóàòàöèè
îáîðóäîâàíèÿ.
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Ñèñòåìíûé àíàëèç áàçîâûõ ìåòîäèê
èäåíòèôèêàöèè ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

ãàçîïåðåêà÷èâàþùèõ àãðåãàòîâ êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ìåòîäû èäåíòèôèêàöèè ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãàçîïåðå-
êà÷èâàþùèõ àãðåãàòîâ êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé. Ïðîâåäåí àíàëèç áàçîâûõ ìåòîäèê c
îïðåäåëåíèåì îñíîâíûõ íåäîñòàòêîâ è äîñòîèíñòâ ðàññìàòðèâàåìîé èäåíòèôèêàöèè.
Ïðåäëîæåí ñïîñîá ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãàçî-
ïåðåêà÷èâàþùèõ àãðåãàòîâ ñ ïðèâåäåííûì àëãîðèòìîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ äåéñòâèé,
êîòîðûé ïîçâîëèò ïîëó÷àòü îáúåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ î åãî òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è
îñóùåñòâëÿòü êîððåêòíîå ïðîãíîçèðîâàíèå ðàáîòû àãðåãàòîâ è óñòàíîâîê. Óñòíîâëåíà
ñóùåñòâåííàÿ ñëîæíîñòü è âçàèìîçàâèñèìîñòü âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, âåëè÷èí,
ïàðàìåòðîâ íà ôàêòè÷åñêèå äàííûå è ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ
èäåíòèôèêàöèè õàðàêòåðèñòèê. Áèáë. 12, ðèñ. 1.
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òîäîëîãèÿ, ïàðàìåòðû, ôàêòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.
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Äëÿ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñî-
ñòàâíûõ ÷àñòåé è ÃÏÀ â öåëîì ïðîâîäÿòñÿ çà-
ìåðû íåêîòîðûõ êîíñòðóêòèâíûõ, àýðîäèíà-
ìè÷åñêèõ è òåïëîâûõ âåëè÷èí, îñóùåñòâëÿþò-
ñÿ ýêñïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ óçëîâ è ñàìî-
ãî àãðåãàòà äî è ïîñëå ðåìîíòîâ. Îñíîâíîé öå-
ëüþ òàêèõ çàìåðîâ è èñïûòàíèé ÿâëÿåòñÿ
îïðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ïàðàìåò-
ðîâ è âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùèõ ðåàëüíîå ñî-
ñòîÿíèå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé è àãðåãàòà â öåëîì.
Ïðè ýòîì îïðåäåëÿåìûå âåëè÷èíû õàðàêòåðè-
çóþò ýíåðãåòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ÃÏÀ, à èõ
îòêëîíåíèå îò íîìèíàëüíûõ âåëè÷èí ÿâëÿåòñÿ
ïîêàçàòåëåì ðåàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ÃÏÀ [3].

Öåëüþ êîíòðîëÿ è ìîíèòîðèíãà õàðàêòåðè-
ñòèê ýêñïëóàòàöèè ÃÏÀ îñíîâíîãî è âñïîìîãà-
òåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÊÑ ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëü
åãî ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ïîëó÷åíèå îïåðà-
òèâíîé â ðåàëüíîì âðåìåíè èíôîðìàöèè ñ âîç-
ìîæíîñòüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ åãî âîçìîæíîãî
ñîñòîÿíèÿ íà áëèæàéøèå èëè äîëãîñðî÷íûå
ñðîêè. Öåëü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîèò â ïëàíè-
ðîâàíèè ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ ðå-
ìîíòíûõ ðàáîò.

Îòñóòñòâèå íàó÷íî îáîñíîâàííîé ìåòîäèêè
îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÃÏÀ
ñîçäàåò ïðåïÿòñòâèÿ îòíîñèòåëüíî âîçìîæíîñòè
è öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ åãî ñî-
ñòîÿíèÿ íà ïåðñïåêòèâó.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóþùèå ìåòî-
äèêè îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ è âåëè÷èí ýêñ-
ïëóàòàöèè ÃÏÀ áàçèðóþòñÿ íà ïîêàçàòåëÿõ
ïðèáîðîâ è ñïðàâî÷íûõ è ïàñïîðòíûõ âåëè÷è-
íàõ è íå îòðàæàþò ôàêòè÷åñêèõ èõ çíà÷åíèé ïî
ðàçíûì ïðè÷èíàì.

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì íåêîòîðûå îñíîâ-
íûå ìåòîäèêè áîëåå ïîäðîáíî.

Íàèáîëåå ïîëíî ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ôàê-
òè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è âåëè÷èí ýêñïëóàòàöèè
ÃÏÀ èçëîæåíû â «Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ ïî
îïðåäåëåíèþ ìîùíîñòè è îöåíêå òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ïðîòî÷íîé ÷àñòè ãàçîïåðåêà÷èâàþ-
ùèõ àãðåãàòîâ ñ òóðáîïðèâîäîì» [4], ãäå ïðåä-
ñòàâëåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ìåòîäèêè èçìå-
ðåíèÿ è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ èñïûòàíèé.

Íàïðèìåð, îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè è òåõíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÃÒÓ îñóùåñòâëÿåòñÿ íåñêîëü-
êèìè ìåòîäàìè: 1 — ïî ñòåïåíè ðàñøèðåíèÿ â
òóðáèíå; 2 — ïî ñòåïåíè ñæàòèÿ â êîìïðåññîðå;
3 — ïî ïàðàìåòðàì ãàçà â íàãíåòàòåëå; 4 — ïî
ðàñõîäó öèêëîâîãî âîçäóõà ÷åðåç êîìïðåññîð;
5 — ïî õàðàêòåðèñòèêàì íàãíåòàòåëÿ; 6 — ïî
íåïðÿìûì ïàðàìåòðàì; 7 — ïî ðàñõîäàì òîï-
ëèâíîãî ãàçà. Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
öåíòðîáåæíûõ íàãíåòàòåëåé ïðîèçâîäèòñÿ ïî

ïàðàìåòðàì ãàçà â íàãíåòàòåëå (ìåòîä 3), êîòî-
ðûé ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå äîñòîâåðíûì.

Ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü ìåòîäîâ îöåíêè
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÃÒÓ (çà èñêëþ÷åíèåì
ìåòîäà 7), ðàçëè÷àþòñÿ â ÷àñòè îïðåäåëåíèÿ
ýêñïëóàòàöèîííîé ìîùíîñòè. Îäíîâðåìåííî ñ
ýòèì ìåòîäû èìåþò îäèíàêîâûå àëãîðèòìû ðàñ-
÷åòà êîýôôèöèåíòà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ KN,
êîòîðûé âêëþ÷àåò îïåðàöèè ïî ïðèâåäåíèþ
ìîùíîñòè ê íîðìàëüíûì àòìîñôåðíûì óñëîâè-
ÿì è íîìèíàëüíîé òåìïåðàòóðå ïåðåä òóðáèíîé.
Ìåòîä 7 ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü êîýôôèöèåíò KN
íåïîñðåäñòâåííî â ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèÿõ
ðàáîòû àãðåãàòà.

Ìåòîä 5 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñî çíà÷èòåëü-
íûìè îãðàíè÷åíèÿìè, à èìåííî: èìåþùèåñÿ êîí-
ñòðóêòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè íàãíåòàòåëÿ òî÷íî
ñîîòâåòñòâóþò òèïó è ðàçìåðàì êîëåñà, ñîñòîÿ-
íèå ãàçîâîãî òðàêòà öåíòðîáåæíîãî íàãíåòàòåëÿ
(ÖÁÍ) óäîâëåòâîðèòåëüíîå; çàçîðû â ëàáèðèíò-
íûõ óïëîòíåíèÿõ äèñêà è ðàáî÷åãî êîëåñà íå
èìåþò îòêëîíåíèé îò íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé.

Â ýòîì ñëó÷àå ðàçíèöà ìåæäó âåëè÷èíàìè
ìîùíîñòè, ðàññ÷èòàííûå ïî ìåòîäàì 3 è 5, ìî-
æåò ïðåâûøàòü 5–6 %. Òàêîå ðàñõîæäåíèå êàñà-
åòñÿ è ðàçíîãëàñèÿ çíà÷åíèé ýôôåêòèâíîãî
ÊÏÄ. Ïðè ýòîì ïðè îïðåäåëåíèè ðàçëè÷èÿ â
âåëè÷èíàõ ìîùíîñòè è ÊÏÄ ÖÁÍ íå ó÷èòûâà-
þòñÿ âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû
äðóãèõ óçëîâ ÃÏÀ, à èìåííî ÃÒÓ, êîòîðàÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì âíåøíèõ è âíóò-
ðåííèõ íåîáðàòèìîñòåé.

Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè ÖÁÍ
ïî äàííîìó ìåòîäó êîñâåííî ó÷èòûâàåò ìåõàíè-
÷åñêèå ïîòåðè ìîùíîñòè â ïîäøèïíèêàõ ÖÁÍ.
Ïðåäîñòàâëÿåìûå çíà÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïî-
òåðü äëÿ àãðåãàòîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ â äàííîé
ìåòîäèêå ìîãóò íå ñîîòâåòñòâîâàòü ñóùåñòâóþ-
ùåìó äåéñòâèòåëüíîìó ñîñòîÿíèþ.

Â ðàçäåëàõ 2–5 ðàáîòû [4] ïðèâåäåíû äàí-
íûå, íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé è ïðèâåäåííîé ìîùíîñòè
ÃÒÓ, ÊÏÄ ÖÁÍ è îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ãàçîâîçäóøíîãî òðàêòà óñòàíîâîê è íàãíå-
òàòåëåé òèïà ÃÒ-700-5, (ÃÒÊ-5), ÃÒ-750-6,
ÃÒÊ-10 (ÏÎ ÍÇË); ÃÒ-6-750, ÃÒÍ-6 (ÏÎ
ÒÌÇ); ÃÏÀ-Ö-6,3 (ÑÔ ÑÊÁ, ÒÕÌ, ÕÊÁÌ);
ÃÒÍ-10² (êîíñòðóêöèÿ General Electric).

Ìàòåðèàëû ðàçäåëà 6 ðàáîòû [4] ïîçâîëÿ-
þò äàòü ïðèáëèæåííóþ îöåíêó âëèÿíèÿ õàðàê-
òåðíûõ äåôåêòîâ ïðîòî÷íîé ÷àñòè ÃÏÀ íà ñíè-
æåíèå ìîùíîñòè, êîòîðàÿ äîñòèãàåòñÿ ÃÒÓ, è
ÊÏÄ ÖÁÍ, íî îòñóòñòâóåò ìåõàíèçì ôèêñàöèè
âåëè÷èíû ýòèõ äåôåêòîâ.

Ìåòîäèêà ñîäåðæèò èçëîæåíèå îñíîâíûõ
ïîëîæåíèé, íàáîð íåîáõîäèìûõ èñõîäíûõ äàí-
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íûõ è àëãîðèòìû èõ îáðàáîòêè, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò ïðîâîäèòü â óñëîâèÿõ ÊÑ îïåðàòèâíóþ
îöåíêó òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîòî÷íîé ÷àñòè
ÃÏÀ, ýêñïëóàòèðóåìûõ íà ìàãèñòðàëüíûõ ãàçî-
ïðîâîäàõ, à òàêæå âûÿâëÿòü íàëè÷èå ïàðàçèò-
íûõ ïåðåòîêîâ â îáâÿçêå êîìïðåññîðíûõ ñòàí-
öèé. Èñõîäíûå äàííûå è àëãîðèòìû ðàñ÷åòà
ïðåäñòàâëåíû â åäèíîé òàáëè÷íîé ôîðìå, óäîá-
íîé äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Íî â íåé
óêàçàíî, ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîòåõíè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ äîñòàòî÷íî ïðîâåñòè èñïûòàíèÿ
òîëüêî íà îäíîì (ýêñïëóàòàöèîííîì) ðåæèìå.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ìåòîäèêè ïðèìåíÿþò-
ñÿ è â ÑÎÓ 60.3–30019801–011 [5], ãäå èçìåíå-
íû óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ íåîáõîäèìûõ çàìåðîâ è
òðåáîâàíèé ê íèì.

Ìåòîäû Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî öåíòðà
«Òåõäèàãàç» áàçèðóþòñÿ íà ïîëîæåíèÿõ ÑÎÓ
60.3–30019801–011 è ÿâëÿþòñÿ ôàêòè÷åñêè åãî
ìîäèôèêàöèåé. Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè òà-
êîé ìîäèôèöèðîâàííîé ìåòîäèêè îáóñëîâëåíà
íåâîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ
ìåòîäîâ [5] îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû
èç-çà îòñóòñòâèÿ âîçìîæíîñòè ïðÿìîãî èçìåðå-
íèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàãíåòàòåëÿ ïðè èñïû-
òàíèÿõ, íàïðèìåð, ïðè îòñóòñòâèè òåõíè÷åñêîé
âîçìîæíîñòè èçìåðåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà
êîíôóçîðå íàãíåòàòåëÿ.

Îñíîâíîé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ êîýôôè-
öèåíòîâ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è èñïîëüçîâà-
íèÿ áàçîâûõ (ïàñïîðòíûõ) õàðàêòåðèñòèê ñîâ-
ïàäàåò ñ ïîëîæåíèÿìè ÑÎÓ 60.3–30019801–011
[5]. Îòëè÷èå ïðèâåäåííîé â ìåòîäèêå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè îò ïîðÿäêà ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ [5] çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè
îáúåìíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàãíåòàòåëÿ, êî-
òîðàÿ, ñîãëàñíî ýòîé ìåòîäèêå, îïðåäåëÿåòñÿ èç
«Àòëàñà ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê öåíòðî-
áåæíûõ íàãíåòàòåëåé ÃÏÀ» [6], èñïîëüçóåìîé â
ÄÊ «Óêðòðàíñãàç».

Ãàçîïåðåêà÷èâàþùèå àãðåãàòû íà ìàãèñò-
ðàëüíûõ ãàçîïðîâîäàõ èìåþò áîëüøèå íàðàáîò-
êè ìîòîðåñóðñà, ÷òî âåäåò ê óñèëåíèþ òðåáîâà-
íèé òî÷íîñòè èçìåðåíèé õàðàêòåðíûõ âåëè÷èí
è ïàðàìåòðîâ.

Â 2010 ã. ÍÏÖ «Òåõäèàãàç» ÄÊ «Óêð-
òðàíñãàç» ðàçðàáîòàë âðåìåííûå ìåòîäèêè ðàñ-
÷åòà òåïëîòåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îòäåëüíûõ
ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé ãàçîïåðåêà÷èâàþùèõ
àãðåãàòîâ ÃÒ-750-6 [7] è ÃÒÊ-10-4 [8].

Ìåòîäèêà [7] óñòàíàâëèâàåò ïðàâèëà îïðå-
äåëåíèÿ è êîíòðîëÿ òåïëîòåõíè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ÃÏÀ ñ ãàçîòóðáèííûì äâèãàòåëåì òèïà
ÃÒ-750-6. Ìåòîäèêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà êîì-
ïðåññîðíûå ñòàíöèè ãàçîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìû
äî÷åðíåé êîìïàíèè «Óêðòðàíñãàç» Íàöèîíàëü-

íîé àêöèîíåðíîé êîìïàíèè «Íàôòîãàç Óêðàè-
íû» è ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäÿùèì ìåòîäè÷åñêèì ìà-
òåðèàëîì äëÿ îðãàíèçàöèé, êîíòðîëèðóþùèõ òå-
ïëîòåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÃÏÀ ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ÃÒÄ â ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèÿõ.

Ìåòîäèêà [8] óñòàíàâëèâàåò ïðàâèëà îïðå-
äåëåíèÿ è êîíòðîëÿ òåïëîòåõíè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé òèïà ÃÒÊ-10-4
è èìååò òàêîå æå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Îñîáåííîñòüþ ìåòîäèê [4–9] ÿâëÿåòñÿ îò-
ñóòñòâèå îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðà âëèÿíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ âåëè÷èí è ïàðàìåòðîâ íà îñíîâíûå ïî-
êàçàòåëè ýêñïëóàòàöèè è ìåòîäû ðàñ÷åòà ïî-
ãðåøíîñòè èçìåðåíèé äàííûõ âåëè÷èí. Êðîìå
òîãî, âíå çîíû âíèìàíèÿ îñòàåòñÿ âîïðîñ ó÷åòà
ðàçíèöû çíà÷åíèé èçìåðåííûõ âåëè÷èí è ïàðà-
ìåòðîâ ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ îò ôàêòè÷åñêèõ èõ
çíà÷åíèé ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ èçìåíåíèé èõ ñî-
ñòîÿíèÿ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ îáùåãî ñîñòîÿíèÿ
ÃÏÀ è óñëîâèé åãî íàäåæíîé ýêñïëóàòàöèè.

Àíàëèç âûøåïðèâåäåííûõ ìåòîäèê ïîçâî-
ëÿåò ñäåëàòü îáùèé âûâîä î òîì, ÷òî îíè äî
êîíöà íå ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ôàêòè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ, îñíîâàííûå íà
ìíîãèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ, èìåþò îïðåäåëåííûå
íåó÷òåííûå ïîãðåøíîñòè, íå â ïîëíîé ìåðå îïå-
ðèðóþò èçìåðåííûìè ïàðàìåòðàìè è ïîýòîìó
íå ìîãóò äàòü îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè î åãî
òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è íå ïîçâîëÿþò îñóùå-
ñòâëÿòü êîððåêòíîå ïðîãíîçèðîâàíèå ðàáîòû àã-
ðåãàòîâ è óñòàíîâîê.

Ñïîñîá ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè
ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÃÏÀ

Îòñóòñòâèå îáùåìåòîäè÷åñêîãî íàó÷íî îáî-
ñíîâàííîãî ïîäõîäà ê îïðåäåëåíèþ ôàêòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîçäàåò îïðåäåëåííûé èí-
ôîðìàöèîííûé âàêóóì â ïëàòôîðìàõ ñèñòåì àâ-
òîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ, ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé àãðåãàòîâ è ìîæåò ïðèâåñ-
òè ê ïîãðåøíîñòÿì â óïðàâëåíèè àïïàðàòàìè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì è ñîçäàíèÿ äåé-
ñòâóþùèõ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ,
ðàáîòà êîòîðûõ ïî óïðàâëåíèþ àïïàðàòàìè áà-
çèðóåòñÿ íà ðåàëüíûõ è îáúåêòèâíûõ çíà÷åíèÿõ
ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïðåäëîæåí ñïîñîá
ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ôàêòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ÃÏÀ êîìïðåññîðíîé ñòàíöèè
[11]. Îí ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü îïðåäåëåíèå
ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî è îñ-
íîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÊÑ, ìîæåò áûòü ïîëî-
æåí â îñíîâó ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îòðàñëåâûõ
ñòàíäàðòîâ ñ îïðåäåëåíèåì àëãîðèòìà îïòèìèçà-
öèè è îáùåé ìåòîäîëîãèè óëó÷øåíèÿ óñëîâèé
ýêñïëóàòàöèè àãðåãàòîâ è óñòàíîâîê íà ðåàëü-
íîì îáúåêòå òðàíñïîðòà ãàçà.
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Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõå-
ìà ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà, àëãî-

ðèòì äåéñòâèé è çàäà÷è, âûïîëíÿåìûå äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà.
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Ìåòîäèêà ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè
ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÃÏÀ ÊÑ ñîñòîèò èç
ïîñëåäîâàòåëüíîé ðåàëèçàöèè ñëåäóþùèõ äåé-
ñòâèé (ýòàïû 1–6): 1 — îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ
è âñïîìîãàòåëüíûõ âåëè÷èí è èçìåðèòåëüíûõ
îáúåêòèâíûõ è òî÷íûõ ïàðàìåòðîâ è ïîêàçàòå-
ëåé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ; 2 — èäåíòèôèêàöèÿ
îñíîâíûõ âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùèõ òåõíè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ÃÏÀ ñ
ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, êîòî-
ðûå îáúåäèíÿþò îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå
âåëè÷èíû; 3 — êîìïëåêñíûé ïàðàìåòðè÷åñêèé
àíàëèç è ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé ðåàëüíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ ïàñïîðòíûìè äàííûìè;
4 — âûÿâëåíèå ïîãðåøíîñòè èäåíòèôèêàöèè
ïàðàìåòðîâ è ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê; 5 —
ïðåäîñòàâëåíèå âûâîäîâ îòíîñèòåëüíî ðåàëüíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ àãðåãàòà íà îñíîâàíèè ïðîâåäåí-
íîé èäåíòèôèêàöèè ïàðàìåòðîâ ýêñïëóàòàöèè è
ðåêîìåíäàöèé äëÿ íàäåæíîé ðàáîòû îáîðóäîâà-
íèÿ; 6 — îïðåäåëåíèå ðåàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
è ñîñòàâëåíèå áàíêà äàííûõ ôàêòè÷åñêèõ âåëè-
÷èí ýêñïëóàòàöèè.

Íà ýòàïå 1 ïðåäëîæåííîé ïàðàìåòðè÷åñêîé
èäåíòèôèêàöèè ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãà-
çîïåðåêà÷èâàþùåãî àãðåãàòà êîìïðåññîðíîé
ñòàíöèè îïðåäåëÿþò îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëü-
íûå âåëè÷èíû, êîòîðûå èçìåðÿþòñÿ ïðèáîðàìè
è íåîáõîäèìû äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñ÷åòà.

Íà ýòàïå 2 îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ
âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùèõ òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ÃÏÀ ñ ïîìîùüþ
ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, êîòîðûå îáúåäè-
íÿþò îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå ïàðàìåòðû.

Ïðåäëîæåíî îïðåäåëåíèå ñëåäóþùèõ ñåìè
îñíîâíûõ âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùèõ òåõíè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ÃÏÀ:
ïðèâåäåííûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà; ìîù-
íîñòü ÃÏÀ; êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
ÃÒÓ; ÊÏÄ íàãíåòàòåëÿ; ïðèâåäåííàÿ ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ âàëà òóðáèíû íàãíåòàòåëÿ; ïðèâåäåí-
íàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà òóðáèíû âûñîêîãî
äàâëåíèÿ; ìàêñèìàëüíàÿ ïðèâåäåííàÿ òåìïåðà-
òóðà íà âûõîäå èç ñèëîâîé òóðáèíû èëè íà âû-
õëîïå ÃÏÀ ïåðåä ðåãåíåðàòîðîì.

Íà ýòàïå 3 ðàññ÷èòûâàþòñÿ îñíîâíûå âåëè-
÷èíû, õàðàêòåðèçóþùèå òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ÃÏÀ, ïîñëå ÷åãî ïðî-
èñõîäèò êîìïëåêñíûé ïàðàìåòðè÷åñêèé àíàëèç
è ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé ðåàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ ñ ïàñïîðòíûìè äàííûìè. Äëÿ
ýòîãî ñíà÷àëà êàæäûé îñíîâíîé ïàðàìåòð ñðàâ-
íèâàåòñÿ ñ ïàñïîðòíûìè è îïòèìàëüíûìè çíà÷å-
íèÿìè, à â ñëó÷àå íåñîîòâåòñòâèÿ êàêîãî-ëèáî
îñíîâíîãî ïàðàìåòðà ïðîâåðÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå
âåëè÷èí, êîòîðûå èçìåðÿþòñÿ èçìåðèòåëüíûìè
ïðèáîðàìè, êîòîðûå âõîäÿò â ýòîò ïàðàìåòð.

Íà ýòàïå 4 ïðîèñõîäèò âûÿâëåíèå ïîãðåøíî-
ñòè èäåíòèôèêàöèè ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Íà ýòàïå 5 ïðîèñõîäèò ïðåäîñòàâëåíèå âû-
âîäîâ îòíîñèòåëüíî ðåàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ àãðåãà-
òà íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîé èäåíòèôèêàöèè
ïàðàìåòðîâ ýêñïëóàòàöèè è ðåêîìåíäàöèé äëÿ
íàäåæíîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ.

Íà ýòàïå 6 ïðîèñõîäèò îïðåäåëåíèå ðåàëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê è ñîñòàâëåíèå áàíêà äàííûõ
ôàêòè÷åñêèõ âåëè÷èí ýêñïëóàòàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èç-
âåñòíî íåñêîëüêî ìåòîäîâ è ìîäåëåé äèàãíîñòè-
êè ÃÏÀ, íî åäèíûé ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ðåøå-
íèþ çàäà÷è îöåíêè ôàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ÃÏÀ íà îñíîâå ýòèõ ìåòîäîâ äî ñèõ
ïîð íå ñîçäàí.

Ê îáùèì ïðîáëåìàì âûøåóïîìÿíóòûõ ìå-
òîäèê îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ÃÏÀ ñëåäóåò îòíåñòè [10]: à) îãðàíè÷åííóþ íî-
ìåíêëàòóðó èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ; á) áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ è íå ó÷òåííûõ ïî-
ãðåøíîñòåé îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ; â) íå-
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî øòàòíûõ êàíàëîâ èçìå-
ðåíèÿ ïàðàìåòðîâ; ã) ñëîæíîñòü ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â îñíîâ-
íûõ óçëàõ ÃÏÀ; ä) íåâîçìîæíîñòü àíàëèòè÷å-
ñêîãî ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé; å) îò-
ñóòñòâèå ñîâðåìåííîé ìåòîäè÷åñêîé áàçû ïðîâå-
äåíèÿ äîñòîâåðíûõ òåïëîòåõíè÷åñêèõ è ãàçîäè-
íàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ÃÏÀ.

Àíàëèç áàçîâûõ ìåòîäèê [4–9] ñâèäåòåëüñò-
âóåò î ñóùåñòâåííîé ñëîæíîñòè è âçàèìîçàâèñè-
ìîñòè âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, âåëè÷èí,
ïàðàìåòðîâ íà ôàêòè÷åñêèå äàííûå è ýêñïëóà-
òàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü òðåáóåò ðàç-
ðàáîòêè ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ èäåí-
òèôèêàöèè õàðàêòåðèñòèê.

Âûâîäû

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåí-
òèôèêàöèè ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãàçîïåðå-
êà÷èâàþùåãî àãðåãàòà êîìïðåññîðíîé ñòàíöèè [11]
ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü ñ áîëüøîé òî÷íî-
ñòüþ ôàêòè÷åñêèå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè
ñîñòîÿíèÿ ÃÏÀ, îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü îñóùåñò-
âëåíèÿ ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà ïàðàìåòðîâ â
ðåàëüíîì âðåìåíè, ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óìåíü-
øèòü çàòðàòû íà ïîääåðæàíèå ÃÏÀ â ðàáîòîñïî-
ñîáíîì ñîñòîÿíèè çà ñ÷åò îáúåêòèâíîé èíôîðìà-
öèè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëàíîâ ðåìîíòîâ è ðåíî-
âàöèè îáîðóäîâàíèÿ ÊÑ ÃÒÑ è îïòèìèçèðîâàòü
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ñ ïîâûøåíèåì íà-
äåæíîñòè òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà, îñóùåñòâëÿòü
êîìïëåêñíûé ñèñòåìíûé àíàëèç ðåàëüíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è îïðåäåëåíèå îïòèìàëü-
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íûõ ðåæèìîâ åãî çàãðóçêè ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè [12].
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Ñèñòåìíèé àíàë³ç áàçîâèõ ìåòîäèê
³äåíòèô³êàö³¿ ôàêòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê

ãàçîïåðåêà÷óâàëüíèõ àãðåãàò³â êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é

Ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ ìåòîäè ³äåíòèô³êàö³¿ ôàêòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ãàçîïåðåêà÷óâàëü-
íèõ àãðåãàò³â êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é. Ïðîâåäåíî àíàë³ç áàçîâèõ ìåòîäèê ç âèçíà÷åí-
íÿì îñíîâíèõ íåäîë³ê³â òà ïåðåâàã ðîçãëÿíóòî¿ ³äåíòèô³êàö³¿. Çàïðîïîíîâàíî ñïîñ³á
ïàðàìåòðè÷íî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ ôàêòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ãàçîïåðåêà÷óâàëüíèõ àãðåãàò³â
ç íàâåäåíèì àëãîðèòìîì ïîñë³äîâíèõ ä³é, ÿêèé äàñòü çìîãó îòðèìóâàòè îá’ºêòèâíó ³í-
ôîðìàö³þ ïðî éîãî òåõí³÷íèé ñòàí òà çä³éñíþâàòè êîðåêòíå ïðîãíîçóâàííÿ ðîáîòè àã-
ðåãàò³â òà óñòàíîâîê. Âñòàíîâëåíî ñóòòºâó ñêëàäí³ñòü òà âçàºìîçàëåæí³ñòü âïëèâó ð³ç-
íèõ ôàêòîð³â, âåëè÷èí, ïàðàìåòð³â íà ôàêòè÷í³ äàí³ òà åêñïëóàòàö³éí³ õàðàêòåðèñòè-
êè òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ òà íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáëåííÿ ñó÷àñíèõ ï³äõîä³â òà ìåòî-
ä³â ³äåíòèô³êàö³¿ õàðàêòåðèñòèê. Á³áë. 12, ðèñ. 1.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãàçîïåðåêà÷óâàëüíèé àãðåãàò, ðåàëüíèé ñòàí îáëàäíàííÿ, ìåòîäîëîã³ÿ,
ïàðàìåòðè, ôàêòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè.
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System Analysis of Basic Methods
for Identifying Actual Characteristics

of Gas Pumping Units for Compressor Stations

This paper considers the basic methods for identifying the actual characteristics of gas
pumping units of compressor stations. The analysis of basic procedures to identify advan-
tages and disadvantages of identifying the actual characteristics of gas pumping units of
compressor stations has been conducted. The authors propose a method of parametric
identification of the actual characteristics of the gas pumping unit with the use of the se-
quential action algorithm that will enable you to obtain objective information about its
technical condition and carry out the correct prediction of operation of units and installa-
tions. The paper points to the essential complexity and interdependence of influence of
different factors, variables, parameters on actual data and operational characteristics of
the process equipment and to the need to develop the modern approaches and methods
for identifying the characteristics. Bibl. 12.
Key words: gas compressor units, real condition of the equipment, methodology, parame-
ters, the actual characteristics.


