
Íîâûå ìåòîäû çàùèòû ìåòàëëîïðîäóêöèè
íà ïåðèîä òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ îñíîâà-
íû íà ïðèìåíåíèè ëåòó÷èõ èíãèáèòîðîâ êîððî-
çèè (ËÈÊ). Îäíàêî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàçðà-
áîòàííûõ â ïðîøëîì ËÈÊ íå îòâå÷àåò ñîâðå-
ìåííûì ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. Ê òîìó æå
ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ËÈÊ â ðåçóëüòàòå ìíîãî-
ñòàäèéíîãî ñèíòåçà â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ —
çàäà÷à ñëîæíàÿ è äîðîãîñòîÿùàÿ. Ïîýòîìó âàæ-
íûì íàïðàâëåíèåì â ñîçäàíèè íîâûõ ËÈÊ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîèñê êðóïíîòîííàæíûõ îòõîäîâ èëè
ïîëóïðîäóêòîâ, ñîäåðæàùèõ àêòèâíûå èíãèáè-
ðóþùèå êîìïîíåíòû, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ðå-
ñóðñîñáåðåæåíèÿ.

Ïåðñïåêòèâíûì ñûðüåì äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîòè-
âîêîððîçèîííûõ êîìïîçèöèé ËÈÊ ÿâëÿþòñÿ
ðàñòèòåëüíûå îòõîäû, îáðàçóþùèåñÿ â îãðîì-
íûõ êîëè÷åñòâàõ ïðè ïåðåðàáîòêå ëåêàðñòâåííî-
ãî è ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè [1, 2]. Ðàñòèòåëüíîå
ñûðüå èìååò ìíîãîêîìïîíåíòíûé õèìè÷åñêèé ñî-

ñòàâ è ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì èñòî÷íèêîì îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, øèðîêî èñïîëüçóåìûõ â
ïðàêòèêå ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòû [3–5].

Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ËÈÊ â Óêðàèíå íàè-
áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò òåõíè÷åñêàÿ
êóëüòóðà ðàïñ. Ïîñëå åãî ïåðåðàáîòêè îáðàçó-
þòñÿ ñîòíè òîíí îòõîäîâ, êîòîðûå íå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû êàê êîðì äëÿ æèâîòíûõ, à
ïåðèîä èõ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ â ïðèðî-
äå ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè ëåò. Ïðè ðàçðàáîòêå
ËÈÊ îñîáåííî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
íàèáîëåå ïðîñòîé, íî â òî æå âðåìÿ ìàêñèìàëü-
íî ýôôåêòèâíîé ñõåìû èçâëå÷åíèÿ èíãèáèðóþ-
ùèõ êîìïîíåíòîâ èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì öåëåíàïðàâëåííîå âûäåëåíèå îïðå-
äåëåííûõ àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ñûðüÿ ïîçâî-
ëèò ïîëó÷èòü ËÈÊ ñ âûñîêîé ïðîòèâîêîððîçè-
îííîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïðè íèçêèõ ýêîíîìè÷å-
ñêèõ çàòðàòàõ.

Ê òðàäèöèîííûì è íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûì ìåòîäàì ýêñòðàêöèè îòíîñÿòñÿ ñòàòè÷å-
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Âçàèìîñâÿçü ìåòîäà ýêñòðàêöèè è ïðîòèâîêîððîçèîííîé
ýôôåêòèâíîñòè ëåòó÷èõ ôðàêöèé øðîòà ðàïñà

Öåëüþ ðàáîòû áûëî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ñïîñîáà ýêñòðàêöèè øðîòà ðàïñà íà èíãèáè-
ðóþùèå ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ýêñòðàêòîâ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýêñ-
òðàêòîâ ðàïñà â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà ñîñòàâà ëåòó÷åãî èíãèáèòîðà àòìîñôåðíîé êîððî-
çèè ñòàëè. Ìåòîäîì ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ è ãðàâèìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èçó÷åíî
âëèÿíèå ýêñòðàêòîâ íà ýëåêòðîõèìè÷åñêîå è êîððîçèîííîå ïîâåäåíèå óãëåðîäèñòîé ñòà-
ëè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýêñòðàêòû øðîòà ðàïñà íà îñíîâå èçîïðîïèëîâîãî è 40 %-ãî âîä-
íîãî ðàñòâîðà ýòèëîâîãî ñïèðòà îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ àíòèêîððîçèîííóþ çàùèòó ìå-
òàëëà. Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòà ñìåñåé ñïèðòà ñ ãëèöåðèíîì è ðàñòèòåëü-
íûì ìàñëîì íå îáåñïå÷èâàåò èçâëå÷åíèå èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ êîìïîíåíòîâ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ âûñîêóþ èíãèáèðóþùóþ ýôôåêòèâíîñòü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðàçóåìûå
ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà îáëàäàþò ýôôåêòîì çàùèòíîãî ïîñëåäåéñòâèÿ.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèðîäà ðàñòâîðèòåëÿ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà èíãèáèðóþùóþ ýôôåê-
òèâíîñòü è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ýêñòðàêòîâ. Áèáë. 11, ðèñ. 4, òàáë. 3.
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ñêèå è äèíàìè÷åñêèå ñïîñîáû ýêñòðàãèðîâàíèÿ
ñ ðàçíûìè ðàñòâîðèòåëÿìè. Ïðèðîäà ðàñòâîðè-
òåëÿ âëèÿåò íà ïðîöåññ ýêñòðàêöèè ðàñòèòåëü-
íîãî ñûðüÿ [6]. Ïðè ïðàâèëüíîì ïîäáîðå ýêñò-
ðàãåíòà ìîæíî äîáèòüñÿ öåëåíàïðàâëåííîãî èç-
âëå÷åíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñ îïðåäåëåí-
íûìè èíãèáèðóþùèìè ñâîéñòâàìè. Îäíàêî, íå-
ñìîòðÿ íà ðàçíîîáðàçèå ìåòîäîâ ýêñòðàêöèè è
âèäîâ ýêñòðàãåíòîâ êàæäûé èç íèõ îáëàäàåò
ñâîèìè äîñòîèíñòâàìè è íåäîñòàòêàìè, êîòîðûå
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷è.

Ïîñêîëüêó íå ÿñíî, ïðè êàêîì ñïîñîáå ýêñ-
òðàêöèè ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ äîñòèãàåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíûé àíòèêîððîçèîííûé ýôôåêò åãî ëåòó-
÷èõ ôðàêöèé, òî öåëåñîîáðàçíûì áûë ïîèñê
ðàñòâîðèòåëÿ, ïîçâîëÿþùåãî âûäåëèòü îïòè-
ìàëüíûé êîìïëåêñ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Â ðàáîòå â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðüÿ èñ-
ïîëüçîâàëè øðîò, îáðàçóåìûé ïðè õîëîäíîì îò-
æèìå ðàïñà ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ìàñëà. Øðîò
ðàïñà ïðåäâàðèòåëüíî èçìåëü÷àëè äî ÷àñòèö
ðàçìåðîì 1–2 ìì, à çàòåì ýêñòðàãèðîâàëè ìåòî-
äîì îäíîêðàòíîé ñòàòè÷åñêîé ýêñòðàêöèè ñ ïå-
ðèîäè÷åñêèì ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 24 ÷.

Ðàíåå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èçîïðîïà-
íîëüíûé ýêñòðàêò øðîòà ðàïñà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìíîãîêîìïîíåíòíóþ ñìåñü. Õðîìàòî-
ìàññ-ñïåêòðàëüíûì ìåòîäîì â ïàðîãàçîâîé ôà-
çå èçîïðîïàíîëüíîãî ýêñòðàêòà áûëè èäåíòè-
ôèöèðîâàíû òàêèå ñîåäèíåíèÿ, êàê æèðíûå
êèñëîòû (ïàëüìèòèíîâàÿ, îëåèíîâàÿ, ëèíîëå-
âàÿ), ãëèêîçèëàìèíû (êñàíòîíîñèí), ñèðåíå-
âûé àëüäåãèä, ñòåðîèäû è ôëàâîíîèäû.

Â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòîâ èñïîëüçîâàëè ðàñ-
òâîðèòåëè èëè èõ ñìåñè (òàáë.1). Áûëà ïðîâå-
äåíà îäíîêðàòíàÿ ýêñòðàêöèÿ èç ðàñòèòåëüíîãî
ñûðüÿ ðàñòâîðèòåëÿìè ðàçëè÷íîé ïðèðîäû
(ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå ñûðüå : ðàñòâîðèòåëü =
1 : 10, òåìïåðàòóðà 25 �Ñ).

Èçîïðîïèëîâûé (ñïîñîá 1), ýòèëîâûé ñïèð-
òû (ñïîñîá 2) è 40 %-é âîäíûé ðàñòâîð ýòèëî-
âîãî ñïèðòà (ñïîñîá 3) áûëè âûáðàíû äëÿ ýêñ-
òðàêöèè êàê íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå ðàñ-
òâîðèòåëè â ïðîìûøëåííîñòè.

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî
÷àñòî äëÿ ýêñòðàêöèè îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ èñïîëüçóþò äâóõ-
ôàçíóþ ýêñòðàêöèþ ðàñòâîðèòåëÿìè, êîòîðûå
íå ñìåøèâàþòñÿ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü çà îäíó
òåõíîëîãè÷åñêóþ ñòàäèþ èçâëåêàòü êîìïëåêñ è
ëèïîôèëüíûõ, è ãèäðîôîáíûõ àêòèâíûõ êîì-

ïîíåíòîâ. Äëÿ ïîäîáíîé ýêñòðàêöèè íàìè áûëà
âçÿòà ñìåñü «40 %-é âîäíûé ðàñòâîð ýòèëîâîãî
ñïèðòà — ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî» (ñïîñîá 4).
Ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé â îñ-
íîâíîì ñìåñü æèðíûõ êèñëîò (ñòåàðèíîâàÿ, ïàëü-
ìèòèíîâàÿ, ìèðèñòèíîâàÿ, àðàõèíîâàÿ, îëåèíî-
âàÿ, ëèíîëåâàÿ, ëèíîëåíîâàÿ).

Èñïîëüçîâàíèå â ýêñòðàêöèîííîé ñèñòåìå
òðåõàòîìíîãî ñïèðòà — ãëèöåðèíà (ñïîñîá 5)
— îáóñëîâëåíî åãî ñòðóêòóðîé, ñïîñîáíîé ê
ñîëüâàòàöèè ïîëèôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé çà
ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ êîìïëåêñîâ ïîñðåäñòâîì âîäî-
ðîäíîé ñâÿçè [7].

Èíîãäà äëÿ ýêñòðàêöèè ëåêàðñòâåííûõ ðàñ-
òåíèé èñïîëüçóþò ñìåñè îòäåëüíî ïîëó÷åííûõ
ýêñòðàêòîâ ñ ðàçíûìè ðàñòâîðèòåëÿìè. Äëÿ ïî-
äîáíîé ýêñòðàêöèè íàìè áûë âçÿò ýêñòðàêò íà
îñíîâå ýòèëîâîãî ñïèðòà, â êîòîðûé áûë ââåäåí
óïàðåííûé äî ñóõîãî îñòàòêà âîäíûé ýêñòðàêò
øðîòà ðàïñà [8] (ñïîñîá 6).

Äëÿ îöåíêè ïðîòèâîêîððîçèîííîãî äåéñò-
âèÿ ïîëó÷åííûõ ýêñòðàêòîâ êàê êîìïîíåíòà
ËÈÊ ïðîâîäèëè óñêîðåííûå êîððîçèîííûå èñ-
ïûòàíèÿ ËÈÊ â óñëîâèÿõ ïåðèîäè÷åñêîé èí-
òåíñèâíîé êîíäåíñàöèè âëàãè. Íàíåñåíèå çà-
ùèòíîé ïëåíêè ïðîèçâîäèëè, âûäåðæèâàÿ ìå-
òàëëè÷åñêèå îáðàçöû â ãåðìåòè÷íîé åìêîñòè,
ñîäåðæàùåé áþêñ ñ ðàñòâîðîì ëåòó÷åãî èíãè-
áèðóþùåãî âåùåñòâà. Ïðè ýòîì ëåòó÷èå ñîåäè-
íåíèÿ, èñïàðÿÿñü ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, àäñîðáèðîâàëèñü íà ïîâåðõíîñòè
ìåòàëëà, îáðàçóÿ çàùèòíûå ñëîè. Äëÿ óñêîðåí-
íûõ êîððîçèîííûõ èñïûòàíèé ìåòàëëè÷åñêèå
îáðàçöû, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííûå ëåòó÷è-
ìè ñîåäèíåíèÿìè, çàâåøèâàëè â ãåðìåòè÷íûé
ñîñóä ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è åìêîñòüþ ñ
ðàñòèòåëüíûì ýêñòðàêòîì. Çàòåì äàííûå ñîñóäû
ïîìåùàëè â òåðìîêàìåðó, â êîòîðîé ïîääåðæè-
âàëè ðåæèì ïåðèîäè÷åñêîé êîíäåíñàöèè âëàãè
(1 öèêë èñïûòàíèé ñîñòàâëÿë 8 ÷ ïðè 40 �Ñ è
16 ÷ ïðè 25 �Ñ). Îáùàÿ äëèòåëüíîñòü èñïûòà-
íèé 40 ñóò.
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Òàáëèöà 1. Ýêñòðàãåíòû

Ñïîñîá
ýêñòðàêöèè Ðàñòâîðèòåëü

Ñîîòíîøå-
íèå ýêñòðà-

ãåíòîâ

1 Èçîïðîïàíîë –

2 Ýòàíîë –

3 40 %-é âîäíûé ðàñòâîð ýòàíîëà –

4 40 %-é âîäíûé ðàñòâîð ýòàíîëà :
ðàñòèòåëüíîå ìàñëî

6 : 4

5 40 %-é âîäíûé ðàñòâîð ýòàíîëà :
ãëèöåðèí : ðàñòèòåëüíîå ìàñëî

6 : 2 : 2

6 Ýòàíîë è äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà –

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ñïîñîáà 6 ïðîâåäåíà ðàçäåëüíàÿ ïîýòàï-
íàÿ ýêñòðàêöèÿ ýòàíîëîì è âîäîé ñ ïîñëåäóþùèì óïàðèâà-
íèåì âîäíîãî ýêñòðàêòà è ââåäåíèåì åãî â ýòàíîëüíûé.



Êîððîçèîííûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà
îáðàçöàõ ñòàëè Ñò3 ðàçìåðîì 50 � 20 � 1 ìì
ñëåäóþùåãî ñîñòàâà, %: Ñ — 0,18; Ìn — 0,5;
Si — 0,21; P — 0,04; S — 0,05; Ñr — 0,3; Ni
— 0,3; Ñu — 0,3; As — 0,08.

Ïåðåä èñïûòàíèÿìè îáðàçöû Ñò3 çà÷èùà-
ëè íàæäà÷íîé áóìàãîé ðàçëè÷íîé çåðíèñòîñòè,
îáåçæèðèâàëè, âûäåðæèâàëè â àòìîñôåðå ïà-
ðîâ èíãèáèòîðîâ â òå÷åíèå 3 ñóò. Èçìåíåíèå
ìàññû îáðàçöîâ â ïðîöåññå êîððîçèîííûõ èñ-
ïûòàíèé îöåíèâàëè ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòî-
äîì. Ïðîäóêòû êîððîçèè ñíèìàëè òðàâëåíèåì
â èíãèáèðîâàííîì ðàñòâîðå ñîëÿíîé êèñëîòû.
Îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè ïðîòèâîêîððîçèîííîé
çàùèòû ïðîèçâîäèëè âèçóàëüíî, à òàêæå ïî
ñêîðîñòè êîððîçèè è êîýôôèöèåíòó òîðìîæå-
íèÿ, ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
ôîðìóëàì [9].

Ïîòåíöèîñòàòè÷åñêèå ïîëÿðèçàöèîííûå
êðèâûå ñíèìàëè íà àðìèðîâàííûõ â òåôëîí
öèëèíäðè÷åñêèõ îáðàçöàõ (S = 0,385 ñì2),
ñìåùàÿ ïîòåíöèàë ýëåêòðîäà (Å) â êàòîäíóþ
èëè àíîäíóþ îáëàñòü ñ ïîìîùüþ ïîòåíöèîñòà-
òà ÏÈ-50-1 ñ ïðîãðàììàòîðîì ÏÐ-8. Ïîòåíöè-
àë ñòàëüíîãî ýëåêòðîäà èçìåðÿëè îòíîñèòåëüíî
íàñûùåííîãî õëîðñåðåáðÿíîãî ýëåêòðîäà è ïå-
ðåñ÷èòûâàëè íà íîðìàëüíóþ âîäîðîäíóþ øêà-
ëó; âñïîìîãàòåëüíûì ýëåêòðîäîì ñëóæèëà ïëà-
òèíà. Çàùèòíîå äåéñòâèå Za (ïðè àíîäíîì ïî-
òåíöèàëå –0,10 Â) îöåíèâàëè ïî äàííûì ïîëÿ-
ðèçàöèîííûõ èçìåðåíèé.

Ãèäðîôîáíîñòü ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿëè ïî
êðàåâîìó óãëó ñìà÷èâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ìåòàë-
ëè÷åñêîé ïëàñòèíû ïî èçâåñòíîé ìåòîäèêå [10].

Äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà ëåòó÷èõ ýêñ-
òðàêòîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì òî÷åê êèïåíèÿ ïî
ìåòîäèêå, îñíîâàííîé íà òîì, ÷òî æèäêîñòü çà-
êèïàåò ïðè äàâëåíèè åå íàñûùåííîãî ïàðà, ðàâ-
íîì âíåøíåìó äàâëåíèþ [11].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ýôôåêòèâíîñòü ëåòó÷åãî èíãèáèòîðà àòìî-
ñôåðíîé êîððîçèè â îáùåì âèäå çàâèñèò îò ðÿ-
äà ñâîéñòâ. Ïðè ýòîì îäíèì èç âàæíåéøèõ ïî-
êàçàòåëåé ÿâëÿåòñÿ äàâëåíèå åãî íàñûùåííîãî
ïàðà. Ñëèøêîì âûñîêîå äàâëåíèå îáåñïå÷èâàåò
áûñòðîå íàñûùåíèå çàìêíóòîãî ïðîñòðàíñòâà
ìîëåêóëàìè èíãèáèðóþùèõ ñîåäèíåíèé, îäíàêî
ïðè ýòîì íå áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ ýôôåêòèâíàÿ
àíòèêîððîçèîííàÿ çàùèòà íà äëèòåëüíûé ïåðè-
îä. Ñëèøêîì íèçêîå äàâëåíèå íàñûùåííûõ ïà-
ðîâ ó èíãèáèòîðà íå áóäåò îáåñïå÷èâàòü ýôôåê-
òèâíîãî òîðìîæåíèÿ êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ â
íà÷àëüíîé ñòàäèè êîððîçèîííîãî âëèÿíèÿ àòìî-
ñôåðû. Ïîýòîìó â ðàáîòå áûëî îïðåäåëåíî äàâ-

ëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà èññëåäóåìûõ ýêñòðàê-
òîâ ðàïñà â çàâèñèìîñòè îò òèïà âûáðàííîãî
ýêñòðàãåíòà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà èçîïðîïà-
íîëüíîãî ýêñòðàêòà øðîòà ðàïñà çíà÷èòåëüíî
íèæå (62,8 ìì ðò. ñò.), ÷åì ëþáûõ ýòàíîëüíûõ
ýêñòðàêòîâ (îêîëî 740 ìì ðò. ñò.). Òî åñòü
óïðóãîñòü íàñûùåííîãî ïàðà ýòàíîëüíûõ ýêñ-
òðàêòîâ (ñïîñîáû 2–6) â áîëüøåé ñòåïåíè îïðå-
äåëÿþòñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ïðèðîäîé ýòàíî-
ëà. Äëÿ ãàðàíòèðîâàííîé ýôôåêòèâíîé çàùèòû
ìåòàëëà ïðè èñïîëüçîâàíèè ËÈÊ íà îñíîâå ýòà-
íîëüíûõ ýêñòðàêòîâ íåîáõîäèìî îáåñïå÷åíèå
ãåðìåòè÷íîãî çàìêíóòîãî ïðîñòðàíñòâà.

Áûëè îïðåäåëåíû ïîêàçàòåëè ñêîðîñòè êîð-
ðîçèè ñòàëè Ñò3 â ïðèñóòñòâèè ëåòó÷èõ ñîåäè-
íåíèé ðàñòèòåëüíûõ ýêñòðàêòîâ øðîòà ðàïñà â
óñëîâèÿõ ïåðèîäè÷åñêîé êîíäåíñàöèè âëàãè ïðè
40 �Ñ â òå÷åíèå 40 ñóò èñïûòàíèé (òàáë.2).
Àíàëèç ïðîòèâîêîððîçèîííîé ýôôåêòèâíîñòè
èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî âñå
ïîëó÷åííûå ýêñòðàêòû øðîòà ðàïñà îáåñïå÷èâà-
þò òîðìîæåíèå êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ íà ïî-
âåðõíîñòè ìåòàëëà â óñëîâèÿõ ïåðèîäè÷åñêîé
êîíäåíñàöèè âëàãè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèðîäà
ðàñòâîðèòåëÿ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà èíãèáè-
ðóþùóþ ýôôåêòèâíîñòü ïîëó÷åííûõ ýêñòðàêòîâ
ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè êàê ËÈÊ.

Ñðàâíåíèå èíãèáèðóþùåé ýôôåêòèâíîñòè
÷èñòûõ ñïèðòîâûõ ýêñòðàêòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî
ýòàíîëüíûé (ñïîñîá 2) çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ïî
ýôôåêòèâíîñòè èçîïðîïàíîëüíîìó (ñïîñîá 1).
Ïðè÷èíîé ìîæíî ñ÷èòàòü çíà÷èòåëüíî áîëåå
âûñîêóþ óïðóãîñòü íàñûùåííîãî ïàðà ýòàíîëü-
íîãî ýêñòðàêòà (743,9 ìì ðò. ñò.), ÷òî íå îáåñ-
ïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîãî óðîâíÿ èíãèáèðîâàíèÿ
êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ íà äëèòåëüíûé ïåðèîä
(40 ñóò). Ýêñòðàãèðîâàíèå 40 %-ì âîäíûì ðàñ-
òâîðîì ýòàíîëà ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ýêñ-
òðàêòà ñ ïîâûøåííîé àíòèêîððîçèîííîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ. Ðîñò ñòåïåíè çàùèòû ñîñòàâëÿ-
åò 72,05–84,97 %.
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Òàáëèöà 2. Ïðîòèâîêîððîçèîííàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ýêñòðàêòîâ øðîòà ðàïñà

Ñïîñîá ýêñòðàêöèè Z, % �

1 80,59 4,93

2 72,05 3,57

3 84,97 5,75

4 81,97 5,54

5 67,66 3,09

6 71,39 3,49

Áåç èíãèáèòîðà – –



Äîïîëíèòåëüíîå ââåäåíèå ðàñòèòåëüíîãî
ìàñëà è ãëèöåðèíà (ñïîñîáû 4, 5), à òàêæå
äâóõñòàäèéíàÿ îáðàáîòêà ýòàíîëîì è âîäîé
(ñïîñîá 6) íå ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííîìó ïîâû-
øåíèþ èíãèáèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ðàñòèòåëü-
íîãî ýêñòðàêòà, à ïðè ñïîñîáå 5 äàæå íåñêîëüêî
ïîíèæàåò åå.

Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè èçìåíåíèÿ ñòåïåíè
ïîðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ Ñò3 ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ïåðâûå íåçíà÷èòåëüíûå ñëåäû êîððî-
çèè äëÿ âñåõ èññëåäóåìûõ ñèñòåì çàôèêñèðîâà-
íû â ñðåäíåì ïîñëå 10 ñóò óñêîðåííûõ èñïûòà-
íèé (ðèñ.1). Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè âðå-
ìåíè èññëåäîâàíèé äî 40 ñóò ñòåïåíü ïîðàæå-
íèÿ ïîâåðõíîñòè ïîñòåïåííî íåçíà÷èòåëüíî óâå-

ëè÷èâàëàñü è â ñðåäíåì äëÿ âñåõ èññëåäóåìûõ
ýêñòðàêòîâ øðîòà ðàïñà ñîñòàâèëà 10–20 %, à
íà îáðàçöàõ, ïðåäâàðèòåëüíî íå îáðàáîòàííûõ
ëåòó÷èìè ôðàêöèÿìè ðàñòèòåëüíûõ ýêñòðàêòîâ,
ïåðâûå î÷àãè êîððîçèè áûëè çàôèêñèðîâàíû
÷åðåç 3 ñóò èñïûòàíèé, è ñî âðåìåíåì èõ êîëè-
÷åñòâî óâåëè÷èâàëîñü áîëåå çíà÷èòåëüíî.

Ýêñòðàêò íà îñíîâå ýòèëîâîãî ñïèðòà îáåñ-
ïå÷èâàåò áîëåå ýôôåêòèâíóþ çàùèòó òîëüêî â
íà÷àëüíûé ïåðèîä èñïûòàíèé, à èñïîëüçîâàíèå
èçîïðîïàíîëüíîãî è 40 %-ãî âîäíîãî ýòàíîëüíî-
ãî ýêñòðàêòà øðîòà ðàïñà îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëü-
íóþ ïðîòèâîêîððîçèîííóþ çàùèòó íà ïðîòÿæå-
íèè âñåãî âðåìåíè èññëåäîâàíèé. Ïðîëîíãèðî-
âàííîå çàùèòíîå äåéñòâèå èçîïðîïàíîëüíîãî
ýêñòðàêòà, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, îáåñïå÷èâàåòñÿ
áîëåå íèçêèì äàâëåíèåì óïðóãîñòè íàñûùåííûõ
ïàðîâ. Ïîâûøåííîå èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå
40 %-ãî âîäíîãî ýòàíîëüíîãî ýêñòðàêòà, ÿâëÿþ-
ùåãîñÿ ñìåñüþ ïîëÿðíîãî è íåïîëÿðíîãî ðàñòâî-
ðèòåëåé, îáóñëîâëåíî èíûì ñîñòàâîì ýêñòðàê-
òèâíûõ êîìïîíåíòîâ, òàê êàê âîäíûå ñïèðòîâûå
ðàñòâîðû èçâëåêàþò áîëüøèé ðÿä ñîåäèíåíèé èç
ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, ÷åì ñïèðòîâûå [8].

Ñìåñè 40 %-ãî âîäíîãî ðàñòâîðà ýòàíîëà ñ
ðàñòèòåëüíûì ìàñëîì, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûì
ñîäåðæàíèåì ãëèöåðèíà, õîòÿ èìåþò áëèçêèå
ïàðàìåòðû äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà, ïðîÿâ-
ëÿþò ðàçëè÷íûå èíãèáèðóþùèå ñâîéñòâà. Òàê,
ñòåïåíü çàùèòû îáðàçöîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè â
êà÷åñòâå ËÈÊ ýêñòðàêòà íà îñíîâå ñìåñè ðàñ-
òâîðèòåëåé (ñïîñîá 4) çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì
ïðè äîïîëíèòåëüíîì ââåäåíèè â íåãî ãëèöåðèíà
(ñïîñîá 5). Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî èñïîëüçóåìûé ïðè ýêñòðàêöèè ãëèöåðèí

ñïîñîáñòâóåò èçâëå÷åíèþ áîëü-
øåãî êîìïëåêñà îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ èç ðàïñà [7], íî â ñèëó
ñâîåé ïðèðîäû îí ìàëî ëåòó÷,
è èçâëåêàåìûå ñîåäèíåíèÿ íå
ïåðåõîäÿò â ïàðîâóþ ôàçó.

Òàêèì îáðàçîì, õèìè÷åñêàÿ
ïðèðîäà ðàñòâîðèòåëÿ ñóùåñò-
âåííî âëèÿåò íà êîìïîíåíòíûé
ñîñòàâ ýêñòðàãèðóåìûõ ñîåäèíå-
íèé è, ñëåäîâàòåëüíî, íà åãî
èíãèáèðóþùóþ ýôôåêòèâíîñòü.
Ïðè ýòîì óðîâåíü óïðóãîñòè
íàñûùåííûõ ïàðîâ ïîëó÷åííûõ
ýêñòðàêòîâ íîñèò âòîðîñòåïåí-
íûé õàðàêòåð.

Àíàëèç äàííûõ ýëåêòðîõè-
ìè÷åñêèõ èçìåðåíèé ïîêàçûâà-
åò, ÷òî âûäåðæêà îáðàçöîâ ñòà-
ëè Ñò3 â ïàðàõ ëåòó÷èõ ðàñòè-
òåëüíûõ ýêñòðàêòîâ ñïîñîáñò-
âóåò ñìåùåíèþ èõ ïîòåíöèàëà
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Ðèñ.1. Äèíàìèêà ïðîöåññà êîððîçèè îáðàçöîâ Ñò3 â óñëîâè-
ÿõ ïåðèîäè÷åñêîé êîíäåíñàöèè âëàãè áåç îáðàáîòêè (1*) è
ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííûõ ëåòó÷èìè ôðàêöèÿìè ýêñ-
òðàêòîâ øðîòà ðàïñà â òå÷åíèå 3 ñóò, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè
ñïîñîáàìè: 1 — 1; 2 — 2; 3 — 3; 4 — 4; 5 — 5; 6 — 6.

Ðèñ.2. Ïîëÿðèçàöèîííûå àíîäíûå (1�*) è êàòîäíûå (1*) êðèâûå Ñò3 â ðàñòâîðå
Na2SO4 (1 ìîëü/ë) áåç è ñ ïëåíêîé, ïîëó÷åííîé ïðè âûäåðæêå åå â òå÷åíèå 3 ñóò
â ïàðàõ ëåòó÷èõ ñîåäèíåíèé ýêñòðàêòîâ ðàïñà ðàçíûìè ñïîñîáàìè: 1 — 1; 2 — 2;
3 — 3; 4 — 4; 5 — 5; 6 — 6.



êîððîçèè â àíîäíóþ îáëàñòü (ðèñ.2, òàáë.3),
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìèðîâàíèè çàùèòíîé
àäñîðáöèîííîé ïëåíêè.

Áûëî îïðåäåëåíî çàùèòíîå äåéñòâèå Za,
ðàññ÷èòàííîå ïî äàííûì àíîäíûõ ïîëÿðèçàöèîí-
íûõ êðèâûõ Ñò3 â ðàñòâîðå Na2SO4 (1 ìîëü/ë)
ïðè ïîòåíöèàëå –0,1 Â (ñì. òàáë.3). Äëÿ áîëü-
øèíñòâà ýêñòðàêòîâ äàííûå ñîïîñòàâèìû ïî àá-
ñîëþòíîé âåëè÷èíå ñ ïîëó÷åííûìè ïðè óñêî-
ðåííûõ èñïûòàíèÿõ. Òîëüêî çàùèòíîå äåéñòâèå
äëÿ ñìåñåé íà îñíîâå 40 %-ãî âîäíîãî ðàñòâîðà
ýòèëîâîãî ñïèðòà ñ ðàñòèòåëüíûì ìàñëîì áåç è
ñ ãëèöåðèíîì (ñïîñîá 5, 6) çíà÷èòåëüíî íèæå
òàêîâîãî, ïðèâåäåííîãî â òàáë.3. Èçìåíåíèå
ïîñòîÿííûõ Òàôåëÿ ba è bk ïîëÿðèçàöèîííûõ
êðèâûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ëåòó÷èå îð-
ãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ èññëåäóåìûõ ýêñòðàê-
òîâ âëèÿþò íà ìåõàíèçì ïðîòåêàíèÿ è êàòîäíî-
ãî, è àíîäíîãî êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ.

Ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû ìåòàëëîâ ëåòó÷èìè
ôðàêöèÿìè èíãèáèðóþùèõ ñîåäèíåíèé çàâèñèò
òàêæå îò âîäîîòòàëêèâàþùèõ ñâîéñòâ ïëåíêè,
îáðàçóåìîé íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà. Ïîýòîìó â
ðàáîòå áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå

ãèäðîôîáíîñòè ôîðìèðóåìîé ïëåíêè ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ìåòàëëà â ïàðàõ ïî-
ëó÷åííûõ ýêñòðàêòîâ øðîòà ðàïñà â çàâèñèìî-
ñòè îò òèïà ðàñòâîðèòåëÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî êðàåâûå óãëû ñìà÷èâàíèÿ
âîäîé ïîâåðõíîñòè Ñò3 ïðè íàëè÷èè ëþáîé
ïëåíêè, ïîëó÷åííîé â ïàðàõ èññëåäóåìûõ ýêñ-
òðàêòîâ, óâåëè÷èâàþòñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïîâûøåíèè âîäîîòòàëêèâàþùèõ ñâîéñòâ. Ïðè
ýòîì óãîë ñìà÷èâàíèÿ � çàâèñèò îò ïðèðîäû âû-
áðàííîãî ðàñòâîðèòåëÿ ïðè ýêñòðàêöèè. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî íàèáîëüøåé ãèäðîôîáèçèðóþùåé ñïîñîá-
íîñòüþ îáëàäàþò ïëåíêè, îáðàçîâàííûå èç ïà-
ðîâîé ôàçû ýêñòðàêòîâ íà îñíîâå èçîïðîïàíî-
ëà è 40 %-ãî ðàñòâîðà ýòèëîâîãî ñïèðòà (ñì.
ðèñ.3).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ ýêñòðàãåíòîâ
ãèäðîôîáíûå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà
óìåíüøàþòñÿ â ðÿäó â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè: ýòàíîë > 40 %-é ðàñòâîð ýòàíîëà —
ðàñòèòåëüíîå ìàñëî > 40 %-é ðàñòâîð ýòàíîëà —
ðàñòèòåëüíîå ìàñëî — ãëèöåðèí > äâóõñòàäèé-
íàÿ ýêñòðàêöèÿ.

Ãèäðîôîáèçàöèÿ èëè ãèäðîôèëèçàöèÿ ïî-
ñëå óñêîðåííûõ èñïûòàíèé ïðåäâàðèòåëüíî îá-
ðàáîòàííîãî ËÈÊ ìåòàëëà ìîæåò ñëóæèòü êà-
÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé ýôôåêòà ïîñëå-
äåéñòâèÿ èíãèáèòîðîâ. Ïîýòîìó â ðàáîòå îïðå-
äåëÿëè âîäîîòòàëêèâàþùèå ñâîéñòâà ïëåíêè
ïîñëå 40 ñóò èñïûòàíèé â óñëîâèÿõ ïåðèîäè÷å-
ñêîé êîíäåíñàöèè âëàãè. Êðàåâûå óãëû ñìà÷è-
âàíèÿ âîäîé ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà, ïîäâåðãíó-
òîé óñêîðåííûì èñïûòàíèÿì, óìåíüøàþòñÿ â
ðÿäó: èçîïðîïàíîë > 40 %-é ðàñòâîð ýòàíîëà >
ýòàíîë > äâóõñòàäèéíàÿ ýêñòðàêöèÿ > áåç îá-
ðàáîòêè èíãèáèòîðîì.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ËÈÊ
ýêñòðàêòîâ øðîòà ðàïñà íà îñíîâå ñìåñè
40 %-ãî ðàñòâîðà ýòàíîëà ñ ìàñëîì (ñïîñîá 4)
è ñ äîïîëíèòåëüíûì ñîäåðæàíèåì ãëèöåðèíà
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Òàáëèöà 3. Ïàðàìåòðû ïîëÿðèçàöèîííûõ êðè-
âûõ Ñò3

Ñïîñîá
ýêñòðàêöèè

Åêîð, Â ba, Â bk, Â Za, %

1 –0,27 0,05 0,30 80

2 –0,29 0,10 0,28 78

3 –0,27 0,06 0,31 87

4 –0,32 0,08 0,29 48

5 –0,32 0,07 0,29 56

6 –0,28 0,08 0,29 45

Áåç èíãèáèòîðà –0,45 0,09 0,28 –

Ðèñ.3. Èçìåíåíèå êðàåâîãî óãëà ñìà÷èâàíèÿ ïîâåðõíîñòè
Ñò3, îáðàáîòàííîé ëåòó÷èìè ôðàêöèÿìè ýêñòðàêòîâ øðîòà
ðàïñà (1) ïîñëå 40 ñóò óñêîðåííûõ èñïûòàíèé (2) â
óñëîâèÿõ ïåðèîäè÷åñêîé êîíäåíñàöèè âëàãè.

Ðèñ.4. Âçàèìîñâÿçü ñòåïåíè çàùèòû ìåòàëëà (ðàçìåð ïó-
çûðüêà), óïðóãîñòè íàñûùåííîãî ïàðà ýêñòðàêòîâ è ãèäðî-
ôîáíîñòè ïîâåðõíîñòè Ñò3, îáðàáîòàííîé â ïàðàõ ëåòó÷èõ
ñîåäèíåíèé ýêñòðàêòîâ øðîòà ðàïñà, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè
ñïîñîáàìè: 1 — 1; 2 — 2; 3 — 3; 4 — 4; 5 — 5; 6 — 6.



(ñïîñîá 5) ïîñëå óñêîðåííûõ èñïûòàíèé
ïëåíêè ïðàêòè÷åñêè íå îáëàäàþò âîäîîòòàëêè-
âàþùèìè ñâîéñòâàìè.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ è ñîïîñòàâèâ ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ýêñòðàêòîâ íà îñ-
íîâå øðîòà ðàïñà, à òàêæå ðåçóëüòàòû óñêîðåí-
íûõ èñïûòàíèé è ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ èçìåðåíèé,
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü îïòèìàëüíûå ðàñòâîðèòå-
ëè äëÿ ýêñòðàêöèè. Íà ðèñ.4 ïðåäñòàâëåíà âçàè-
ìîñâÿçü çàùèòíîé ñïîñîáíîñòè, äàâëåíèÿ íàñû-
ùåííîãî ïàðà èññëåäóåìûõ ýêñòðàêòîâ øðîòà
ðàïñà è âîäîîòòàëêèâàþùåé ñïîñîáíîñòè ïëåíîê,
îáðàçóåìûõ íà ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè.

Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè ýêñòðàãåíòàìè äëÿ
èçâëå÷åíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èç øðîòà
ðàïñà ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ èõ
â êà÷åñòâå îñíîâû ËÈÊ ÿâëÿþòñÿ èçîïðîïàíîë
(ñïîñîá 1) è 40 %-é ðàñòâîð ýòèëîâîãî ñïèðòà
(ñïîñîá 3). Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïëåíêè íà
ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà, îáðàçóåìûå â ïàðàõ äàí-
íûõ ýêñòðàêòîâ, äåìîíñòðèðóþò âûñîêèå èíãè-
áèðóþùèå ñâîéñòâà (óñêîðåííûå è ìîäåëüíûå
ýëåêòðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ), à òàêæå îáåñ-
ïå÷èâàþò áîëåå âûñîêèå âîäîîòòàëêèâàþùèå
ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè.

Âûâîäû

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ëåòó÷èå ôðàêöèè èçîïðî-
ïàíîëüíîãî è ýòàíîëüíûõ ýêñòðàêòîâ øðîòà
ðàïñà îáåñïå÷èâàþò îáðàçîâàíèå àíòèêîððîçè-
îííûõ ïëåíîê, òîðìîçÿùèõ êîððîçèîííûå ïðî-
öåññû íà ïîâåðõíîñòè Ñò3 â óñëîâèÿõ ïåðèîäè-
÷åñêîé êîíäåíñàöèè âëàãè.

Ïîêàçàíî, ÷òî óïðóãîñòü íàñûùåííûõ ïà-
ðîâ èçîïðîïàíîëüíîãî ýêñòðàêòà çíà÷èòåëüíî
íèæå ýòàíîëüíîãî, â òîì ÷èñëå ñ äîïîëíèòåëü-
íûì ââåäåíèåì äðóãèõ ýêñòðàãåíòîâ, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàåò çàùèòíóþ ñïîñîáíîñòü ôîðìèðóåìûõ
ïëåíîê íà áîëåå äëèòåëüíûé ïåðèîä.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå
ïîëÿðíîãî è íåïîëÿðíîãî ýêñòðàãåíòîâ (ýòàíîëà
è âîäû) ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ýêñòðàêòà ñ ïî-
âûøåííûìè àíòèêîððîçèîííûìè ñâîéñòâàìè.
Ýòîò ýôôåêò íå äîñòèãàåòñÿ ïðè äâóõñòàäèéíîé
îáðàáîòêå øðîòà ðàïñà ýòàíîëîì è âîäîé. Äî-
ïîëíèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ýêñòðà-
ãåíòîâ ãëèöåðèíà è ìàñåë ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ òàêæå íå ïðèâîäèò ê ðîñòó ïðîòèâî-
êîððîçèîííîé ýôôåêòèâíîñòè ëåòó÷èõ ôðàêöèé
ýêñòðàêòîâ.

Ýëåêòðîõèìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ïîêà-
çàíî, ÷òî ëåòó÷èå ñîåäèíåíèÿ èññëåäóåìûõ ýêñ-

òðàêòîâ øðîòà ðàïñà âëèÿþò íà ìåõàíèçì ïðî-
òåêàíèÿ àíîäíîé è êàòîäíîé ðåàêöèé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëåíêè, îáðàçóåìûå íà
ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà èç ïàðîâîé ôàçû èçîïðî-
ïàíîëüíîãî è èññëåäóåìûõ ýòàíîëüíûõ ýêñòðàê-
òîâ øðîòà ðàïñà, îáëàäàþò ãèäðîôîáèçèðóþ-
ùåé ñïîñîáíîñòüþ. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè â
óñëîâèÿõ êîíäåíñàöèè âëàãè (â òå÷åíèå 40 ñóò)
îáðàçöîâ Ñò3 ñ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêîé â
ïàðàõ èññëåäóåìûõ ýêñòðàêòîâ âîäîîòòàëêèâàþ-
ùèå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè ñíèæàþòñÿ íà
9,5–15,5 %.
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Âçàèìîçâ’ÿçîê ìåòîäà åêñòðàêö³¿ òà ïðîòèêîðîç³éíî¿
åôåêòèâíîñò³ ëåòþ÷èõ ôðàêö³é øðîòà ð³ïàêó

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñïîñîáó åêñòðàêö³¿ øðîòó ð³ïàêó íà ³íã³áóþ÷³
âëàñòèâîñò³ îòðèìàíèõ åêñòðàêò³â. Ïîêàçàíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ åêñòðàêò³â
ð³ïàêó â ÿêîñò³ êîìïîíåíòà ñêëàäó ëåòþ÷îãî ³íã³á³òîðà àòìîñôåðíî¿ êîðîç³¿ ñòàë³. Ìåòî-
äîì åëåêòðîõ³ì³÷íèõ òà ãðàâ³ìåòðè÷íèõ äîñë³äæåíü âèâ÷åíî âïëèâ åêñòðàêò³â íà åëåê-
òðîõ³ì³÷íå òà êîðîç³éíå ïîâåä³íêó âóãëåöåâî¿ ñòàë³. Âñòàíîâëåíî, ùî åêñòðàêòè øðîòó
ð³ïàêó íà îñíîâ³ ³çîïðîï³ëîâîãî òà 40 % âîäíîãî ðîç÷èíó åòèëîâîãî ñïèðòó çàáåçïå÷ó-
þòü âèñîêó àíòèêîðîç³éíèé çàõèñò ìåòàëó. Âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ åêñòðàãåíòà ñóì³øåé
ñïèðòó ç ãë³öåðèíîì òà ðîñëèííèì ìàñëîì, íå çàáåçïå÷óº âèëó÷åííÿ ç ðîñëèííî¿ ñèðî-
âèíè, êîìïîíåíò³â çàáåçïå÷óþòü âèñîêó ³íã³á³òîðíó åôåêòèâí³ñòü. Âñòàíîâëåíî, ùî
óòâîðþâàí³ ïë³âêè íà ïîâåðõí³ ìåòàë³ ìàþòü åôåêò çàõèñíîãî ï³ñëÿä³¿. Âñòàíîâëåíî, ùî
ïðèðîäà ðîç÷èííèêà ³ñòîòíî âïëèâàº íà ³íã³áóþ÷ó åôåêòèâí³ñòü ³ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòè-
âîñò³ åêñòðàêò³â. Á³áë. 14 , ðèñ. 2, òàáë. 1.
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åòàíîë, ðîñëèííà îë³ÿ, ãë³öåðèí.
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Relationship Method of Extraction and Inhibition Efficiency
Volatiles Compounds Extract of Cake Rapeseeds

The goal of the study was investigation of the effect of rapeseed extraction method on in-
hibitory properties of produced extracts. The potential of using rapeseed extracts as in-
gredients of a formulation of steel outdoor corrosion volatile inhibitor has been shown.
Effects of the extract on corrosion behavior of carbon steel in a solution simulating out-
door corrosion were investigated by electrochemical and gravimetric tests. Rapeseed ex-
tracts based on isopropyl and 40 % aqueous solution have been established to assure high
metal anti-corrosion protection. Use of alcohol glycerol, and vegetable oil mixtures does
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not assure extraction of ingredients of high inhibitory efficacy from plant raw materials.
Films formed on the metal surface have been established to possess protective aftereffect.
The solvent nature has been found to exert considerable effects on inhibitory efficacy and
physicochemical properties of extracts. Bibl. 14, Fig. 2, Table 1.
Key words: vapor phase corrosion inhibitor, rape seeds, method extractions, isopropyl al-
cohol, ethanol, plants oil, glycerol.

Ñâîäíûé êàòàëîã ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé,
âûïóñêàåìûõ àêàäåìèÿìè íàóê — ÷ëåíàìè ÌÀÀÍ

Êàòàëîã ñîçäàí ïîñëå ïðèíÿòèÿ Ñîâåòîì Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè àêàäåìèé íàóê ðå-
øåíèÿ î ïîääåðæêå èíèöèàòèâû Ñîâåòà ïî êíèãîèçäàíèþ ïðè ÌÀÀÍ î ñîçäàíèè ñîâìå-
ñòíîãî ïîäïèñíîãî êàòàëîãà íàó÷íûõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé Àêàäåìèé íàóê è îðãàíèçà-
öèé — ÷ëåíîâ ÌÀÀÍ.
Öåëü ñîçäàíèÿ êàòàëîãà — óëó÷øåíèå êîììóíèêàöèé è îáìåíà íàó÷íîé èíôîðìàöèåé
ìåæäó ó÷åíûìè è ñîçäàíèå ëüãîòíûõ óñëîâèé äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ, èçäàòåëåé è ðåäàêöèé
íàó÷íûõ èçäàíèé.
Ïî âîïðîñàì îðãàíèçàöèè ïîäïèñêè, îôîðìëåíèÿ çàêàçîâ è îáðàáîòêè ïîäïèñíîé äî-
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