
Èçó÷åíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ è ýëåêòðîêà-
òàëèòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëîêîìïëåêñîâ ïîð-
ôèðèíîâ èìååò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå,
ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ðàçðàáàòûâàòü íîâûå äå-
øåâûå êàòàëèòè÷åñêèå êîìïîçèöèè äëÿ êàòîäîâ
èñòî÷íèêîâ òîêà ñ âûñîêîé àêòèâíîñòüþ, ñòà-
áèëüíîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ ê âûñîêîêîíöåí-
òðèðîâàííûì êèñëûì è ùåëî÷íûì ýëåêòðîëè-
òàì. Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ è ïðîâåäåí-
íûõ èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ ýëåê-
òðîäíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ êèñëîðîäíîãî ýëåêòðî-
äà õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà ïîêàçàë ïåð-
ñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòàëëîïîðôèðè-

íîâ êàê êàòàëèçàòîðîâ ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòà-
íîâëåíèÿ êèñëîðîäà [1–5]. Íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ìåòàëëîêîìïëåê-
ñîâ ïîðôèðèíîâ â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå âàæíûì
ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ìàêðîêèíåòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê è ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû ïîðèñòûõ
ãàçîäèôôóçèîííûõ ýëåêòðîäîâ íà èõ îñíîâå â
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû èñòî÷íèêà òîêà. Â
ëèòåðàòóðå èìååòñÿ íåáîëüøîå ÷èñëî ðàáîò ïî
èñïûòàíèþ êàòîäîâ íà îñíîâå ìåòàëëîïîðôèðè-
íîâ â óñëîâèÿõ ðàáîòû ìåòàëë-êèñëîðîäíîãî èñ-
òî÷íèêà òîêà [6, 7]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿ-
åò èíòåðåñ îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
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Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò
Èçó÷åíî ïîâåäåíèå êàòîäîâ íà îñíîâå êîìïëåêñà òåòðàìåòîêñèôåíèëïîðôèðèíà ñ
Co (II) è êîáàëüòèòà Ni (II) â óñëîâèÿõ ðàáîòû êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà. Ïðè-
âåäåíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ýëåìåíòà â ïîòåíöèîäèíàìè÷åñêèõ è ãàëüâàíîñòàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå. Êàòîäû íà îñíîâå äàííûõ ýëåêòðîêàòàëèçàòîðîâ
ïîêàçàëè âûñîêóþ àêòèâíîñòü è õèìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü â ïðîöåññå èñïûòàíèé ïðè
âûñîêîé ïëîòíîñòè çàðÿäíîãî è ðàçðÿäíîãî òîêà. Ïðè ýòîì äëÿ êàòîäà íà îñíîâå ìå-
òàëëîïîðôèðèíà íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ýíåðãîåìêîñòè â 1,3 ðàçà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåìåòàëëè÷åñêèé ýëåêòðîêàòàëèçàòîð, êàòîä, êèñëîðîäíî-öèíêîâûé
ýëåìåíò.

Âèâ÷åíî ïîâåä³íêó êàòîä³â íà îñíîâ³ êîìïëåêñó òåòðàìåòîêñèôåí³ëïîðô³ðèíó ç Co (II)
òà êîáàëüòèòó Ni (II) â óìîâàõ ðîáîòè êèñíåâî-öèíêîâîãî åëåìåíòó. Íàâåäåíî ðåçóëü-
òàòè âèïðîáóâàíü åëåìåíòó â ïîòåíö³îäèíàì³÷íèõ òà ãàëüâàíîñòàòè÷íèõ óìîâàõ ó ëóæ-
íîìó ðîç÷èí³. Êàòîäè íà îñíîâ³ äàíèõ åëåêòðîêàòàë³çàòîð³â ïîêàçàëè âèñîêó àêòèâ-
í³ñòü òà õ³ì³÷íó ñò³éê³ñòü ó ïðîöåñ³ âèïðîáóâàíü ïðè âèñîê³é ãóñòèí³ çàðÿäíîãî òà ðîç-
ðÿäíîãî ñòðóìó. Ïðè öüîìó äëÿ êàòîäó íà îñíîâ³ ìåòàëîïîðô³ðèíó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çá³ëüøåííÿ åíåðãîºìíîñò³ ó 1,3 ðàçè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåìåòàëåâèé åëåêòðîêàòàë³çàòîð, êàòîä, êèñíåâî-öèíêîâèé åëåìåíò.
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âàíèÿ äàííûõ ýëåêòðîêàòàëèçàòîðîâ â ñîñòàâå
èñòî÷íèêà òîêà óêàçàííîãî òèïà.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — èçó÷åíèå ïîâåäå-
íèÿ è îïðåäåëåíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ãàçîäèôôóçèîííûõ ýëåêòðîäîâ ñ êèñëî-
ðîäíîé äåïîëÿðèçàöèåé íà îñíîâå ìåòàëëîêîìï-
ëåêñà ïîðôèðèíà è ñëîæíîãî îêñèäà â óñëîâèÿõ
ðàáîòû êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà. Ñëîæ-
íûå îêñèäíûå ñèñòåìû îòíîñÿòñÿ ê áîëüøîé
ãðóïïå íåìåòàëëè÷åñêèõ êàòàëèçàòîðîâ, êîòîðûå
øèðîêî èññëåäóþòñÿ â ýëåêòðîêàòàëèçå.

Â êà÷åñòâå ýëåêòðîêàòàëèçàòîðîâ èñïîëüçî-
âàëè êîìïëåêñ 5,10,15,20-òåòðà-(4-ìåòîêñèôå-
íèë)-ïîðôèðèíà ñ Co (II) (äàëåå — ÑîÒÌÔÏ)
è êîáàëüòèò Ni (II) (äàëåå — NiCo2O4). Ìåòàë-
ëîïîðôèðèí ñèíòåçèðîâàëè âçàèìîäåéñòâèåì
ìåçî-òåòðà-ìåòîêñèôåíèëïîðôèðèíà ñ àöåòàòîì
Co (II) â ðàñòâîðå äèìåòèëôîðìàìèäà ïðè êè-
ïÿ÷åíèè [8].

Ýëåêòðîêàòàëèçàòîðû âîññòàíîâëåíèÿ êèñ-
ëîðîäà ïîëó÷àëè ñëåäóþùèì îáðàçîì: íàíåñå-
íèåì ìåòàëëîïîðôèðèíà íà âûñîêîäèñïåðñíûé
íîñèòåëü (ãèäðîôîáíàÿ àöåòèëåíîâàÿ ñàæà) èç
åãî äèìåòèëôîðìàìèäíîãî ðàñòâîðà; ñîâìåñò-
íûì îñàæäåíèåì ãèäðîêñèäîâ Ni (II), Co (II)
íà àöåòèëåíîâóþ ñàæó ñ ïîñëåäóþùåé òåðìîîá-
ðàáîòêîé. Äëÿ èñïûòàíèé êèñëîðîäíî-öèíêîâî-
ãî ýëåìåíòà áûëè èçãîòîâëåíû êàòîäû ñ àêòèâ-

íûì ñëîåì íà îñíîâå äàííûõ ýëåêòðîêàòàëèçà-
òîðîâ [5]. Öèíêîâûé àíîä ïîëó÷àëè ìåòîäîì
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî îñàæäåíèÿ íà ëàòóííóþ
ñåòêó. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êèñëîðîäà ìåòîäîì ýëåêò-
ðîõèìè÷åñêîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ èç âîçäóõà
èñïîëüçîâàëè äâóõýëåêòðîäíóþ ÿ÷åéêó, êàòî-
äîì è àíîäîì êîòîðîé ñëóæèëè ãàçîäèôôóçèîí-
íûå ýëåêòðîäû íà îñíîâå NiCo2O4.

Èñïûòàíèÿ êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà
(ÊÖÝ) â ïîòåíöèîäèíàìè÷åñêèõ è ãàëüâàíîñòà-
òè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðîâîäèëè íà ïîòåíöèîñòàòå
ÏÈ-50-1.1 ñ ðåãèñòðàöèåé íàïðÿæåíèÿ, ïîòåí-
öèàëîâ êàòîäà è àíîäà, òîêà, òåìïåðàòóðû ñ ïî-
ìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîòåíöèîìåòðà ÊÑÏ-4.
Îñíîâíîé êîíñòðóêöèîííîé îñîáåííîñòüþ ëàáî-
ðàòîðíîãî îáðàçöà ïåðåçàðÿæàåìîãî ÊÖÝ ÿâëÿ-
åòñÿ ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ýëåêòðîäîâ,
êîòîðîå ïîçâîëÿåò èçáåæàòü îïëûâàíèå àíîäíîé
ìàññû ïðè öèêëèðîâàíèè.

Êîíñòðóêöèîííî ÿ÷åéêà ýëåìåíòà ñîñòîèò
èç íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòåé (ðèñ.1). Â íèæíåé
÷àñòè ýëåìåíòà ðàñïîëàãàåòñÿ ýëåêòðîëèòíàÿ êà-
ìåðà è òåðìîñòàò. Âåðõíÿÿ ÷àñòü — êðûøêà
ýëåìåíòà, íà êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ êàòîäíûé
è àíîäíûé óçëû, îêèñíî-ðòóòíûé ýëåêòðîä
ñðàâíåíèÿ, øòóöåðû äëÿ âõîäà è âûõîäà êèñëî-
ðîäà, òîêîâûå êîëëåêòîðû êàòîäà è àíîäà, îò-
âåðñòèå äëÿ ââåäåíèÿ ýëåêòðîëèòà. Âûðàâíèâà-
íèå äàâëåíèÿ íà ãàçîâóþ è ýëåêòðîëèòíóþ ñòî-
ðîíû êàòîäà îñóùåñòâëÿëè ñîåäèíåíèåì êèñëî-
ðîäíîé è ýëåêòðîëèòíîé êàìåð ñ ïîìîùüþ øòó-
öåðà. Äâå ÷àñòè ýëåìåíòà ñîåäèíÿëèñü ìåæäó
ñîáîé ÷åðåç èçîëÿöèîííóþ ðåçèíîâóþ ïðîêëàä-
êó áîëòàìè.

Ïðîãðàììà èñïûòàíèé âêëþ÷àëà ñëåäóþ-
ùèå ýòàïû: ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîïèòêó ãàçî-
äèôôóçèîííîãî ýëåêòðîäà âîäíî-ñïèðòîâûì
ðàñòâîðîì ÊÎÍ; ñúåìêó öèêëè÷åñêèõ I–E êðè-
âûõ äî ïîñòîÿííîãî õîäà â èíòåðâàëå ïîòåíöèà-
ëîâ êàòîäà –(0,4–0,7) Â; îïðåäåëåíèå ðåñóðñ-
íûõ âîçìîæíîñòåé ýëåìåíòà â öèêëàõ â ãàëüâà-
íîñòàòè÷åñêîì ðåæèìå. Çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëîâ
ïðèâåäåíû îòíîñèòåëüíî îêèñíî-ðòóòíîãî ýëåê-
òðîäà ñðàâíåíèÿ. Ïî öèêëè÷åñêèì I–E è I–U
êðèâûì, êîòîðûå ñíèìàëè ÷åðåç êàæäûå 20 çà-
ðÿä-ðàçðÿäíûõ öèêëîâ, íàáëþäàëè çà èçìåíåíè-
åì ýëåêòðîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýëåêòðîäîâ è
ìåõàíèçìîì ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ êè-
ñëîðîäà ïðè öèêëèðîâàíèè ýëåìåíòà. Èñïûòà-
íèÿ ïðîâîäèëè ïðè 30 �Ñ â ïîòîêå êèñëîðîäà.
Â êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòà èñïîëüçîâàëè âîäíûé
ðàñòâîð ÊÎÍ (40 % (ìàñ.)), ñîäåðæàùåãî ZnO
(30 ã/ë). Ïëîòíîñòü òîêà ïðè ðàçðÿäå ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ 10 ìèí ñîñòàâëÿëà 100 ìÀ/ñì2.
Çàðÿä îñóùåñòâëÿëè àñèììåòðè÷íûì ïåðåìåí-
íûì òîêîì ñðåäíåé ïëîòíîñòè 40 ìÀ/ñì2 íà
ïðîòÿæåíèè 25–30 ìèí.
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Ðèñ.1. Ëàáîðàòîðíûé îáðàçåö êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëå-
ìåíòà: 1 — ýëåêòðîëèòíàÿ êàìåðà; 2 — òåðìîñòàò; 3 —
âõîäíîå è âûõîäíîå îòâåðñòèå òåðìîñòàòà; 4 — îòâåðñòèÿ
äëÿ ñîåäèíåíèÿ ÷àñòåé; 5 — ðåçèíîâàÿ ïðîêëàäêà; 6 —
êàòîäíûé óçåë; 7 — êàòîä; 8 — àíîä; 9 — àíîäíûé óçåë; 10
— êàïèëëÿð ýëåêòðîäà; 11 — êàìåðà äëÿ ñîáèðàíèÿ
ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ; 12 — øòóöåðû äëÿ âõîäà è
âûõîäà êèñëîðîäà; 13 — òîêîâûå êîëëåêòîðû êàòîäà; 14 —
òîêîâûé êîëëåêòîð àíîäà; 15 — îòâåðñòèå äëÿ ââåäåíèÿ
ýëåêòðîëèòà; 16 — øòóöåð äëÿ ñîåäèíåíèÿ êàìåð; 17 —
ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ.



Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé êàòîäîâ íà îñíîâå
NiCo2O4 è ÑîÒÌÔÏ â óñëîâèÿõ ðàáîòû êèñëî-
ðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà ïðèâåäåíû â òàáëèöå
è íà ðèñ.2.

Àíàëèç äàííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî
äëÿ äâóõ òèïîâ êàòàëèçàòîðà ïîëó÷åíû äîñòà-
òî÷íî âûñîêèå ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è
óñòîé÷èâîñòü ïðè öèêëèðîâàíèè. Îäíàêî ýëåêò-
ðîä íà îñíîâå ìåòàëëîïîðôèðèíà ïðè áîëåå âû-
ñîêîé (� â 3,5 ðàçà) ñêîðîñòè ïîëÿðèçàöèè ïðè
ðàçðÿäå ïîêàçàë áîëåå âûñîêóþ (� â 2 ðàçà)
ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â ðåàêöèè ýëåê-
òðîâîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà. Íà ñêîðîñòü ïî-
ëÿðèçàöèè ýëåêòðîäà âëèÿåò, î÷åâèäíî, îáðà-
çóþùèéñÿ ïðè ðàçðÿäå íà ïîâåðõíîñòè óãëåðîä-

íîãî íîñèòåëÿ ïåðîêñèä-èîí, è åãî äàëüíåéøåå
ïðåâðàùåíèå îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû
êèñëîðîäíîãî êàòîäà [9].

Íà I–E êðèâûõ (ðèñ.3) â îáëàñòè ïîòåíöèà-
ëîâ –(0,12–0,3) Â ïîñëå ïåðâûõ 10 çàðÿä-ðàç-
ðÿäíûõ öèêëîâ íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìóìû, îòâå-
÷àþùèå ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêîìó îêèñëåíèþ
ÍÎ2

–, äëÿ NiCo2O4 è äëÿ ÑîÒÌÔÏ.
Â ñëó÷àå ìåòàëëîïîðôèðèíà, êîòîðûé, î÷å-

âèäíî, íå îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé êàòàëàçíîé àê-
òèâíîñòüþ â ðåàêöèè ðàçëîæåíèÿ îáðàçóþùåãî-
ñÿ ïåðîêñèä-èîíà, ñîãëàñíî [10] ñîçäàþòñÿ
óñëîâèÿ äëÿ îêèñëèòåëüíîãî ðàñïàäà êàòàëèçà-
òîðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàáëþäàþòñÿ áîëåå âûñî-
êàÿ ñêîðîñòü ïîëÿðèçàöèè ýëåêòðîäà íà îñíîâå
ÑîÒÌÔÏ è áîëåå íèçêèé ðåñóðñ ðàáîòû ýëå-
ìåíòà ñ äàííûì êàòîäîì (60 öèêëîâ). Ïðè öèê-
ëèðîâàíèè ýëåìåíòà ñ ðîñòîì ÷èñëà çàðÿä-ðàç-
ðÿäíûõ öèêëîâ êîëè÷åñòâî ÍÎ2

– äëÿ ìåòàëëî-
ïîðôèðèíà âîçðàñòàåò (ðèñ.3,á), ÷òî ïðèâîäèò
ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ïîëÿðèçàöèè êàòîäà ïðè
çàðÿäå è ðàçðÿäå (ðèñ.2, êðèâûå 1, 3). Îäíàêî
èñïîëüçîâàíèå ÑîÒÌÔÏ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
êàòîäà ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü ýíåðãîåìêîñòü êèñ-
ëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà ïðèìåðíî â 1,3 ðà-
çà ïðè ðàçðÿäíîé ïëîòíîñòè òîêà 100 ìÀ/ñì2,
ñíèçèòü ðàñõîä êàòàëèçàòîðà â ïåðåñ÷åòå íà
÷èñòûé ìåòàëë ïî÷òè â 8,6 ðàç.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå ýëåêòðîõèìè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ êàòîäîâ íà îñíîâå
è ìåòàëëîïîðôèðèíà, è ñëîæíîãî îêñèäà â êèñ-
ëîðîäíî-öèíêîâîì ýëåìåíòå. Ïîëó÷åííàÿ íåäî-
ðîãàÿ êàòàëèòè÷åñêàÿ êîìïîçèöèÿ íà îñíîâå
ÑîÒÌÔÏ ïîçâîëèëà óâåëè÷èòü ýëåêòðîõèìè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû (ïëîòíîñòü òîêà,
íàïðÿæåíèå, åìêîñòü) â ñðàâíåíèè ñ ëó÷øèìè
òðàäèöèîííûìè îáðàçöàìè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàáîòû êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëå-
ìåíòà ìîæíî ïîäîáðàòü ìåòàëëîïîðôèðèíû, â
ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðå êîòîðûõ èìåþòñÿ àíèîí-
íûå ôîðìû, ïîçâîëÿþùèå ñîçäàòü áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèè ýëåêòðî-
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Ðèñ.2. Çàðÿäíûå (1, 2) è ðàçðÿäíûå (3, 4) êðèâûå äëÿ êèñ-
ëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà ñ êàòîäàìè íà îñíîâå ÑîÒÌÔÏ
(1, 3) è NiCo2O4 (2, 4).

Ðèñ.3. Öèêëè÷åñêèå I–E êðèâûå äëÿ êàòîäîâ íà îñíîâå
NiCo2O4 (à) è ÑîÒÌÔÏ (á), ïîëó÷åííûå ïðè öèêëèðîâàíèè
êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà. Êîëè÷åñòâî çàðÿä-ðàçðÿäíûõ
öèêëîâ: 1 — 10; 2 — 20; 3 — 40; 4 — 60; 5 — 80; 6 — 100.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà

Ïîêàçàòåëü
Õàðàêòåðèñòèêè äëÿ NiCo2O4 Õàðàêòåðèñòèêè äëÿ CoÒÌÔÏ

íà÷àëüíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ êîíå÷íàÿ íà÷àëüíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ êîíå÷íàÿ

ÝÄÑ, Â 1,54 1,4

JU=1 B, ìÀ/ñì2 78 147 120 122 186 136

JE=–0,4 B, ìÀ/ñì2 110 194 166 177 403 226

JE= 0,7 B, ìÀ/ñì2 46 85 122 71 88 30

n, öèêëîâ – 10 100 – 20 60
Uj =100 ìÀ/ñì2, Â 0,996 � 0,05 – 0,955 � 0,05 1,100 � 0,02 – 1,070 � 0,03

E�ð, ìÂ/öèêë – – –0,43 – – –1,5

E�ç, ìÂ/öèêë – – 0,3 – – 2,0



âîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà íåïîñðåäñòâåííî äî
OH– áåç ïðîìåæóòî÷íîãî îáðàçîâàíèÿ ïåðîê-
ñèä-èîíà.
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Oxygen and Zinc Rechargeable Element
with Cathode on the Basis of Nonmetallic Electrocatalysts

Dzhambek A.A., Dzhambek O.I.,
Makordey F.V., Ishkov Yu.V., Blayda I .A.

Odessa National University

The behaviour of cathodes on the basis of a tetramethoxyphenylporphyrin complex with
Co (II) and cobaltite Ni (II) in conditions of oxygen-zinc element work is investigated.
The test results for the element in potentiodynamik and galvanostatical load conditions
in an alkaline solution are given. The cathodes on the basis of given electrocatalysts have
shown high activity and chemical stability during tests at high density of charging and
discharging current. Thus for the cathode on a basis of metalporphyrin the increase of
power consumption in 1,3 times observed.
Key words: not metal electrocatalyst, cathode, oxygen-zinc element.
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