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Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ áèîõèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ â êëåòêàõ çåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé îáóñëîâëåíî èõ âèäîñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, à òàêæå ñóùåñò-
âåííî çàâèñèò îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè, òåìïåðàòóðû âûðàùèâàíèÿ.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áåëêîâ îòìå÷åíî â îïòèìàëüíîì äëÿ ðîñòà èíòåðâàëå
òåìïåðàòóð, ïðè ïîâûøåíèè èëè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû íàáëþäàþòñÿ òåíäåí-
öèè ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåëåíûå âîäîðîñëè, òåìïåðàòóðà, îòíîñèòåëüíàÿ ñêî-
ðîñòü ðîñòà, áåëêè, óãëåâîäû, ëèïèäû.

Ìèêðîñêîïè÷åñêèå âîäîðîñëè ïðèâëåêàþò âíèìàíèå êàê ïîòåíöèàëüíîå
ñûðüå äëÿ ïîëó÷åíèÿ öåííûõ ñîåäèíåíèé [3]. Â òî æå âðåìÿ çàêîíîìåðíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ èõ áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà äî ñèõ ïîð îêîí÷àòåëüíî íå âû-
ÿñíåíû. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ âîäîðîñëåé õàðàêòåðíà çíà÷èòåëüíàÿ èçìåí÷è-
âîñòü ñîäåðæàíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ [4], ÷òî â íåêîòîðîé ñòåïåíè
îáóñëîâëåíî øèðîêèì ñïåêòðîì æèçíåííûõ ñòðàòåãèé âñëåäñòâèå îãðîìíî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ. Êðîìå òîãî, îòêðûòîñòü ìåòàáî-
ëèçìà âîäîðîñëåâûõ êëåòîê è åãî òåñíàÿ ñâÿçü ñ îêðóæàþùåé âîäíîé ñðå-
äîé ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü âûñîêóþ ñòåïåíü çàâèñèìîñòè áèîõèìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ.

Îäíèì èç âàæíûõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ðîñò è ôóíêöèî-
íèðîâàíèå âîäîðîñëåé, ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäïðè-
íÿòà ïîïûòêà ñâÿçàòü íàêîïëåíèå îñíîâíûõ áèîõèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ
(îáùèõ áåëêîâ, óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ) â êëåòêàõ íåêîòîðûõ çåëåíûõ âîäîðîñ-
ëåé ñ èõ ýêîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, â ÷àñòíîñòè ðåàêöèåé íà êîëå-
áàíèÿ òåìïåðàòóðû âûðàùèâàíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èçó÷åí áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ êó-
ëüòóð çåëåíûõ õëîðîêîêêîâûõ âîäîðîñëåé: Acutodesmus dimorphus (Turpin)
P. Tsarenko HPDP-108, A. obliquus (Turpin) P. Tsarenko IBASU-473,
Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) E. Hegew. IBASU-273, D. subspicatus (Cho-
dat) E. Hegew. et A. Schmidt IBASU-302, Scenedesmus obtusus Meyen
HPDP-113, Selenastrum gracile Reinsch. IBASU-317 è Tetraedron caudatum (Cor-
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da) Hansg. HPDP-116. Âîäîðîñëè âûðàùèâàëè íà ñðåäå Ôèòöäæåðàëüäà â ìî-
äèôèêàöèè Öåíäåðà è Ãîðåìà ïðè èíòåíñèâíîñòè îñâåùåíèÿ 2,5 êëê, ñ ÷åðå-
äîâàíèåì ñâåòîâîãî è òåìíîâîãî ïåðèîäîâ 16 : 8.

Â ïðîöåññå âûðàùèâàíèÿ òåìïåðàòóðà êîëåáàëàñü â äîâîëüíî óçêèõ ïðå-
äåëàõ. Òàê, â îïûòå, äëèâøåìñÿ ñ êîíöà ôåâðàëÿ äî ñåðåäèíû àïðåëÿ, ñðåä-
íÿÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâèëà 26,5oÑ ïðè êîëåáàíèÿõ îò 26,0 äî 27,0o, ñ êîíöà
ìàðòà äî ìàÿ — 29,1 (27,0—31,2o), â ìàå — èþëå — 29,0o (26,2—30,5oÑ), òî
åñòü ðàçáðîñ ñðåäíèõ ñîñòàâëÿåò 2,6o ïðè êîëåáàíèÿõ îò 26,0 äî 31,2oÑ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé áèîìàññó îòôèëüòðîâûâà-
ëè îò êóëüòóðàëüíîé ñðåäû ÷åðåç ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó. Íàâåñêè áèîìàñ-
ñû òîò÷àñ çàìîðàæèâàëè è äî àíàëèçà õðàíèëè â çàìîðîæåííîì ñîñòîÿíèè.
Ïàðàëëåëüíî óñòàíàâëèâàëè ìàññó ñóõîãî âåùåñòâà âîäîðîñëåé ïóòåì âûñó-
øèâàíèÿ íàâåñîê ïðè òåìïåðàòóðå 105oÑ äî ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ. Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ áèîìàññó ãîìîãåíèçèðîâàëè â ôàðôîðî-
âîé ñòóïêå ñ êâàðöåâûì ïåñêîì. Îáùåå ñîäåðæàíèå áåëêîâ îïðåäåëÿëè ìå-
òîäîì Ëîóðè [11], îáùåå êîëè÷åñòâî óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ — ãðàâèìåòðè÷å-
ñêèì ìåòîäîì ïîñëå ýêñòðàêöèè ñîîòâåòñòâåííî âîäíûì ðàñòâîðîì ýòàíîëà
(75%) èëè õëîðîôîðìíî-ìåòàíîëîâîé (2 : 1) ñìåñüþ [2].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Äëÿ êàæäîãî âèäà âîäîðîñëåé õàðàêòåðåí îïðåäåëåííûé óðîâåíü íàêîï-
ëåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèé, î÷åâèäíî, ýêîëîãè-
÷åñêèì îñîáåííîñòÿì âèäà è åãî ïîòåíöèàëüíûì âîçìîæíîñòÿì. Ïî ñîäåð-
æàíèþ áåëêîâ èññëåäîâàííûå âîäîðîñëè ðàçëè÷àëèñü â îñíîâíîì íåçíà÷è-
òåëüíî — ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ýòîò ïîêàçàòåëü íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ
20—30% ñóõîé ìàññû, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû [7]. Èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâëÿëè Acutodesmus dimorphus, íàêàïëèâàþùèé âäâîå áîëüøå ýòèõ
êîìïîíåíòîâ — ñâûøå 50%, è Tetraedron caudatum, ó êîòîðîãî èõ ñîäåðæà-
íèå áûëî ìèíèìàëüíûì (15%).

Óãëåâîäû õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì, îäíàêî è èõ
íèæíèå è âåðõíèå ïðåäåëû íàêîïëåíèÿ ðàçëè÷àëèñü áîëåå ÷åì â òðè ðàçà —
îò 10,3% ó A. dimorphus äî 34,5% ó Selenastrum gracile. Îáùåå ñîäåðæàíèå ëè-
ïèäîâ â êëåòêàõ çåëåíûõ âîäîðîñëåé áûëî â ïðåäåëàõ 6,5—27,2%, ÷òî òàêæå
íå îòëè÷àåòñÿ îò äàííûõ äðóãèõ àâòîðîâ [9].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìîãóò íàáëþäàòüñÿ ó âè-
äîâ îäíîãî ðîäà. Òàê, â êëåòêàõ A. dimorphus îáíàðóæåíî 53,2% áåëêîâ, 10,3%
óãëåâîäîâ è 6,5% ëèïèäîâ, â òî âðåìÿ êàê ó A. obliquus — ñîîòâåòñòâåííî
33,7, 18,9 è 13,3%, òî åñòü ïî÷òè â äâà ðàçà ìåíüøå áåëêîâ è â äâà ðàçà áîëüøå
óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ.

Ïîäîáíûå ðàçëè÷èÿ õàðàêòåðíû è äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ð. Desmodesmus —
ó íèõ êîëè÷åñòâî áåëêîâ èçìåíÿëîñü îò 19,3 äî 30,6%, óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ —
ñîîòâåòñòâåííî îò 17,4 äî 20,3% è îò 15,9 äî 22,2%.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî äàæå äëÿ îäíîãî è òîãî æå
âèäà âîäîðîñëåé ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ áèîõèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ìîæåò
çàìåòíî ðàçëè÷àòüñÿ, íàïðèìåð â áèîìàññå Cladophora êîëè÷åñòâî óãëåâîä-
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íûõ ñîåäèíåíèé êîëåáàëîñü îò 6,3 äî 24,8% [8]. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ â
ðàçíûõ îïûòàõ ñîäåðæàíèå áåëêîâ, óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ ðàçëè÷àëîñü â êóëü-
òóðàõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîãî âîçðàñòà (òàáë. 1).

Î÷åâèäíî, êîëåáàíèÿ áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êëåòîê ñâÿçàíû ñ âëèÿíè-
åì âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Ïðè âûðàùèâàíèè âîäîðîñëåé ðàçëè÷àëñÿ ëèøü òåì-
ïåðàòóðíûé ðåæèì, ïîñêîëüêó êóëüòóðû ðîñëè â íåòåðìîñòàòèðîâàííîì ïî-
ìåùåíèè. Èçâåñòíî, ÷òî êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû îêàçûâàþò ïîëîæèòåëüíîå
âëèÿíèå íà âîäîðîñëè. Òàê, â îïòèìàëüíîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 20—25oÑ
óäåëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà è ôîòîñèíòåçà Ulva pertusa ñóùåñòâåííî ïîâûøà-
ëàñü ïðè êîëåáàíèÿõ òåìïåðàòóðû â ïðåäåëàõ ± 3o, õîòÿ äàëüíåéøåå óâåëè-
÷åíèå àìïëèòóäû âûçûâàëî íåãàòèâíûé ýôôåêò [10].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî òåìïåðàòóðà ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì êàê äëÿ ðîñòà âîäîðîñëåé, òàê è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ â
èõ êëåòêàõ ñîîòíîøåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ. Ñðàâíåíèå èíòåí-
ñèâíîñòè ðîñòà èññëåäîâàííûõ âèäîâ â ðàçíûõ òåìïåðàòóðíûõ äèàïàçîíàõ
ïîêàçàëî, ÷òî îíè èìåþò ðàçíûå òåìïåðàòóðíûå îïòèìóìû (ðèñ. 1).

Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà áëàãîïðèÿòíà äëÿ Sc. obtusus è D. brasiliensis, îäíà-
êî ðåàêöèÿ ýòèõ âèäîâ íà åå èçìåíåíèå íåîäíîçíà÷íà. Â èññëåäîâàííîì äèà-
ïàçîíå äëÿ D. brasiliensis òî÷êà ïåðåãèáà íå îïðåäåëèëàñü, ñëåäîâàòåëüíî,
ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ýòîãî âèäà åùå íå äîñòèãíóòà è äëÿ íåãî
õàðàêòåðåí áîëåå âûñîêèé òåìïåðàòóðíûé îïòèìóì.

Äèíàìèêà îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ðîñòà Sc. obtusus ïîçâîëèëà óñòàíî-
âèòü, ÷òî åãî òåìïåðàòóðíûé îïòèìóì ñîñòàâëÿåò 28 ± 0,5oÑ, äàëüíåéøåå ïî-
âûøåíèå òåìïåðàòóðû ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ èíòåíñèâíîñòè ðîñòîâûõ
ïðîöåññîâ. Â òî æå âðåìÿ S. gracile ïðåäïî÷èòàåò áîëåå óìåðåííûé òåìïåðà-
òóðíûé äèàïàçîí, ïðè âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ åãî ñêîðîñòü ðîñòà çàìåòíî óìå-
íüøàëàñü (ðèñ. 2). Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà íåáëàãîïðèÿòíà òàêæå äëÿ D. subspi-
catus: ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ðàçìíîæåíèÿ è íàñòóïëåíèå ñòàöèîíàðíîé
ñòàäèè ïðîèñõîäèëî â áîëåå êîðîòêèå ñðîêè è ïðè áîëåå íèçêîé ïëîòíîñòè
êóëüòóðû (ðèñ. 3).
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1. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå áåëêîâ, óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ â áèîìàññå çåëåíûõ
âîäîðîñëåé, %

Äàòà è äëèòåëüíîñòü
âûðàùèâàíèÿ

Áåëêè Óãëåâîäû Ëèïèäû

Desmodesmus brasiliensis

26.02—19.04 (52 ñóò) 29,7 ± 1,3 22,0 ± 1,1 26,9 ± 3,4

28.03—20.05 (52 ñóò) 33,0 ± 2,4 25,6 ± 2,3 17,9 ± 0,5

21.05—10.07 (50 ñóò) 29,3 ± 1,5 22,2 ± 1,7 15,0 ± 1,0

Scenedesmus obtusus

26.02—19.04 (52 ñóò) 14,3 ± 0,5 23,4 ± 0,9 14,4 ± 1,3

28.03—20.05 (52 ñóò) 25,1 ± 1,8 18,3 ± 1,4 11,9 ± 0,7

21.05—10.07 (50 ñóò) 31,9 ± 2,1 19,9 ± 1,0 8,8 ± 0,6



Òàêèì îáðàçîì, èñ-
ñëåäîâàííûå âèäû âîäî-
ðîñëåé äàæå â óñëîâèÿõ
êóëüòóð ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷àëèñü ïî ðåàêöèè
íà òåìïåðàòóðó. Â ÷àñò-
íîñòè, Sc. obtusus è D.
brasiliensis ìîæíî ñ÷è-
òàòü òåðìîôèëüíûìè âè-
äàìè, à S. gracile è D. sub-
spicatus, ìàêñèìàëüíàÿ
èíòåíñèâíîñòü ðîñòà êî-
òîðûõ ïðèõîäèòñÿ íà
òåìïåðàòóðó íèæå 25oÑ,
î÷åâèäíî, ìîæíî îòíåñ-
òè ê ìåçîôèëüíûì. Ýòî
âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì
îáùåèçâåñòíûì ôàêòîì,
÷òî á�ëüøàÿ ÷àñòü çåëå-
íûõ âîäîðîñëåé, â îòëè-
÷èå îò ñèíåçåëåíûõ,
ïðåäïî÷èòàþò áîëåå
óìåðåííûå òåìïåðàòóð-
íûå äèàïàçîíû [1]. Òàê,
îïòèìóì äëÿ ðîñòà âèäîâ
ð. Cladophora ñîñòàâëÿåò
20oC, õîòÿ ðàçâèâàòüñÿ
îíè ìîãóò â äèàïàçîíå
2—40oÑ [8].

Àíàëèç áèîõèìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà âîäîðîñ-
ëåé ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî äàæå íåçíà÷èòå-
ëüíûå êîëåáàíèÿ òåìïå-
ðàòóðû ñóùåñòâåííî îò-

ðàæàþòñÿ íà èõ áèîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Íà íàø âçãëÿä, íàïðàâëåí-
íîñòü ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èññëåäîâàííûõ âèäîâ ñîãëàñóåòñÿ ñ èõ ðå-
àêöèåé íà èçìåíåíèÿ ýòîãî ôàêòîðà. Â ÷àñòíîñòè, ñîäåðæàíèå áåëêîâ â
êëåòêàõ D. brasiliensis, êàê òåðìîòîëåðàíòíîãî âèäà, ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðà-
òóðû ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ïîòåíöèàëà ê
äàëüíåéøåìó óñèëåíèþ èíòåíñèâíîñòè ðîñòà (ðèñ. 4).

Â áèîìàññå Sc. obtusus íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áåëêîâ îòìå÷åíî â äèàïà-
çîíå 26,2—30,5oÑ (ñðåäíÿÿ 29o), ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû
îíî ñíèæàëîñü. Íà íàø âçãëÿä, ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ìàêñèìóì ñîäåðæàíèÿ áåëêîâ â êëåòêàõ âîäîðîñëåé ïðèõîäèòñÿ íà îïòèìà-
ëüíûé äëÿ èõ ðîñòà èíòåðâàë òåìïåðàòóð (ñì. ðèñ. 4).

Ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ â êëåòêàõ èññëåäîâàííûõ âèäîâ áûëî ìàêñèìàëü-
íûì â íàèáîëåå íèçêîì òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëî-
æèòü íàëè÷èå ó ýòèõ ñîåäèíåíèé îïðåäåëåííûõ çàùèòíûõ ôóíêöèé äëÿ ïîä-
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1. Îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà Desmodesmus brasiliensis è Sce-
nedesmus obtusus ïðè òåìïåðàòóðå 26,5oÑ (à), 28,5oÑ (á) è 29,7oÑ
(â).

2. Îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà Selenastrum gracile ïðè ðàçíîé
òåìïåðàòóðå.



äåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà
ïðè ñíèæåíèè òåìïå-
ðàòóðû íèæå îïòèìà-
ëüíîé. Â òî æå âðåìÿ
çàâèñèìîñòü ìåæäó
ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè
íåîäíîçíà÷íà, ÷òî òðå-
áóåò äàëüíåéøèõ äåòà-
ëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Êîëè÷åñòâî ëèïè-
äîâ â êëåòêàõ âîäîðîñ-
ëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ
áîëåå íèçêîé àìïëèòó-
äîé êîëåáàíèé, îñîáåí-
íî ó D. brasiliensis. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ó äàííîãî
âèäà íàêîïëåíèå ëè-
ïèäíûõ êîìïîíåíòîâ ìåíüøå çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû â èññëåäîâàííîì èí-
òåðâàëå. Ó Sc. obtusus ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëèïèäîâ çàðåãèñòèðîâàíî
ïðè îïòèìàëüíîé äëÿ ðîñòà òåìïåðàòóðå.

Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âûøå îïòèìàëüíîé ó S. gracile è D. subspi-
catus, íàðÿäó ñ îïðåäåëåííûìè âèäîñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, îòìå-
÷åíû òåíäåíöèè ê ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà áåëêîâ è óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ
óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ (ðèñ. 5).

Òàêèì îáðàçîì, îáúÿñíåíèå îñîáåííîñòåé ðåàêöèè âîäîðîñëåé íà âëèÿ-
íèå òåìïåðàòóðû ñëåäóåò èñêàòü â ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ âèäîâ.
Íàëè÷èå òåìïåðàòóðíûõ îïòèìóìîâ äëÿ êàæäîãî èç íèõ îïðåäåëÿåò ñåçîí-
íûå îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ àëüãîñîîáùåñòâ, îáóñëîâëèâàÿ ñòðàòåãèþ
èõ ðàçâèòèÿ â ïðèðîäíûõ âîäîåìàõ. Ðåãóëÿòîðíàÿ ðîëü òåìïåðàòóðíîãî ôàê-
òîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ, î÷åâèäíî, ÷åðåç âëèÿíèå íà èíòåíñèâíîñòü ìåòàáîëè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ [6], ÷òî îòðàæàåòñÿ íà ôîðìèðîâàíèè áèîõèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà êëåòîê. Íàïðèìåð, ìàêñèìóì ñîäåðæàíèÿ ëèïèäîâ â ìàêðîôèòàõ ×åð-
íîãî ìîðÿ îáíàðóæåí â âåñåííèé ñåçîí, à ìèíèìóì (0,4—1%) çàôèêñèðîâàí
àíîìàëüíî æàðêèì ëåòîì 2010 ãîäà ïðè òåìïåðàòóðå âîäû äî 29oÑ [5].
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3. Êîëè÷åñòâî êëåòîê â ïðîöåññå âûðàùèâàíèÿ Desmodesmus subs-
picatus ïðè òåìïåðàòóðå 24,4 ± 2,2oÑ (à) è 28,5 ± 1,6oÑ (á).

4. Îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî áåëêîâ, óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ â áèîìàññå Desmodesmus brasiliensis (à) è
Scenedesmus obtusus (á) ïðè âûðàùèâàíèè ïðè òåìïåðàòóðå 26—27oÑ (1); 26,2—30,5oÑ (2) è
27,0—31,2oÑ (3).



Ðàçëè÷èÿ â îïòèìàëüíûõ äèàïàçîíàõ çíà÷åíèé âíåøíèõ óñëîâèé ôîðìè-
ðóþò è îñîáåííîñòè áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäîðîñëåé âñëåäñòâèå ðàçëè-
÷èé â èíòåíñèâíîñòè è íàïðàâëåííîñòè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòè
îñîáåííîñòè êàæäîãî êîíêðåòíîãî âèäà âîäîðîñëåé â îïðåäåëåííûõ óñëîâè-
ÿõ âíåøíåé ñðåäû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñîîòíîøå-
íèÿ áèîõèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ïðè ïîëó÷åíèè áèîìàññû â èñêóññòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñîäåðæàíèå áèîõèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ â êëåòêàõ çåëåíûõ âîäîðîñëåé îáó-
ñëîâëåíî âèäîñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè è ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ äàæå ó
áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ. Ó èññëåäîâàííûõ êóëüòóð çåëåíûõ âîäîðîñëåé (Acuto-
desmus dimorphus, A. obliquus, Desmodesmus brasiliensis, D. subspicatus, Scene-
desmus obtusus, Selenastrum gracile è Tetraedron caudatum) ñîäåðæàíèå áåëêîâ
ñîñòàâëÿëî 14,7—53,2% ñóõîé ìàññû, óãëåâîäîâ — 10,3—34,5, ëèïèäîâ —
6,5—27,2%.

Çåëåíûå âîäîðîñëè õàðàêòåðèçóþòñÿ âèäîñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè
òàêæå â îòíîøåíèè îïòèìàëüíîãî äëÿ ðîñòà äèàïàçîíà òåìïåðàòóð: Desmodes-
mus brasiliensis è Scenedesmus obtusus ïðîÿâëÿþò ÷åðòû òåðìîôèëüíûõ âîäîðîñ-
ëåé, Selenastrum gracile è D. subspicatus — ìåçîôèëüíûõ.

Òåìïåðàòóðà ñóùåñòâåííî âëèÿåò íå òîëüêî íà ðîñòîâûå, íî è íà áèîñèíòåòè-
÷åñêèå ïðîöåññû âîäîðîñëåé. Êîëè÷åñòâî áåëêîâ ìàêñèìàëüíî â îïòèìàëüíîì
äëÿ ðîñòà èíòåðâàëå òåìïåðàòóð, ïðè ïîâûøåíèè èëè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû íà-
áëþäàþòñÿ òåíäåíöèè ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ.

**

Êóëüòóðè ð³çíèõ âèä³â çåëåíèõ âîäîðîñòåé ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ çà ðåàêö³ºþ íà
òåìïåðàòóðó, ÿêà âïëèâàº íà ³íòåíñèâí³ñòü ¿õíüîãî ðîñòó ³ ôîðìóâàííÿ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ îñíîâíèõ á³îõ³ì³÷íèõ êîìïîíåíò³â. Ó ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð, îïòèìàëüíèõ äëÿ
ðîñòó âîäîðîñòåé, ó ¿õí³õ êë³òèíàõ â³äçíà÷åíî íàéá³ëüøå á³ëê³â ³ íàéìåíøå âóãëåâîä³â
òà ë³ï³ä³â. Â³äõèëåííÿ çíà÷åíü òåìïåðàòóðè â³ä îïòèìàëüíèõ ñïðèÿº çá³ëüøåííþ
ê³ëüêîñò³ âóãëåâîä³â òà ë³ï³ä³â.
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5. Îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî áåëêîâ, óãëåâîäîâ è ëèïèäîâ â áèîìàññå Selenastrum gracile (à) ïðè òåì-
ïåðàòóðå 21,9 ± 1,9oÑ (1) è 26,5 ± 0,5oÑ (2) è Desmodesmus subspicatus (á) ïðè òåìïåðàòóðå 23,5 ± 2,4oÑ
(3) è 28,5 ± 1,8oÑ (4).



**

The cultures of various species of green algae differ in their response to temperature
changes, which influence their growth and relationship between the main biochemical com-
ponents. The highest content of proteins and the lowest content of carbohydrates and lipids
in algal cells are observed at the optimal temperature. The deviation of temperature from its
optimal values results in increase in amount of carbohydrates and lipids.
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