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Ïî äàííûì áèîôèçè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé â ïðè-
áðåæüå ã. Ñåâàñòîïîëÿ ñ ÿíâàðÿ 2009 ã. ïî ñåíòÿáðü 2012 ã. ïðîàíàëèçèðîâàíà
ñåçîííàÿ è ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà è ïðîäóöèðóåìîãî èì
ïîëÿ áèîëþìèíåñöåíöèè, à òàêæå èçìåí÷èâîñòü ïîëÿ òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè
â ïîâåðõíîñòíîì è âåðõíåì 60-ìåòðîâîì ñëîå. Ïîêàçàíî, ÷òî àíîìàëèè (îòêëî-
íåíèÿ îò ñðåäíåãî óðîâíÿ) òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ ïðèâîäÿò ê
ïåðåñòðîéêàì â òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ôèòîïëàíêòîíà è ìîäèôèêàöèè ñå-
çîííîé èçìåí÷èâîñòè âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ïîëÿ áèîëþìèíåñöåíöèè

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëå áèîëþìèíåñöåíöèè, äèíîôèòîâûå âîäîðîñëè, òåì-
ïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ, òåðìîõàëèííàÿ ñòðóêòóðà.

Ïîëå áèîëþìèíåñöåíöèè (ÏÁ) â ×åðíîì ìîðå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
ôîðìèðóåòñÿ ñêîïëåíèÿìè ñâåòÿùèõñÿ äèíîôëàãåëëÿò [2], êîòîðûå, íàðÿäó
ñ äðóãèìè ìèêðîâîäîðîñëÿìè, ÿâëÿþòñÿ âàæíûì êîìïîíåíòîì ìîðñêèõ ýêî-
ñèñòåì.

Èñïîëüçóåìûé äëÿ ðåãèñòðàöèè ÏÁ ìåòîäîì ìíîãîêðàòíûõ áàòèôîòî-
ìåòðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé ïðèáîðíûé êîìïëåêñ «Ñàëüïà» [9] ïîçâîëÿåò îä-
íîâðåìåííî îòñëåæèâàòü òåðìîõàëèííóþ ñòðóêòóðó âîä. Åãî ïðèìåíåíèå
ñîâìåñòíî ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèé (îòáîð ïðîá ïëàíêòî-
íà) ïîâûøàåò óðîâåíü è êà÷åñòâî îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì.

Â ñâÿçè ñ óñòàíîâëåííûì ôàêòîì ïîòåïëåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ ×åðíîãî
ìîðÿ íà 1—2oÑ çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ [1, 5, 6], îñîáåííî âàæíîé ÿâëÿåòñÿ
îöåíêà îòêëèêà áèîòè÷åñêèõ ñèñòåì íà ýòè êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî: èçó÷èòü ñåçîííóþ è ìåæãîäîâóþ äèíàìèêó
ñòðóêòóðû è èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ÏÁ íàðÿäó ñ êîëè÷åñòâåííûìè è
êà÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ôèòîïëàíêòîíà â ñâÿçè ñ èçìåí÷èâîñòüþ
ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîëåé è êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Íà ñòàíäàðòíîé ñòàíöèè
(44o38’ ñ. ø.; 33o27’ â. ä.), ðàñïîëîæåííîé â äâóõ ìèëÿõ îò áåðåãà íàïðîòèâ
áóõ. Êðóãëîé ðåãèñòðèðîâàëè ÏÁ, òåìïåðàòóðó è ñîëåíîñòü ñ ïîìîùüþ çîí-
äèðóþùåãî êîìïëåêñà «Ñàëüïà-Ì». Ìåòîäèêà ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè ïîäðîáíî îïèñàíà ðàíåå [9]. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ
ïîëó÷àëè ïðîôèëè áèîëþìèíåñöåíöèè, òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè. Ïî ýòèì
ïàðàìåòðàì òàêæå ðàññ÷èòûâàëè ïðîôèëè óñëîâíîé ïëîòíîñòè âîäû, ñ
îñðåäíåííûìè ïîêàçàíèÿìè ïî ãëóáèíå ÷åðåç êàæäûé ìåòð â äèàïàçîíå ãëó-
áèí îò 0 äî 60 ì. Ðàáîòû âûïîëíÿëè â íî÷íîå âðåìÿ ñóòîê, ñîîòâåòñòâóþùåå
ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ ðàçâèòèÿ ÏÁ.

Îäíîâðåìåííî ïÿòèëèòðîâûì áàòîìåòðîì îòáèðàëè ïðîáû ôèòîïëàíê-
òîíà ñ ïðèïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà (ïðèáëèçèòåëüíî 0,2 ì), à òàêæå ñ ãîðè-
çîíòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàêñèìóìó áèîëþìèíåñöåíöèè. Äëÿ îáðàáîòêè
èñïîëüçîâàëè òðàäèöèîííóþ ìåòîäèêó îáðàòíîé ôèëüòðàöèè. Â çàâèñèìî-
ñòè îò ðàçìåðîâ êëåòîê, ïîäñ÷èòûâàëè èõ êîëè÷åñòâî â êàìåðàõ îáúåìîì
0,1 ìë (ìåëêèå) è 0,37 ìë (êðóïíûå è ðåäêèå, 1—3 ïîðöèè). Äëÿ ðàñ÷åòà îáúå-
ìà è ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè êëåòîê èñïîëüçîâàëè ôîðìóëû èç ðàáîòû [4], à
äëÿ âèäîâ ñî ñëîæíîé ôîðìîé êëåòîê — ìåòîäèêó òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ [11]. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû «Ïëàíêòîí» ðàññ÷èòûâàëè îñíîâíûå ïîêà-
çàòåëè ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà: ÷èñëåííîñòü, áèîìàññó, îáúåì êëåòîê, âè-
äîâîå áîãàòñòâî [3].

Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëè äàííûå ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé (ñ äâóõ
ñïóòíèêîâ — Aqua è Terra) òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ (ÒÏÌ) â ðàéîíå
èññëåäîâàíèé çà ÷åòûðåõëåòíèé ïåðèîä. Äàííûå îáúåäèíÿëè â îäèí ìàññèâ,
ïî êîòîðîìó ðàññ÷èòûâàëè ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÒÏÌ äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà è èõ
îøèáêè. Äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà ñîñòàâëÿëè âðåìåííîé ðÿä ÒÏÌ èç ÷åòûðåõ
÷ëåíîâ T(t) (t èçìåíÿåòñÿ ñ 2009 äî 2012 ã.), ïî êîòîðûì ðàññ÷èòûâàëè ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ ÒÏÌ è ñðåäíèå êâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ äëÿ ìåæãîäîâîãî
óðîâíÿ èçìåí÷èâîñòè (ÑÊÎÌÅÆ), à çàòåì ñðåäíåå çíà÷åíèå ÑÊÎÌÅÆ äëÿ 12
ìåñÿöåâ ãîäà. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè (ÑÊÎÑÅÇ) áûë ñî-
ñòàâëåí âðåìåííîé ðÿä ÒÏÌ èç 48 ÷ëåíîâ T(t) ñ äèñêðåòíîñòüþ 1 ìåñ. Ïî
ýòîìó ðÿäó ïî èíòåðâàëó 12 ìåñÿöåâ ðàññ÷èòûâàëè ñðåäíþþ ÒÏÌ è ñðåäíèå
êâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ ÑÊÎÑÅÇ äëÿ ñåçîííîãî óðîâíÿ èçìåí÷èâîñòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà ÏÁ, îòðàæàþùàÿ ðàñïðåäåëåíèå ñêîïëåíèé
ïðåäñòàâèòåëåé êëàññà Dinophyceae, çàâèñèò îò òåðìîõàëèííîé ñòðóêòóðû
âîä, îáóñëîâëåííîé, â ñâîþ î÷åðåäü, ñåçîíàìè ãîäà. Â ãîäè÷íîì öèêëå áûëî
âûäåëåíî, ñîîòâåòñòâåííî, ÷åòûðå ñåçîííûõ òèïà, ñ îïðåäåëåííûì êîìïëåê-
ñîì ñâåòÿùèõñÿ äèíîôëàãåëëÿò [7, 8].

Ïåðâûé (çèìíèé) òèï õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïðåîáëàäàíèåì âèäîâ ñ ìàêñè-
ìàëüíûì îáúåìîì êëåòîê, áëàãîäàðÿ ÷åìó âîçðàñòàëà èõ ñóììàðíàÿ áèîìàñ-
ñà, íåñìîòðÿ íà ìèíèìàëüíóþ ÷èñëåííîñòü. Ýòî âèäû ðîäà Ceratium: C. fusus
Ehrenb., C. tripos Ehrenb. è C. furca Ehrenb., à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Pro-
toperidinium: P. divergens (Ehrenb.) Balech, P. crassipes (Kof.) Balech, P. palli-
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dum (Ostenf.) Balech, P. depressum (Bailey) Balech è P. oblongum (Auriv.) Parke
& J.D. Dodge.

Íà ÿíâàðü — ôåâðàëü ïðèõîäèòñÿ ìèíèìóì âèäîâîãî áîãàòñòâà êàê ñâå-
òÿùèõñÿ, òàê è íå ñâåòÿùèõñÿ äèíîôëàãåëëÿò, ïðè ýòîì ÏÁ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì ñëîåâ ïîâûøåííîé ñâåòèìîñòè ïî ãëóáèíå.
Ïîäîáíàÿ ñòðóêòóðà ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ äî êîíöà àïðåëÿ (ðèñ. 1).

Âòîðîé òèï õàðàêòåðèçóåò âåñåííèé ïåðèîä. Ñ íà÷àëîì ïðîãðåâà âîä èí-
òåíñèôèöèðóåòñÿ ðàçâèòèå ìåëêîêëåòî÷íûõ âèäîâ ñâåòÿùèõñÿ Dinophyceae
— ð. Gonyaulax, à òàêæå âèäû Scrippsiella trochoidea (F. Stein) Balech ex
A.R. Loeblich III è Lingulodinium polyedrum (F. Stein) J.D. Dodge, âíà÷àëå ó ïî-
âåðõíîñòè è çàòåì, ïî ìåðå ðàñøèðåíèÿ âåðõíåãî êâàçèîäíîðîäíîãî ñëîÿ
(ÂÊÑ) — ïî âñåé åãî ïðîòÿæåííîñòè. Â ìàå äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìóì âèäîâîãî
áîãàòñòâà è êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ñâåòÿùèõñÿ âîäîðîñëåé è, ñîîòâåòñò-
âåííî, ðåãèñòðèðóåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ÏÁ â ÂÊÑ. Ïðè ýòîì
ñðåäíèé îáúåì êëåòîê ñâåòÿùèõñÿ âîäîðîñëåé ñíèæàåòñÿ äî ìèíèìóìà â
ãîäó.

Â òåðìîêëèíå è íèæåëåæàùèõ ñëîÿõ ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü áèîëþìè-
íåñöåíöèè ñëàáåå, ÷åì â ÂÊÑ. Òàêàÿ ñòðóêòóðà ïîëÿ áèîëþìèíåñöåíöèè òè-
ïè÷íà äëÿ ìàÿ è ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ äî êîíöà èþíÿ (ñì. ðèñ. 1).

«Âñïûøêà» ÷èñëåííîñòè ýòèõ âèäîâ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñóììàðíîé
áèîìàññû, îñîáåííî âûðàæåííîìó â 2010 ã., êîãäà íàáëþäàëè àáñîëþòíûé
çà ÷åòûðå ãîäà ìàêñèìóì áèîìàññû è, ñîîòâåòñòâåííî, èíòåíñèâíîñòè ÏÁ.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèìè ãîäàìè, 2012 ã. îòëè÷àëñÿ ðåçêèì ñíè-
æåíèåì áèîëþìèíåñöåíöèè âî âñåì 60-ìåòðîâîì ñëîå â çèìíå-âåñåííèé ïå-
ðèîä: îíà áûëà ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê íèæå ñðåäíåé â ïðåäøåñòâóþùèå
ãîäû. Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ÏÁ âî âñåé òîëùå òàêæå
èçìåíèëàñü. Òàê, òîëüêî â àïðåëå 2012 ã. èíòåíñèâíîñòü ÏÁ âîçðîñëà è ïî÷òè
äîñòèãëà óðîâíÿ ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò, îäíàêî ñëîè áèîëþìèíåñöåíöèè
ñôîðìèðîâàëèñü íå â âåðõíåì ïðîãðåòîì ñëîå, à ïîä òåðìîêëèíîì. Îòìå÷à-
ëîñü òàêæå ðåçêîå ñíèæåíèå óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ñâåòÿùèõñÿ äèíîôëàãåëëÿò ó
ïîâåðõíîñòè, êàê ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó, òàê è ïî îáèëèþ. Åñëè â 2010 ã.
áûëî íàéäåíî äåâÿòü âèäîâ, ñóììàðíàÿ áèîìàññà êîòîðûõ äîñòèãàëà
114,22 ìã/ì3, òî â 2012 ã. ñâåòÿùèéñÿ ôèòîïëàíêòîí áûë ïðåäñòàâëåí ëèøü
âèäîì — S. trochoidea, ñ áèîìàññîé äî 0,85 ìã/ì3. Äîìèíèðîâàëè ïðåäñòàâè-
òåëè Bacillariophyceae, è â ìàññå ðàçâèâàëàñü Emiliania huxleyi (Lohmann)
W.W. Hay & Mohler (Prymnesiophycea). Â àïðåëå 2012 ã. áèîìàññà äèàòîìî-
âûõ â 25 ðàç ïðåâûøàëà áèîìàññó äèíîôëàãåëëÿò, òîãäà êàê â 2010 ã. òàêîå
ñîîòíîøåíèå ñîñòàâëÿëî 0,24, à â 2011 ã. -— 18,7.

Â ìàå 2012 ã. óðîâåíü ðàçâèòèÿ ñâåòÿùèõñÿ äèíîôëàãåëëÿò áûë òàêæå
íèæå, ÷åì â ïðåäøåñòâóþùèå ãîäû. Â òî æå âðåìÿ, âîäîðîñëü E. huxleyi äî-
ñòèãëà ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ: 159,6 ìã/ì3 — ïî áèîìàññå è — 722 ìëí.
êë/ì3 — ïî ÷èñëåííîñòè. Åñëè â ïðåäøåñòâóþùèå ãîäû íà ìàé ïðèõîäèëñÿ
ïèê ðàçâèòèÿ áèîëþìèíåñöåíöèè â ÂÊÑ, òî â 2012 ã. îíà áûëà íà ïîðÿäîê
íèæå, ïðè÷åì ðåãèñòðèðîâàëñÿ òîëüêî îäèí ñëàáûé ìàêñèìóì â âåðõíåì ïÿ-
òèìåòðîâîì ñëîå (ñì. ðèñ. 1).
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Â èþëå íàñòóïàåò ïåðèîä ëåòíåé ñòàãíàöèè â ðàçâèòèè ôèòîïëàíêòîíà â
ÂÊÑ, õàðàêòåðíûé äëÿ òðåòüåãî òèïà. ÏÁ îñëàáåâàåò â ÂÊÑ, íî â òåðìîêëèíå
è íèæåëåæàùèõ ñëîÿõ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò. Â ïðîáàõ, âçÿòûõ ñ íèæíèõ
ãîðèçîíòîâ, ïðèñóòñòâóþò êðóïíîêëåòî÷íûå ñâåòÿùèåñÿ âèäû, õàðàêòåðíûå
äëÿ çèìíåãî ïåðèîäà. Ïëîòíîñòü âîäû íà ýòèõ ãîðèçîíòàõ ñîâïàäàåò ñ ïëîò-
íîñòüþ âîäû ó ïîâåðõíîñòè â çèìíèé ñåçîí.

Ýôôåêò çàãëóáëåíèÿ ìàêñèìóìà áèîëþìèíåñöåíöèè ïîä òåðìîêëèí íà-
áëþäàëñÿ íà ïðîòÿæåíèè òðåõ ëåò è îïèñàí íàìè ðàíåå [7, 8]. Ïðè ýòîì ïî
êðàéíåé ìåðå äëÿ äâóõ ìåñÿöåâ — èþëÿ è àâãóñòà (à òàêæå äëÿ èþíÿ â 2009 è
2010 ã.) ñîõðàíÿëîñü ñîîòíîøåíèå: ÂLÂÊÑ/ÂL(0—60) < 1; ÂLÒÅÐÌ/ÂL(0—60 > 1,
ãäå ÂLÂÊÑ, ÂLÒÅÐÌ — ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ÏÁ â ÂÊÑ è â ñëîå òåðìîêëèíà;
ÂL(0—60) — â ñëîå 0-60 ì. Â 2012 ã. òàêîå ñîîòíîøåíèå áûëî íàðóøåíî êàê â
èþíå, òàê è â èþëå (äëÿ àâãóñòà íåò äàííûõ èçìåðåíèé). Òàêèì îáðàçîì, íå
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1. Õàðàêòåðíûå ïðîôèëè áèîëþìèíåñöåíöèè (BL), òåìïåðàòóðû (T) è ñîëåíîñòè (S) â ðàçíûå ñåçîíû
2009, 2010 è 2012 ãã.



çàôèêñèðîâàíî ïðåèìóùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ïîëÿ áèîëþìèíåñöåíöèè ïîä
òåðìîêëèíîì â ëåòíèé ïåðèîä, ÷òî îòëè÷àëî ýòîò ãîä îò ïðåäøåñòâóþùèõ
ëåò.

«Ðàçìûâàíèå» ñåçîííîãî òåðìîêëèíà â îñåííèé ñåçîí îáóñëîâëèâàåò
ïðèòîê áèîãåíîâ â âåðõíèå ñëîè, è íàñòóïàåò ÷åòâåðòûé ïåðèîä â ðàçâèòèè
ôèòîïëàíêòîíà, êîãäà ÏÁ â ÂÊÑ ìîæåò äîñòèãàòü ìàêñèìàëüíûõ âåëè÷èí â
ãîäè÷íîì öèêëå. Ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî êàê èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì
ìåëêîêëåòî÷íûõ ôîðì, íàïðèìåð L. polyedrum (êàê â îêòÿáðå 2009 ã.), òàê è
îáèëèåì îòíîñèòåëüíî áîëåå êðóïíûõ êëåòîê.

Óæå â ñåíòÿáðå 2012 ã. ÏÁ ïðèíÿëî òèïè÷íóþ äëÿ îñåííåãî ïåðèîäà
ñòðóêòóðó, êîãäà ñëîè áèîëþìèíåñöåíöèè ëîêàëèçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
â ÂÊÑ (ñì. ðèñ. 1). Ïðè ýòîì áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ìàêñèìàëüíàÿ çà ãîä èí-
òåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ âî âñåì 60-ìåòðîâîì ñëîå.

Ñîïîñòàâëåíèå ñåçîííîãî õîäà ñðåäíèõ çíà÷åíèé ÏÁ â ïðèïîâåðõíîñò-
íîì ñëîå (BL0) ñî ñðåäíåìåñÿ÷íîé ÒÏÌ (T0) ïîêàçàëî, ÷òî ìàêñèìóìû èõ â
ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïðèõîäÿòñÿ íà âåñåííèé è îñåííèé ïåðèîäû (ðèñ.
2).

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñðåäíèõ çíà÷åíèé ÏÁ âî âñåì ñëîå (BL(0—60)) áîëåå
ñëîæíàÿ èç-çà åå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ â ëåòíèé ïåðèîä, êîãäà ìàêñèìóìû
áèîëþìèíåñöåíöèè ëîêàëèçóþòñÿ ïîä ÂÊÑ.

Ñèíõðîííîå ðàçâèòèå â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå ÏÁ è áèîìàññû ñâåòÿ-
ùèõñÿ äèíîôëàãåëëÿò â âåñåííèé è îñåííèé ïåðèîäû ïîäòâåðæäàåòñÿ îöåí-
êàìè àâòîêîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ, ïî êîòî-
ðûì âûäåëÿþòñÿ îäèíàêîâûå ïåðèîäû, ñîñòàâëÿþùèå øåñòü ìåñÿöåâ (ðèñ.
3).

Ñðàâíåíèå ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé ÏÁ â ñëîå 0—60 ì ïîêàçàëî, ÷òî â
2010 ã. îíè â 2 ðàçà ïðåâûøàëè óðîâåíü 2009 ã. è â 1,5 ðàçà — 2011 ã. Íàáëþ-
äàëîñü äâà ïèêà áèîëþìèíåñöåíöèè, â ìàå è íîÿáðå, â 4—5 ðàç ïðåâîñõîäÿ-
ùèå ñðåäíèé óðîâåíü. Â òî æå âðåìÿ â àâãóñòå 2010 ã. áèîëþìèíåñöåíöèÿ
ñíèçèëàñü äî íèæíåãî ïðåäåëà çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé. Òàêèì îáðàçîì,
2010 ã. îòëè÷àëñÿ íå òîëüêî ìàêñèìàëüíûìè âåëè÷èíàìè ÏÁ, íî è ìàêñèìà-
ëüíîé äèñïåðñèåé èõ êîëåáàíèé.

Ìèíèìàëüíûå ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ áèîëþìèíåñöåíöèè â ñëîå
0—60 ì íàáëþäàëèñü â 2012 ã. (â 3,5—4,0 ðàçà íèæå, ÷åì â ïðåäûäóùèå
ãîäû). Ïðè ýòîì ïðèìåðíî â äâà ðàçà âîçðîñëà åå èçìåí÷èâîñòü. Êîýôôèöè-
åíòû âàðèàöèè äëÿ îòäåëüíûõ ëåò, íà÷èíàÿ ñ 2009 ã., ñîîòâåòñòâåííî ñîñòà-
âèëè: ÑBL= 0,58, 0,78, 0,54, 1,18. Êðîìå òîãî, â 2012 ã. Èçìåíèëñÿ õàðàêòåð
âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ÏÁ. Åñëè â ïðåäøåñòâóþùèå ãîäû â âåñåííèé ïå-
ðèîä ðàçâèòèå äèíîôèòîâûõ âîäîðîñëåé (è, ñîîòâåòñòâåííî, ÏÁ) èíòåíñè-
ôèöèðîâàëîñü â âåðõíåì ïðîãðåòîì ñëîå, òî â àïðåëå 2012 ã. èíòåíñèâíîå
âåãåòèðîâàíèå äèàòîìåé â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ
óðîâíÿ ðàçâèòèÿ çäåñü äèíîôëàãåëëÿò. Â ðåçóëüòàòå èõ ñêîïëåíèÿ îòìå÷à-
ëèñü ïðåèìóùåñòâåííî ïîä òåðìîêëèíîì.
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Â èþíå 2012 ã. âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà ÏÁ íå îòëè÷àëàñü îò òàêîâîé â
ïðåäøåñòâóþùèå ãîäû. Ñëîè ìàêñèìàëüíîé áèîëþìèíåñöåíöèè ðåãèñòðè-
ðîâàëèñü êàê â ÂÊÑ, òàê è ïîä òåðìîêëèíîì. Òàêèì îáðàçîì, âåñåííèé ïèê
áèîëþìèíåñöåíöèè, è ñîîòâåòñòâåííî, äèíîôëàãåëëÿò â ÂÊÑ, ñäâèíóëñÿ íà
èþíü.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí àíîìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñòðóêòóðû ÏÁ è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, êîëè÷åñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äèíîôèòîâûõ âîäîðîñëåé â 2010 è
2012 ãã. ïðèâëåêàëèñü äàííûå ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ïîâåðõ-
íîñòè ìîðÿ â ðàéîíå èññëåäîâàíèé. Íà ðèñóíêå 4 ñïëîøíîé ëèíèåé ïîêàçà-
íà óñðåäíåííàÿ çà ÷åòûðå ãîäà êðèâàÿ èçìåí÷èâîñòè ÒÏÌ, à ðåàëüíûå ñðåä-
íåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ÒÏÌ èçîáðàæåíû ãèñòîãðàììîé, ïóíêòèðíîé ëèíèåé
îòìå÷åíû èõ äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû.
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2. Âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè áèîëþìèíåñöåíöèè â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå
0—1 ì (BL0), â ñëîå 0—60 ì (BL(0—60)), ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ (T0), óñðåäíåí-
íûõ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ âåëè÷èí òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ çà ÷åòûðåõëåòíèé ïåðèîä (TÑÐ), îòêëî-
íåíèé ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ îò óñðåäíåííûõ âåëè÷èí (T).



Ïî îòêëîíåíèÿì
ãèñòîãðàììû îò óñðåä-
íåííîé êðèâîé ÒÏÌ
ìîæíî âûäåëèòü äâà
ãîäà ñ àíîìàëüíûìè
çíà÷åíèÿìè ÒÏÌ.
Òàê, â 2010 ã. ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ
ÒÏÌ áûëè âûøå íîð-
ìû êàê â çèìíèé, òàê
è â ëåòíèé ïåðèîä. Â
çèìíèå ìåñÿöû 2012 ã.
íàáëþäàëèñü àíîìàëü-
íî íèçêèå çíà÷åíèÿ
ÒÏÌ. Ñèëüíîå âûõî-
ëàæèâàíèå âåðõíåãî
ñëîÿ âîäû ïðîèçîøëî
â ôåâðàëå 2012 ã., êîã-
äà ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ
ÒÏÌ óïàëà äî 6oÑ. Â
òî æå âðåìÿ â ìàå
2012 ã. ñðåäíåìåñÿ÷-
íàÿ ÒÏÌ äîñòèãëà
17,4oÑ, ïðåâûñèâ
ñðåäíèé çà ïðåäøåñò-

âóþùèå ãîäû óðîâåíü ïî÷òè íà 2o, à â èþëå ïðàêòè÷åñêè äîñòèãëà óðîâíÿ ñà-
ìîãî æàðêîãî 2010 ã. (ðèñ. 4). Òàêèì îáðàçîì, â 2012 ã. âåëè÷èíû ÒÏÌ îòëè-
÷àëèñü íàèáîëüøåé ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòüþ.

Êàê áûëî ïîêàçàíî ðàíåå [1], çà ïðåäøåñòâóþùèé 17-ëåòíèé ïåðèîä — ñ
1986 ïî 2002 ã. — àêâàòîðèÿ ó áåðåãîâ ã. Ñåâàñòîïîëÿ õàðàêòåðèçîâàëàñü íå-
âûñîêîé ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòüþ ÒÏÌ (ÑÊÎÑÅÇ < 6,5o). Ðàññ÷èòàííûå âå-
ëè÷èíû ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ÒÏÌ çà 2009 è 2011 ãã. (ÑÊÎÑÅÇ = 6,3o è
6,2o) óäîâëåòâîðÿþò ýòîìó îòíîøåíèþ. Îäíàêî äëÿ 2010 è 2012 ãã. çíà÷åíèÿ
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 6,8o è 7,1o. Ïî äàííûì [1] òàêèìè
ïîêàçàòåëÿìè õàðàêòåðèçóåòñÿ ñåâåðî-çàïàäíûé ðàéîí ×åðíîãî ìîðÿ, ñ ìàê-
ñèìàëüíûìè âåëè÷èíàìè ó áåðåãîâ ã. Îäåññû (ÑÊÎÑÅÇ > 7,5o).

Âåëè÷èíà ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ÒÏÌ çà ÷åòûðåõëåòíèé ïåðèîä
ÑÊÎÌÅÆ = 1,07o, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ òàêîâîé çà ïðåäûäóùèé
17-ëåòíèé ïåðèîä â ðàéîíå ìîíèòîðèíãà (ÑÊÎÌÅÆ = 1,1o) [1]. Ïîëó÷åííîå
çà ÷åòûðå ãîäà îòíîøåíèå ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ê ìåæãîäîâîé (ÑÊÎÑÅÇ /
ÑÊÎÌÅÆ) ñîñòàâèëî 6,2. Ïî äàííûì âûøåóïîìÿíóòûõ àâòîðîâ, ýòîò ðàéîí
õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè ýòîãî îòíîøåíèÿ: ÑÊÎÑÅÇ

/ÑÊÎÌÅÆ = 5,6. Òàêèì îáðàçîì, çàâûøåííîå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ ñåçîí-
íîé èçìåí÷èâîñòè ê ìåæãîäîâîé òàêæå ñâÿçàíî ñ àíîìàëüíûìè âåëè÷èíàìè
ÑÊÎÑÅÇ â 2010 è 2012 ãã.

Àíàëèç óðîâíÿ ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ÒÏÌ çà ÷åòûðåõëåòíèé ïåðè-
îä äëÿ ðàçëè÷íûõ ìåñÿöåâ âûÿâèë íàëè÷èå òðåõ îñíîâíûõ ìàêñèìóìîâ: â
ìàå, îêòÿáðå è, íàèáîëüøèé, â àâãóñòå (ðèñ. 5).
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3. Îöåíêè àâòîêîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé (Rxx) âðåìåííîé èçìåí÷è-
âîñòè èíòåíñèâíîñòè áèîëþìèíåñöåíöèè â ñëîå 0—5 ì (BL(0—5)) è
áèîìàññû ñâåòÿùèõñÿ äèíîôëàãåëëÿò â ïðèïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîí-
òå (B0). Ïóíêòèðîì îáîçíà÷åí 95%-íûé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë;
ô — âðåìåííóé ñäâèã.



Åñëè äâà ïåðâûõ
ìàêñèìóìà âûäåëÿëèñü
â ïðåäøåñòâóþùèé
17-ëåòíèé ïåðèîä, òî
ïîñëåäíèé, ëåòíèé, íå
õàðàêòåðåí íè äëÿ îä-
íîãî èç ðàéîíîâ ×åð-
íîãî ìîðÿ [1]. Îäíàêî â
àâãóñòå 2010 ã. ÒÏÌ äî-
ñòèãëà ðåêîðäíîé âåëè-
÷èíû, êîòîðàÿ â ñðåä-
íåì ñîñòàâèëà 27,6oÑ,
÷òî îáóñëîâèëî íàëè-
÷èå òðåòüåãî ëåòíåãî
ìàêñèìóìà â ðàéîíå
èññëåäîâàíèé.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ îò-
êëèêà áèîòû íà àíîìà-
ëèè ñåçîííîé èçìåí÷è-
âîñòè ÒÏÌ áûëè ðàñ-
ñ÷èòàíû îòêëîíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íîé ÒÏÌ îò óñðåäíåííûõ âåëè÷èí çà ÷å-
òûðåõëåòíèé ïåðèîä ( T). Îíè îöåíèâàëèñü ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ñ äîâåðèòå-
ëüíûìè èíòåðâàëàìè, ðàññ÷èòàííûìè äëÿ óñðåäíåííîé êðèâîé ïðè á = 0,05
(óêàçàíû âåðòèêàëüíûìè îòðåçêàìè íà ðèñ. 2) Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå îò-
êëîíåíèÿ T, ïðåâûøàþùèå äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû, íàáëþäàëèñü â àâãó-
ñòå 2010 ã. (â ñòîðîíó ïðåâûøåíèÿ ñðåäíåãî óðîâíÿ), à òàêæå â çèìíèé ïåðè-
îä ñ íîÿáðÿ 2011 ïî ôåâðàëü 2012 ã. (â ñòîðîíó ñíèæåíèÿ) è â ìàå 2012 ã. (â
ñòîðîíó ïðåâûøåíèÿ). Çàðåãèñòðèðîâàííàÿ â àâãóñòå 2010 ã. è ÿíâàðå —
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4. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå âåëè÷èíû òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ çà ÷åòûðåõëåòíèé ïåðèîä èññëåäîâàíèé
(ãèñòîãðàììà) è õîä óñðåäíåííîé êðèâîé åå ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè.

5. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ
(ÑÊÎÌÅÆ) äëÿ ÷åòûðåõëåòíåãî ïåðèîäà ïî îòäåëüíûì ìåñÿöàì.



ôåâðàëå è ìàå 2012 ã. áèîëþìèíåñöåíöèÿ áûëà ìèíèìàëüíîé âî âñåì ñëîå
0—60 ì, ÷òî íå ÿâëÿëîñü õàðàêòåðíûì äëÿ ýòèõ ïåðèîäîâ ãîäà (ñì. ðèñ. 2).

Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåé ÒÏÌ çà ÷åòûðåõëåòíèé
ïåðèîä T = 3o áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â àâãóñòå 2010 ã., ïðè ýòîì íàáëþäàë-
ñÿ ñàìûé íèçêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ äèíîôèòîâûõ âîäîðîñëåé è àáñîëþòíûé
ìèíèìóì áèîëþìèíåñöåíöèè â âåðõíåì 60-ìåòðîâîì ñëîå. Àíîìàëüíî âûñî-
êàÿ òåìïåðàòóðà ó ïîâåðõíîñòè è â ÂÊÑ ñïîñîáñòâîâàëà ðàçâèòèþ òåðìî-
êëèíà ñ ðåçêèì ãðàäèåíòîì (dT/dZ = 1,4 ãðàä/ì), áëîêèðóþùèì îáìåííûå
ïðîöåññû ìåæäó ñëîÿìè. Ëåòíÿÿ ñòàãíàöèÿ ôèòîïëàíêòîíà, îáû÷íàÿ äëÿ
ýòîãî âðåìåíè ãîäà â ÂÊÑ, çàõâàòèëà è íèæíèå ñëîè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ÏÁ
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëî âî âñåì äèàïàçîíå ãëóáèí. Ðåçêîå ñíèæåíèå ðàç-
âèòèÿ äèíîôëàãåëëÿò ïîä ÂÊÑ â àâãóñòå, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî òàêæå ñ áèîëîãè-
÷åñêèìè ïðè÷èíàìè — åñòåñòâåííûì «çàòóõàíèåì» ïîñëå ìîùíîé «âñïûø-
êè» â èþëå, âñëåäñòâèå èñ÷åðïàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è âûåäàíèÿ çîî-
ïëàíêòîíîì.

Â öåëîì, íàèáîëåå òåïëûé 2010 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ ìàêñèìàëüíî âûñî-
êèìè êîëè÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçâèòèÿ âîäîðîñëåé, à òàêæå ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé ÏÁ [8]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå âñåãî
ãîäà, çà èñêëþ÷åíèåì îêòÿáðÿ, íàáëþäàëèñü ïîëîæèòåëüíûå îòêëîíåíèÿ
ÒÏÌ îò ñðåäíåãî óðîâíÿ.

Â 2012 ã. îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè â çèìíèé ïåðèîä, êîãäà ÒÏÌ äîñòèãëà
íèæíåãî ïðåäåëà çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé, ñìåíèëèñü ïîëîæèòåëüíûìè
àíîìàëèÿìè â àïðåëå è ìàå (ñì. ðèñ. 2). Ñ ñåðåäèíû ìàÿ îáîçíà÷èëñÿ ðåçêèé
òåðìîêëèí (dT/dZ = 0,8 ãðàä/ì) â ñëîå 10—20 ì çà ñ÷åò áûñòðîãî ïðîãðåâà
âîä â ÂÊÑ äî 18,3oÑ, â òî æå âðåìÿ íà 30-ìåòðîâîé ãëóáèíå òåìïåðàòóðà ñî-
ñòàâëÿëà îêîëî 8oÑ. T-S-ñòðóêòóðà âîä â ìàå 2012 ã. îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé â
ïðåäøåñòâóþùèå ãîäû (ðèñ. 6, a).
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6. T-S-ñòðóêòóðà âîä â ìàå (à) è ñåíòÿáðå (á): 1 — 2009 ã.; 2 — 2010 ã.; 3 — 2011 ã.; 4 — 2012 ã.



Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèìè ãîäàìè, âî âñåì äèàïàçîíå ãëóáèí
âûäåëÿþòñÿ âîäû ñ ïîâûøåííîé ñîëåíîñòüþ, à ïîä òåðìîêëèíîì â ñëîå
30—60 ì òåìïåðàòóðà âîäû îïóñòèëàñü íèæå 8oÑ. Õîëîäíûå è ñîëåíûå âîäû
ïîä òåðìîêëèíîì îòñëåæèâàþòñÿ íà T-S-äèàãðàììàõ âïëîòü äî ñåíòÿáðÿ
2012 ã. (ðèñ. 6, á). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñèëüíîì âûõîëàæèâàíèè âåðõíåãî
60-ìåòðîâîãî ñëîÿ è ãëóáîêîì ïåðåìåøèâàíèè âîä â çèìíèå ìåñÿöû 2012 ã.,
â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïðîèçîøëî èíòåíñèâíîå îáîãàùåíèå âåðõíåãî ñëîÿ
áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçâàëî «âñïûøêó» ðàçâèòèÿ
E. huxleyi, êîòîðàÿ äîñòèãëà ìàêñèìàëüíîé çà èññëåäîâàííûé ïåðèîä ÷èñëåí-
íîñòè, à öâåò ìîðÿ ïðèîáðåë ìîëî÷íûé îòòåíîê, ÷òî áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî
ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ [10]. Êðîìå òîãî, ðåçêî âîçðîñëà ÷èñëåí-
íîñòü äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ ðàçâèòèÿ
äèíîôèòîâûõ. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåñòðîéêà â ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâà ìèêðî-
âîäîðîñëåé ïðèâåëà ê ñíèæåíèþ õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ áèîëþìèíåñöåíöèè è
èçìåíåíèþ åãî âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû.

Çàêëþ÷åíèå

Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ñåçîííîé äèíàìèêè ñâåòÿùèõñÿ äèíîôëàãåëëÿò, êîòî-
ðûå îïðåäåëÿëè ñåçîííóþ èçìåí÷èâîñòü èíòåíñèâíîñòè ÏÁ. Ïîêàçàíî, ÷òî èíòåí-
ñèôèêàöèÿ ðàçâèòèÿ óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïðîèñõîäÿò
ñèíõðîííî â âåñåííèé è îñåííèé ïåðèîäû. Ïî îöåíêàì àâòîêîððåëÿöèîííûõ ôóí-
êöèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ âûäåëÿþòñÿ ïåðèîäû, ðàâíûå øåñòè ìåñÿ-
öàì.

Ïî ñïóòíèêîâûì íàáëþäåíÿì ÒÏÌ çà ÷åòûðå ãîäà â ðàéîíå ìîíèòîðèíãà âû-
äåëåíû ïåðèîäû ñ ýêñòðåìàëüíîé ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòüþ, íåòèïè÷íîé äëÿ äàí-
íîãî ðàéîíà. Â ýòè ïåðèîäû íàáëþäàëèñü àíîìàëüíàÿ áèîëþìèíåñöåíöèÿ âî âñåì
60-ìåòðîâîì ñëîå è îòêëîíåíèÿ â ñåçîííîé äèíàìèêå îáèëèÿ äèíîôèòîâûõ âîäî-
ðîñëåé. Ïðè ìàêñèìàëüíîé ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ÒÏÌ (ÑÊÎÑÅÇ = 7,1o), êîòî-
ðàÿ íàáëþäàëàñü â 2012 ã. çà ñ÷åò ñèëüíîãî âûõîëàæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ â
çèìíèé ïåðèîä 2012 ã. è èíòåíñèâíîãî ïðîãðåâà â âåñåííå-ëåòíèé, ïðîèçîøëà ïå-
ðåñòðîéêà â ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâà ìèêðîâîäîðîñëåé, ïðèâåäøàÿ ê ðåçêîìó
óìåíüøåíèþ ïàðàìåòðîâ ÏÁ è íàðóøåíèÿì åãî ñòðóêòóðû.

Èçìåí÷èâîñòü ÒÏÌ âûøå ñðåäíåãî óðîâíÿ (ÑÊÎÑÅÇ = 6,8o) òàêæå îòìå÷åíà â
2010 ã. çà ñ÷åò âîçíèêøåé â àâãóñòå àíîìàëèè. Ïîâûøåííûé òåìïåðàòóðíûé ôîí
âñåãî ãîäà ñïîñîáñòâîâàë èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ ñâåòÿùèõñÿ äèíîôëàãåëëÿò è
èíãèáèðîâàíèþ äðóãèõ ìèêðîâîäîðîñëåé (çîëîòèñòûõ è äèàòîìîâûõ). Ýòî âûðà-
çèëîñü â ìàêñèìàëüíî âûñîêîì óðîâíå èíòåíñèâíîñòè ÏÁ, çà èñêëþ÷åíèåì àâãó-
ñòà, êîãäà îíà ñíèçèëàñü äî àáñîëþòíîãî ìèíèìóìà. Ïðè ýòîì íàáëþäàëàñü ìàê-
ñèìàëüíàÿ çà ÷åòûðå ãîäà àíîìàëèÿ ÒÏÌ, äîñòèãøàÿ 3o.

Òàêèì îáðàçîì, áèîôèçè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü
èíôîðìàöèþ îá îñîáåííîñòÿõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ôè-
òîïëàíêòîíà - âàæíåéøåãî êîìïîíåíòà ìîðñêèõ ýêîñèñòåì. Êîëè÷åñòâåííûå çà-
âèñèìîñòè ìåæäó áèîìàññîé ñâåòÿùèõñÿ äèíîôëàãåëëÿò è èíòåíñèâíîñòè ÏÁ [8]
ïîçâîëÿþò ïðåäëîæèòü áèîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäû â êà÷åñòâå èíäèêà-
òîðà ñîñòîÿíèÿ ôèòîïëàíêòîíà è ýêîñèñòåìû â öåëîì.
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**

Çà äàíèìè á³îô³çè÷íîãî ìîí³òîðèíãó òà ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü â ïðèáå-
ðåææ³ ì. Ñåâàñòîïîëÿ ç ñ³÷íÿ 2009 ð. ïî âåðåñåíü 2012 ð. ïðîàíàë³çîâàíî ñåçîííó ³
ì³æð³÷íó äèíàì³êó ðîçâèòêó óãðóïîâàííÿ ô³òîïëàíêòîíó òà ïîëÿ á³îëþì³íåñöåíö³¿,
ùî ïðîäóêóºòüñÿ íèì, à òàêîæ ì³íëèâ³ñòü ïîë³â òåìïåðàòóðè ³ ñîëîíîñò³ ó ïîâåðõ-
íåâîìó òà 60-ìåòðîâîìó øàðàõ âîäè. Ïîêàçàíî, ùî àíîìàë³¿ (â³äõèëåííÿ â³ä ñåðåä-
íüîãî ð³âíÿ) òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ïîâåðõí³ ìîðÿ ïðèçâîäÿòü äî ïåðåáóäîâ ó òàê-
ñîíîì³÷í³é ñòðóêòóð³ óãðóïîâàííÿ ô³òîïëàíêòîíó, à òàêîæ äî ìîäèô³êàö³¿ ñåçîííî¿
ì³íëèâîñò³ âåðòèêàëüíî¿ ñòðóêòóðè ïîëÿ á³îëþì³íåñöåíö³¿.

**

According to the biophysical monitoring data and satellite observations in the Sevasto-
pol coastal zone since January of 2009 till September of 2012 seasonal and interannual
changeability of the phytoplankton community development and the bioluminescence field
produced by the community as well as temperature and salinity fields changeability in the
surface and 60-meter layers are analyzed. It is shown that abnormalities (deviation from the
average level) of the sea surface temperature regime lead to the reconstruction in the phy-
toplankton community taxonomical structure and modification of seasonal changeability of
the bioluminescence field vertical structure.
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