
5ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2016, ¹ 2 (58)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà, Â.Â. Ïðèëóêîâ

Ââåäåíèå. Óæå ñâûøå 15 ëåò àâòîðû öåëåíà-
ïðàâëåííî è àêòèâíî ïðîâîäÿò èññëåäîâàíèÿ ïî
ïðîáëåìå ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó ïî-
èñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ìîáèëüíûõ è ìàëî-
çàòðàòíûõ òåõíîëîãèé ïðÿìûõ ïîèñêîâ è ðàçâåä-
êè ðàçëè÷íûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ – íåôòè,
ãàçà, çîëîòà, óðàíà, âîäû (ïèòüåâîé, ìèíåðàëü-
íîé, ãåîòåðìàëüíîé) è äð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàçðàáîòàíû è àïðîáèðîâàíû â ðàçëè÷íûõ ðåãèî-
íàõ ìèðà ìîáèëüíûå íàçåìíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå
ìåòîäû ñòàíîâëåíèÿ êîðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è âåðòèêàëüíîãî
ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ) [10,
18, 21], à òàêæå ñóïåðìîáèëüíûé (ñóïåðîïåðà-
òèâíûé) ìåòîä ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè
è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) (ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ)
[8–10]. Ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè è ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ ïðè-
âîäÿòñÿ â ìíîãî÷èñëåííûõ îïóáëèêîâàííûõ ñòà-
òüÿõ è ìàòåðèàëàõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé [8–13,
21–22].

Îòìåòèì, ÷òî àïðîáàöèÿ ðàçðàáîòàííûõ ìåòî-
äîâ íåîäíîêðàòíî ïðîâîäèëàñü è íà èçâåñòíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ), â òîì ÷èñëå íà
îäíîì èç êðóïíåéøèõ â Óêðàèíå – Øåáåëèíñêîì
ãàçîêîíäåíñàòíîì ìåñòîðîæäåíèè (ÃÊÌ), Äíåï-
ðîâñêî-Äîíåöêàÿ âïàäèíà (ÄÄÂ) [8, 21].

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýòîãî âðåìåíè òàêæå
öåëåíàïðàâëåííî âûïîëíÿëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ è òåîðåòè÷åñêîìó îáîñíîâà-
íèþ ïåðå÷èñëåííûõ ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ è ðàçðà-
áîòêå ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé è ïðèåìîâ ïî
èõ ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ. Âïîëíå ïîíÿòíî,
÷òî çà ïðîøåäøåå âðåìÿ ðàçðàáîòàííûå ìåòîäû
áûëè çíà÷èòåëüíûì îáðàçîì ìîäåðíèçèðîâàíû.
Â ÷àñòíîñòè, â 2015 ã. ñóùåñòâåííî óñîâåðøåí-
ñòâîâàíà ìåòîäèêà îöåíêè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé
ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì
ìåòîäîì îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ.
Ýòà ïðèíöèïèàëüíî âàæíàÿ êîìïîíåíòà ïðÿìî-
ïîèñêîâîé òåõíîëîãèè áûëà “äîïîëíåíà” îòäåëü-
íûì ðåæèìîì ðàáîòû, ïîçâîëÿþùèì îöåíèâàòü
ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ â ðàç-
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Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè ïðÿìîïîèñêîâîãî ìåòîäà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è äåêîäèðî-
âàíèÿ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) íà Øåáåëèíñêîì ãàçîêîíäåíñàòíîì ìåñòîðîæäåíèè
(ÃÊÌ), Óêðàèíà, à òàêæå ïîèñêîâ êàíàëîâ âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ
óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) è â ïðåäåëàõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ÓÂ” â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà. Ïðåäëîæåíà
ìåòîäèêà îïåðàòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ôëþèäîâ. Â ðàéîíå Øåáåëèíñêîãî ÃÊÌ
çàêàðòèðîâàíà àíîìàëüíàÿ çîíà ïëîùàäüþ 224,5 êì2 òèïà “ãàç + êîíäåíñàò”, à òàêæå âûÿâëåíû äâà âåðòèêàëü-
íûõ êàíàëà ìèãðàöèè ôëþèäîâ ñ äàâëåíèåì 280 è 272 ÌÏà. Â çîíå îäíîãî èç êàíàëîâ çàðåãèñòðèðîâàíû
îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, ãàçà, êîíäåíñàòà, ãåëèÿ, âîäîðîäà, óãëåêèñëîãî ãàçà. Â ïðåäåëàõ áîëåå
êðóïíîãî ó÷àñòêà (2220 êì2) çàêàðòèðîâàíî ñåìü àíîìàëüíûõ çîí îáùåé ïëîùàäüþ 259,9 êì2. Âåðòèêàëüíûå
êàíàëû îáíàðóæåíû òàêæå íà ïëîùàäè ñòðóêòóðû “âèõðåâîãî” òèïà â Çàïàäíîé Ñèáèðè, â ïðåäåëàõ Ìà÷óõñêî-
ãî ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíå, â ðàéîíå àâàðèéíîé ñêâàæèíû â Ìåêñèêàíñêîì
çàëèâå, â êîíòóðàõ àíîìàëèé òèïà “íåôòü + ãàç” â ðàéîíå ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Çîõð â Ñðåäèçåìíîì ìîðå.
Ïðèâåäåííûå ôàêòû îáíàðóæåíèÿ êàíàëîâ âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ, à òàêæå íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü íåôòè è ãàçà” â ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàõ (â òîì ÷èñëå  â ãëóáèííûõ)
ðàçðåçà ìîæíî ñ÷èòàòü âàæíûìè àðãóìåíòàìè â ïîëüçó àáèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåðòèêàëüíûé êàíàë, íåôòü, ãàç, ñêâàæèíà, ñïóòíèêîâûå äàííûå, ïðÿìûå ïîèñêè, àíîìàëèÿ
òèïà “çàëåæü”,  îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ, Øåáåëèíñêîå ÃÊÌ, Ìåêñèêàíñêèé çàëèâ, Ñðåäèçåìíîå ìîðå.
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ëè÷íûõ (â òîì ÷èñëå â ãëóáèííûõ, à òàêæå àïðèî-
ðè çàäàííûõ) ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà.

Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî íà Øåáåëèíñêîì ÃÊÌ ïî-
ñëåäíèå óñîâåðøåíñòâîâàííûå ìîäèôèêàöèè
(êîìïîíåíòû) òåõíîëîãèè íå àïðîáèðîâàëèñü,
áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû êàê íà ïëîùàäè ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ñàìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, òàê è íà ïðè-
ëåãàþùèõ ê íåìó ó÷àñòêàõ. Ïëàíèðîâàëîñü òàêæå
ïî ìàòåðèàëàì ðàáîò íà ìåñòîðîæäåíèè â ðàçëè÷-
íûå ãîäû ïîäãîòîâèòü ñòàòüþ (ïóáëèêàöèþ),
â êîòîðîé íà êîíêðåòíîì ïðàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü êàê ñàì ïðîöåññ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ, òàê è òå íî-
âûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ýòè ìåòîäû ìîãóò ïðå-
äîñòàâèòü ïîòåíöèàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì ïðè
ðåøåíèè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ çàäà÷.

Îäíàêî ïðè âûïîëíåíèè â ôåâðàëå 2016 ã.
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ ó÷à-
ñòêà ðàñïîëîæåíèÿ Øåáåëèíñêîãî ÃÊÌ, ìîæíî
ñêàçàòü ñëó÷àéíî, áûëè îáíàðóæåíû ëîêàëüíûå
ñïåöèôè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû â ãëóáèí-
íîé ÷àñòè ðàçðåçà, êîòîðûå îáóñëîâèëè íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðàáîò â ïðåäå-
ëàõ ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ è ñïåöèôè÷åñêèõ ñòðóêòóð
â äðóãèõ íåôòåãàçîíîñíûõ ðåãèîíàõ. Âñå ýòî â
öåëîì ïðåäîïðåäåëèëî ñîâåðøåííî äðóãîé ôîð-
ìàò è ãëàâíóþ öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè. Ìàòåðèàëû
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñôîðìóëè-
ðîâàòü îñíîâíóþ öåëü ñòàòüè êàê äåìîíñòðàöèþ
âîçìîæíîñòåé ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ è òåõíî-
ëîãèé äëÿ ðåøåíèÿ âàæíåéøåé çàäà÷è – îáîñíî-
âàíèÿ òåîðèè (êîíöåïöèè) ãëóáèííîãî (ýíäîãåí-
íîãî) ñèíòåçà ÓÂ â ðàìêàõ ïðîöåññà âîäîðîäíîé
äåãàçàöèè Çåìëè.

Íèæå ïðåäñòàâëåíû è àíàëèçèðóþòñÿ ãðàôè-
÷åñêèå ìàòåðèàëû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîò-
êè è äåêîäèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ âîñü-
ìè ó÷àñòêîâ (â òîì ÷èñëå â ðàéîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ
èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà) â ðàç-
ëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà. Ïðàêòè÷åñêè âñå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå ðàáîòû îïåðàòèâíî ïðîâåäåíû â ôåâ-
ðàëå–ìàðòå 2016 ã.

Î ãëóáèííîì (ýíäîãåííîì) ïðîèñõîæäåíèè ÓÂ.
Â ìíîãî÷èñëåííûõ ñòàòüÿõ è äåìîíñòðàöèîííûõ
äîêóìåíòàõ àâòîðû ïîñòîÿííî îòìå÷àþò, ÷òî ñòðóê-
òóðó è õàðàêòåðèñòè÷åñêèå îñîáåííîñòè êàðòèðóå-
ìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ è
òåõíîëîãèé àíîìàëüíûõ çîí (ïåðñïåêòèâíûõ îáúåê-
òîâ) ìîæíî ëîãè÷åñêè îáúÿñíèòü ñ ïîçèöèé ãëó-
áèííîãî (àáèîãåííîãî) ñèíòåçà ÓÂ è èõ ïîñëåäóþ-
ùåé âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè â âåðõíþþ ÷àñòü
çåìíîé êîðû è â àòìîñôåðó â ðàìêàõ ãëîáàëüíîãî
ïðîöåññà äåãàçàöèè Çåìëè. Ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ èññëåäîâàíèé ïî ïðîáëåìå ãëóáèííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ ìîæíî íàéòè â ïóáëèêàöèÿõ
àâòîðîâ [2, 3, 5, 6, 15, 17, 20], à òàêæå â ðàçëè÷íûõ
äîêóìåíòàõ è ìàòåðèàëàõ ñàéòà [www.deepoil.ru].

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåæäå âñåãî îáðàòèì âíè-
ìàíèå íà ñëåäóþùåå îáñòîÿòåëüñòâî. Îïèñàííûå
íèæå, à òàêæå îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå
ìîáèëüíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè â ðàçëè÷-
íûõ ðåãèîíàõ ìèðà ìíîãî÷èñëåííûå àíîìàëüíûå
çîíû òèïà “çàëåæü ÓÂ” (èëè æå “ïðîåêöèè íà
çåìíóþ ïîâåðõíîñòü êîíòóðîâ ïðîãíîçèðóåìûõ
ñêîïëåíèé ÓÂ â ðàçðåçå”) ïîçâîëÿþò âïîëíå îáî-
ñíîâàííî óòâåðæäàòü âîçìîæíîñòü èõ ôîðìèðî-
âàíèÿ èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîé (ñóá-
âåðòèêàëüíîé) ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ.
Ïðè ýòîì ñòðóêòóðó è õàðàêòåð ðàñïîëîæåíèÿ êàð-
òèðóåìûõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ÓÂ” â
öåëîì ìîæíî îáúÿñíèòü ìåõàíèçìîì ôîðìèðîâà-
íèÿ ñêîïëåíèé ÓÂ, êîòîðûé â ñòàòüÿõ [5, ñ. 582;
20, ñ. 5] ñôîðìóëèðîâàí â ñëåäóþùåì âèäå: “… Îá-
ðàçîâàíèå çàëåæåé íåôòè è ãàçà ïðîèñõîäèò èíà-
÷å. Ïîäíèìàÿñü èç ïîäêîðîâûõ ñëîåâ, àáèîãåííî
ñèíòåçèðîâàííûå íåôòü è ãàç ïî ðàçëîìó è åãî
îïåðÿþùèì òðåùèíàì «âïðûñêèâàþòñÿ» ïîä êî-
ëîññàëüíûì äàâëåíèåì ìàíòèéíîãî î÷àãà â ëþ-
áóþ ïîðèñòóþ è ïðîíèöàåìóþ ñðåäó, ðàñïðîñòðà-
íÿÿñü â íåé èç ðàçëîìà ïîäîáíî ãðèáîîáðàçíîìó
îáëàêó. Îíè îñòàþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåïîäâèæ-
íûìè, íå âñïëûâàþò íè â àíòèêëèíàëè, íè â ñèí-
êëèíàëè, íè â íàêëîííîì èëè ãîðèçîíòàëüíîì
ïëàñòå, ïîêà íîâûå ïîðöèè íåôòè è ãàçà íå ïðî-
äâèíóò èõ çàëåæü. Íà ýòî óêàçûâàþò ýêñïåðè-
ìåíòû è ïðàêòèêà ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíûõ ãà-
çîõðàíèëèù â ãîðèçîíòàëüíûõ è íàêëîííûõ
âîäîíàñûùåííûõ ïëàñòàõ ïåñêà èëè ïåñ÷àíèêà”.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðè âûáîðå ïîäãîòîâëåííûõ ïî
ñåéñìè÷åñêèì äàííûì îáúåêòîâ è ñòðóêòóð äëÿ
ðàçáóðèâàíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îïèñàííûé
ìåõàíèçì íå ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå. Ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî ìîæåò â íåêîòîðîé ñòåïåíè âëèÿòü è
íà óñïåøíîñòü áóðåíèÿ.

Ïðåäñòàâëåííûå íèæå ðåçóëüòàòû äîïîëíè-
òåëüíîé ïðàêòè÷åñêîé àïðîáàöèè óñîâåðøåíñòâî-
âàííîé ìåòîäèêè îöåíêè çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ (â òîì ÷èñëå ãëóáèííûõ)
ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà, à òàêæå ôàêòû îáíàðóæåíèÿ è
ëîêàëèçàöèè âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè
ãëóáèííûõ ôëþèäîâ (ÓÂ) ìîæíî ñ÷èòàòü äîïîë-
íèòåëüíûìè (è äîñòàòî÷íî âåñîìûìè) àðãóìåíòà-
ìè â ïîëüçó ãëóáèííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè è
ãàçà.

Î ïðÿìîïîèñêîâîé òåõíîëîãèè. Ìîáèëüíàÿ
ïðÿìîïîèñêîâàÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â
ñåáÿ ìåòîä ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èí-
òåðïðåòàöèè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ [8–10] è íà-
çåìíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ
[10, 21], àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íîãî õà-
ðàêòåðà. Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ýòîé òåõíîëîãèè
ðàçðàáîòàíû íà ïðèíöèïàõ “âåùåñòâåííîé” ïàðà-
äèãìû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [10], ñóù-
íîñòü êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå êîíêðåòíîãî
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(èñêîìîãî â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå) âåùåñòâà –
íåôòè, ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà, çîëîòà, æåëåçà, âîäû
è äð. Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè èñïîëüçóåìûõ
ìåòîäîâ îïèñàíû âî ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ è îò÷å-
òàõ ïî âûïîëíåííûì èññëåäîâàíèÿì, â òîì ÷èñëå
ïåðå÷èñëåííûõ â ñïèñêå ëèòåðàòóðû [8–13,
21, 22]. Íèæå äåòàëüíî îõàðàêòåðèçîâàíû ýòàïû
ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò è ðåçóëüòàòû, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðè ýòîì.

Ïîèñêîâûå ðàáîòû ìîáèëüíûìè ìåòîäàìè
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ è
íàçåìíûìè ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ
è ÂÝÐÇ ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ â òðè îñíîâíûõ ýòàïà:
1) ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé àíàëèç ñïóòíèêîâûõ
ñíèìêîâ êðóïíûõ ïîèñêîâûõ ïëîùàäåé â îòíîñè-
òåëüíî ìåëêîì ìàñøòàáå (èññëåäîâàíèÿ ðåãèîíàëü-
íîãî õàðàêòåðà); 2) äåòàëüíûé ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñ-
íûé àíàëèç ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ îòäåëüíûõ
ïëîùàäîê (ó÷àñòêîâ) àíîìàëüíûõ çîí, âûäåëåí-
íûõ íà ïåðâîì ýòàïå (äåòàëèçàöèîííûå ðàáîòû);
3) ïîëåâûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàáîòû íà íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûõ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ, îïðåäåëåí-
íûõ â ïðîöåññå âòîðîãî ýòàïà ðàáîò (íàçåìíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ).

Ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Íà äàííîì ýòàïå
ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò îöåíèâàåòñÿ ïåðñ-
ïåêòèâíîñòü ïîèñêîâûõ ïëîùàäåé íà íàëè÷èå çà-
ëåæåé ÓÂ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â òàêîì ïî-
ðÿäêå: 1) âûäåëåíèå è ïðîñëåæèâàíèå ïî ïëîùàäè
ëèíåéíûõ çîí òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé (òåêòî-
íè÷åñêè îñëàáëåííûõ çîí); 2) ðåãèñòðàöèÿ àíî-
ìàëüíûõ îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãàçà,
íåôòè è ãàçîêîíäåíñàòà ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ
àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ãàçà”, “çàëåæü íåô-
òè”, “çàëåæü ãàçîêîíäåíñàòà”; 3) ïðåäâàðèòåëüíàÿ
ôèêñàöèÿ (ëîêàëèçàöèÿ) êîíòóðîâ ïîèñêîâûõ
îáúåêòîâ è îïðåäåëåíèå èõ ïëîùàäåé; 4) îïðåäå-
ëåíèå èíòåðâàëîâ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé  çàëåæåé
íåôòè è ãàçà äëÿ êàæäîé âûäåëåííîé àíîìàëüíîé
çîíû; 5) ïîñòðîåíèå êàðò àíîìàëüíûõ ó÷àñòêîâ â
èçîëèíèÿõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ äëÿ êàæäîé àíîìàëüíîé çîíû.

Íà ðåãèîíàëüíîì ýòàïå ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé
àíàëèç ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ïðîâîäèòñÿ â ìàñø-
òàáàõ 1 : 200 000–1 : 150 000. Âðåìÿ îáðàáîòêè îä-
íîãî ïëàíøåòà (ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà íà ëèñòå â
ôîðìàòå À3) ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 2–3 äíÿ.

Äåòàëèçàöèîííûå ðàáîòû. Â ïðåäåëàõ âûäå-
ëåííûõ íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ (àíîìàëüíûõ çîí) ïðî-
âîäÿòñÿ ðàáîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòîòíî-ðåçî-
íàíñíîãî äåøèôðèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ.
Êðèòåðèåì îòáîðà ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ äëÿ
äåòàëèçàöèè ìîãóò áûòü ðàçìåðû àíîìàëüíûõ çîí
è íàëè÷èå íåñêîëüêèõ èíòåðâàëîâ ïëàñòîâûõ äàâ-
ëåíèé â êàæäîé àíîìàëüíîé çîíå. Â çàâèñèìîñòè
îò ðàçìåðîâ àíîìàëüíûõ çîí äëÿ äåòàëèçàöèè ìî-
ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ìàñøòàáû 1 : 60 000–1 : 15 000.

Íà äàííîì ýòàïå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ:
1) âûäåëåíèå è ïðîñëåæèâàíèå òåêòîíè÷åñêè îñ-

ëàáëåííûõ çîí è òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé,
êîòîðûå íå îáíàðóæåíû íà ìåëêîìàñøòàáíûõ
ïëàíøåòàõ;

2) äåòàëèçàöèÿ è óòî÷íåíèå êîíòóðîâ àíîìàëü-
íûõ çîí, ðàñ÷åò èõ ïëîùàäåé è îïðåäåëåíèå
ãðàíèö âîäîíåôòÿíîãî êîíòàêòà;

3) ïîñòðîåíèå äåòàëüíîé êàðòû àíîìàëüíîé çîíû
â èçîëèíèÿõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé  ïëàñòî-
âîãî äàâëåíèÿ;

4) âåðòèêàëüíîå ñêàíèðîâàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçðåçà â òî÷êå ìàêñèìóìà ïëàñòîâîãî äàâëå-
íèÿ ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ èíòåðâàëîâ ãëóáèí
çàëåãàíèÿ àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñ-
òîâ (ÀÏÏ) òèïà “íåôòü”, “ãàç”, “âîäà”, “âî-
äà + ãàç”, “ïëîòíûå ïîðîäû”; ïî ðåçóëüòàòàì
ñêàíèðîâàíèÿ ñòðîèòñÿ âåðòèêàëüíàÿ êîëîíêà
ÀÏÏ;

5) ÷åðåç òî÷êó ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì àíî-
ìàëüíîé çîíû ïðîêëàäûâàåòñÿ íåñêîëüêî  ïðî-
ôèëåé, âäîëü êîòîðûõ ðàçìåùàþòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûå òî÷êè âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ;
ïî ðåçóëüòàòàì ñêàíèðîâàíèÿ â ýòèõ òî÷êàõ
ñòðîÿòñÿ êîëîíêè è âåðòèêàëüíûå ðàçðåçû
ÀÏÏ äëÿ àíîìàëüíîé çîíû;

6) îöåíèâàåòñÿ ïëàñòîâîå äàâëåíèå äëÿ íàèáîëåå
ìîùíûõ ÀÏÏ (ïëàñò ñ÷èòàåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì
ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîëó÷åííàÿ îöåíêà åãî ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ ïðåâûøàåò çíà÷åíèå ãèäðî-
ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà ýòîé ãëóáèíå);

7) ñòðîèòñÿ êàðòà ñóììàðíûõ ìîùíîñòåé ÀÏÏ
òèïà “çàëåæü íåôòè” è “çàëåæü ãàçà”;

8) îöåíèâàþòñÿ îáúåìû êîëëåêòîðîâ, ñîäåðæà-
ùèõ íåôòü è ãàç;

9) åñëè ïåðñïåêòèâíûé ÀÏÏ ïðîñëåæèâàåòñÿ íà
âñåõ òî÷êàõ ñêàíèðîâàíèÿ, îí ìîæåò áûòü
ïðèíÿò çà ìàðêèðóþùèé ãîðèçîíò; â ýòîì ñëó-
÷àå ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà ñòðóêòóðíàÿ êàðòà
ïî ãëóáèíàì çàëåãàíèÿ äàííîãî ïëàñòà;

10) ïî ïîñòðîåííîé ñòðóêòóðíîé êàðòå ìîãóò áûòü
ñôîðìóëèðîâàíû ïðåäïîëîæåíèÿ î òèïå ëî-
âóøêè ÓÂ (àíòèêëèíàëüíàÿ, òåêòîíè÷åñêè ýê-
ðàíèðîâàííàÿ, ëèòîëîãè÷åñêàÿ îãðàíè÷åííàÿ).
Äîïîëíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âòîðîãî

ýòàïà ðàáîò ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå
îáúåìû ïîëåâûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ðå-
êîìåíäàöèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò ïî îïðåäåëåííûì ïðîôèëÿì èëè â ïðåäåëàõ
âñåé àíîìàëüíîé çîíû.

Äåòàëèçàöèîííûå èññëåäîâàíèÿ â êîíòóðàõ
îäíîé àíîìàëüíîé çîíû çàíèìàþò 4–5 äíåé.

Ïîëåâûå ðàáîòû. Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ
âòîðîãî ýòàïà èññëåäîâàíèé îïðåäåëÿþòñÿ íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûå àíîìàëüíûå çîíû äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ïîëåâûõ èçìåðåíèé. Îáñëåäîâàíèå âûäå-



8 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2016, ¹ 2 (58)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà, Â.Â. Ïðèëóêîâ

ëåííûõ ó÷àñòêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàçåìíûìè ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ.

Íà ýòàïå ïîëåâûõ ðàáîò âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùåå:
1) â ïðåäåëàõ àíîìàëüíûõ çîí âûäåëÿþòñÿ è ïðî-

ñëåæèâàþòñÿ ìåëêèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøå-
íèÿ, êîòîðûå ìîãóò ðàçäåëèòü àíîìàëèþ (àíî-
ìàëèè) íà íåñêîëüêî îòäåëüíûõ áëîêîâ;

2) óòî÷íÿþòñÿ ðàçìåðû êàæäîãî áëîêà è ãðàíè-
öû âîäîíåôòÿíûõ êîíòàêòîâ;

3) ïëîùàäü àíîìàëèè ïîêðûâàåòñÿ ñåòüþ òî÷åê
âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ; â êàæäîé òî÷êå
îïðåäåëÿþòñÿ è óòî÷íÿþòñÿ èíòåðâàëû ÀÏÏ
òèïà “íåôòü”, “ãàç”, “ãàç + âîäà”, “âîäà”;

4) äëÿ êàæäîãî ïëàñòà ïðîãíîçèðóåìîé óãëåâîäî-
ðîäíîé çàëåæè îïðåäåëÿåòñÿ (îöåíèâàåòñÿ)
ïëàñòîâîå äàâëåíèå;

5) ñòðîÿòñÿ âåðòèêàëüíûå êîëîíêè è âåðòèêàëü-
íûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ðàçðåçû ïðîãíî-
çèðóåìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ;

6) ñòðîÿòñÿ êàðòû ñóììàðíîé ìîùíîñòè ÀÏÏ
òèïà “íåôòü” è “ãàç”, à òàêæå ìîùíîñòè îò-
äåëüíûõ, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ  íåôòÿíûõ
è ãàçîâûõ ïëàñòîâ;

7) ñòðîÿòñÿ ñòðóêòóðíûå êàðòû ïî íåñêîëüêèì
ìàðêèðóþùèì ãîðèçîíòàì;

8) îöåíèâàþòñÿ îáùèå ïîòåíöèàëüíûå ðåñóðñû
íåôòè è ãàçà;

9) îïðåäåëÿþòñÿ òî÷êè îïòèìàëüíîãî çàëîæåíèÿ
ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí;

10) â ðåêîìåíäîâàííûõ òî÷êàõ çàëîæåíèÿ ñêâàæèí
ïðîâîäèòñÿ ïðèâÿçêà âûäåëåííûõ çîí ÀÏÏ ê
ëèòîëîãè÷åñêèì ðàçíîñòÿì ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçðåçà.
Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò ñîñòàâëÿåò

15–20 äíåé. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ èñ-
ñëåäîâàíèé è ïîäãîòîâêà îò÷åòíûõ ìàòåðèàëîâ çà-
íèìàþò 20–30 äíåé.

Àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà òîì, ÷òî îáðàáîòêà
è äåøèôðèðîâàíèå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ïîèñ-
êîâûõ ó÷àñòêîâ, çàèìñòâîâàííûõ èç èñòî÷íèêîâ
(ñàéòîâ) ñâîáîäíîãî äîñòóïà, îïåðàòèâíî îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, áåç îðãàíè-
çàöèè è ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé. Ýòó
òåõíîëîãèþ ìîæíî ñ÷èòàòü ñóïåðîïåðàòèâíîé,
ïîñêîëüêó åå ïðèìåíåíèå ïîçâîëÿåò çà î÷åíü êî-
ðîòêîå âðåìÿ îöåíèòü ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè (ðóäîíîñíîñòè, âîäîíîñíîñòè) ïîèñêîâîãî
ó÷àñòêà â ëþáîé òî÷êå çåìíîãî øàðà.

Íåêîòîðûå íàðàáîòêè îòíîñèòåëüíî òåîðåòè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ èñ-
ñëåäîâàíèé â òåçèñíîé ôîðìå ñôîðìóëèðîâàíû â
ñòàòüå [18]. Íà ñàéòå [19] ðàçìåùåí âèäåîôèëüì,
â êîòîðîì äåìîíñòðèðóþòñÿ îñîáåííîñòè ïðîâå-
äåíèÿ ðàáîò íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ, à òàêæå ïðåçåí-
òàöèÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ïðàêòè÷åñêèìè ðåçóëü-
òàòàìè ïðèìåíåíèÿ îïèñàííûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ
ìåòîäîâ.

Øåáåëèíñêîå ãàçîêîíäåíñàòíîå ìåñòîðîæäåíèå.
Ïðè àïðîáàöèè íîâûõ è óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ìå-
òîäîâ è òåõíîëîãèé îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
èçâåñòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è ïåðñïåêòèâíûå ïëî-
ùàäè, íà êîòîðûõ óæå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëåå ðàííèõ ìîäèôèêàöèé ïî-
èñêîâûõ ìåòîäîâ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ èìååòñÿ ðåàëüíàÿ
âîçìîæíîñòü äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëå-
äîâàíèé â ðàçíîå âðåìÿ è ðàçíûìè ìåòîäàìè.
Ê òàêèì îáúåêòàì îòíîñèòñÿ Øåáåëèíñêîå ÃÊÌ
[1], êðóïíåéøåå â Óêðàèíå. Îñîáåííîñòü ýòîãî
îáúåêòà â òîì, ÷òî îí äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åí.

Ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå ðàáîòû ìåòîäàìè ÑÊÈÏ
è ÂÝÐÇ âûïîëíåíû íà Øåáåëèíñêîì ÃÊÌ â ôåâ-
ðàëå 2008 ã. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëå-
íû è àíàëèçèðóþòñÿ â  ïóáëèêàöèÿõ [8, 21].

Àïðîáàöèÿ ïåðâîé ìîäèôèêàöèè òåõíîëîãèè
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ ó÷à-
ñòêà ðàñïîëîæåíèÿ Øåáåëèíñêîãî ÃÊÌ ïðîâåäå-
íà â ÿíâàðå 2010 ã., â ñàìîì íà÷àëå åå ïðàêòè÷å-
ñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Â öåëîì ñîïîñòàâëåíèå
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè ïîêàçàëî
[8, 21], ÷òî âûÿâëåííûå è çàêàðòèðîâàííûå àíî-
ìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü ÓÂ” óäîâëåòâîðèòåëü-
íî êîððåëèðóþòñÿ ñ ãåîýëåêòðè÷åñêèìè àíîìàëü-
íûìè çîíàìè, çàêàðòèðîâàííûìè íàçåìíîé
ñúåìêîé ìåòîäîì ÑÊÈÏ.

Ìåòîäèêà îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëà-
ñòîâûõ äàâëåíèé ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ [9] íà
Øåáåëèíñêîì ÃÊÌ íå àïðîáèðîâàëàñü. Â ñâÿçè ñ
ýòèì áûëî ðåøåíî ïðîâåñòè îáðàáîòêó ñïóòíèêî-
âîãî ñíèìêà ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîé ìåòîäèêè. Îñíîâíàÿ çà-
äà÷à èññëåäîâàíèé – îöåíêà ïåðñïåêòèâ îáíàðóæå-
íèÿ ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ â ãëóáèííûõ
ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà. Êðîìå òîãî, ïëàíèðîâàëîñü òàê-
æå îáñëåäîâàòü ðàñïîëîæåííûå â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè ê ìåñòîðîæäåíèþ ó÷àñòêè ñ öåëüþ
îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ  îáúåêòîâ (àíîìàëü-
íûõ çîí), ïåðñïåêòèâíûõ íà âûÿâëåíèå ïðîìûø-
ëåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ. Äîïîëíèòåëüíûå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ
îñóùåñòâëåíû â ôåâðàëå 2016 ã.

Ñ ó÷åòîì ðàíåå ïðîâåäåííûõ ðàáîò îáðàáîòêà
ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ìåñ-
òîðîæäåíèÿ âûïîëíåíà â ìàñøòàáå 1 : 100 000,
à ñíèìêà áîëåå êðóïíîé ïëîùàäè – 1 : 150 000.
Ïðè äåêîäèðîâàíèè ñíèìêîâ ïðèìåíÿëàñü ìåòî-
äèêà îöåíêè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â ðàçëè÷íûõ ãî-
ðèçîíòàõ (èíòåðâàëàõ) ðàçðåçà, â òîì ÷èñëå  â ãëó-
áèííûõ. Â ãðàôè÷åñêîì âèäå ÷àñòü ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1–3. Îáíàðó-
æåííûå àíîìàëüíûå çîíû ïîêàçàíû íà ñòðóêòóð-
íîé êàðòå ìåñòîðîæäåíèÿ [8, 21], à òàêæå íà ñïóò-
íèêîâûõ ñíèìêàõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ.

Îòìåòèì, ÷òî ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà â  ìàñø-
òàáå 1 : 100 000 â ñåâåðî-çàïàäíîé åãî ÷àñòè áûëà
îáíàðóæåíà ëîêàëüíàÿ àíîìàëüíàÿ çîíà ñ î÷åíü
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Ðèñ. 1. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëüíîé çîíû òèïà
“íåôòü + ãàç” â ðàéîíå Øåáåëèíñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ (ïî äàííûì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëè-
çà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ): 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà-
÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, MÏa; 2 – çîíà ïðîãíîçèðóå-
ìîãî âåðòèêàëüíîãî êàíàëà; 3 – êîîðäèíàòû
öåíòðàëüíûõ òî÷åê ïðîãíîçèðóåìûõ âåðòèêàëüíûõ êà-
íàëîâ: 1 – Õ = 36,441 516 8°, Y = 49,503 684 8°; 2 –
Õ = 36,710 281 504 7°, Y = 49,371 416 827 4°; 4 – òåêòîíè-
÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû

Fig. 1. Map of the geoelectric anomalous zone of “Oil–Gas”
type in the area of Shebelynka gas-condensate field (According
to the frequency-resonance analysis of satellite images). 1 – scale
of the maximum values of reservoir pressure, MPa; 2 – the
projected area of the vertical channel; 3 – coordinates of the
central points of the vertical channels: 1 – X = 36,441 516 8°,
Y = 49,503 684 8°; 2 – Õ = 36,710 281 504 7°, Y = 49,371 416 827 4°;
4 – tectonically weakened zones (fractures)

Ðèñ. 2. Ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ àíîìàëüíàÿ çîíà â ðàéîíå âåðòè-
êàëüíîãî êàíàëà ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ íà Øåáåëèíñêîì
ãàçîêîíäåíñàòíîì ìåñòîðîæäåíèè: 1 – øêàëà ìàêñèìàëü-
íûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, MÏa; 2 – çîíà àíîìà-
ëèè òèïà “íåôòü”; 3 – çîíà âåðòèêàëüíîãî êàíàëà (ðåãè-
ñòðèðóåòñÿ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ: íåôòü, ãàç, êîíäåíñàò,
ãåëèé (Íå), âîäîðîä (Í2), óãëåêèñëûé ãàç (ÑÎ2)); êîîðäè-
íàòû öåíòðà âåðòèêàëüíîãî êàíàëà: Õ = 36,442 311 107 1°,
Y = 49,498 907 194 4°; 4 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 5 –
ïðîãíîçèðóåìîå íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ

Fig. 2. Geoelectric anomalous zone in the vicinity of the vertical
channel of hydrocarbon migration on Shebelinka gas condensate
field. 1 – scale of the maximum values of reservoir pressure,
MPa; 2 – zone of anomalies of “Oil” type; 3 – zone of the
vertical channel (recorded at the resonant frequencies of oil, gas,
condensate, helium (He), hydrogen (H2), carbon dioxide (CO2));
coordinate of the vertical channel center: Õ = 36,442 311 107 1°,
Y = 49,498 907 194 4°; 4 – tectonic faults; 5 – predicted
direction of hydrocarbon migration

Ðèñ. 3. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëüíîé çîíû òèïà
“íåôòü + ãàç” â ðàéîíå Øåáåëèíñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ (ïî äàííûì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëè-
çà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ): 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà-
÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, MÏa; 2 – çîíà ïðîãíîçèðóå-
ìîãî âåðòèêàëüíîãî êàíàëà; 3 – êîîðäèíàòû
öåíòðàëüíûõ òî÷åê ïðîãíîçèðóåìûõ âåðòèêàëüíûõ êà-
íàëîâ: 1 – Õ = 36,441 516 8°, Y = 49,503 684 8°; 2 –
Õ = 36,710 281 504 7°, Y = 49,371 416 827 4°; 4 – òåêòîíè-
÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû; 5 – òî÷êè âåðòèêàëüíîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ ÂÝÐÇ V1 è V2 â 2008 ã.; 6 – ïðåäïîëàãàåìûå ïóòè
ìèãðàöèè ÓÂ èç âåðòèêàëüíîãî ãëóáèííîãî êàíàëà

Fig. 3. Map of the geoelectric anomalous zone of “Oil–Gas”
type in the area of Shebelynka gas-condensate field (According
to the frequency-resonance analysis of satellite images). 1 – scale
of the maximum values of reservoir pressure, MPa; 2 – the
projected area of the vertical channel; 3 – coordinates of the
central points of the vertical channels: 1 – Õ = 36,441 516 8°,
Y = 49,503 684 8°; 2 – Õ = 36,710 281 504 7°, Y = 49,371 416 827 4°;
4 – tectonically weakened zones (fractures); 5 – points of vertical
sounding VERS V1 and V2 in 2008; 6 – the expected paths of
hydrocarbon migration from a vertical depth channel

âûñîêèì çíà÷åíèåì ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ –
280 ÌÏà (ñì. ðèñ. 1). Ðàíåå ïðè ïðîâåäåíèè àíà-
ëîãè÷íûõ ðàáîò â äðóãèõ ðåãèîíàõ òàêèå çíà÷å-
íèÿ äàâëåíèÿ íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ íå ðåãèñòðè-
ðîâàëèñü, ñêîðåå âñåãî âñëåäñòâèå ìàëûõ ðàçìåðîâ
ýòèõ ó÷àñòêîâ, à ïðè îáðàáîòêå ñíèìêîâ â ìåëêîì
ìàñøòàáå òàêèå íåáîëüøèå àíîìàëèè îáû÷íî ïðî-
ïóñêàþòñÿ (íå ôèêñèðóþòñÿ). Â ïðèíöèïå, ìîæíî
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ëîêàëüíàÿ çîíà ñ ïëàñòîâûì
äàâëåíèåì 280 ÌÏà â äàííîì ðàéîíå îáíàðóæåíà
ñëó÷àéíî.

Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè íåîáõîäèìî áûëî
îáñëåäîâàòü àíîìàëüíóþ çîíó â áîëåå êðóïíîì
ìàñøòàáå. Äîïîëíèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêî-
âîãî ñíèìêà ýòîãî ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà ïðîâåäåíà
â ìàñøòàáå 1 : 15 000 (ðèñ. 2). Â ðåçóëüòàòå êîíòó-
ðû àíîìàëüíîé çîíû ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëà-
ñòîâîãî äàâëåíèÿ áûëè ëîêàëèçîâàíû è çàðåãè-
ñòðèðîâàíû àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîòàõ íåôòè, ãàçà, êîíäåíñàòà, ãåëèÿ, âîäîðîäà
è óãëåêèñëîãî ãàçà.

Â öåíòðå ëîêàëüíîé àíîìàëüíîé çîíû ïðîâå-
äåíî âåðòèêàëüíîå ñêàíèðîâàíèå ðàçðåçà ñ öåëüþ
îöåíêè ãëóáèí çàëåãàíèÿ âîçìîæíûõ ñêîïëåíèé
íåôòè, ãàçà è êîíäåíñàòà. Ïðè ñêàíèðîâàíèÿ àíî-
ìàëüíûå îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè
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çàôèêñèðîâàíû â èíòåðâàëå ãëóáèí 5640–6080,
ãàçà – 3100–13 000, êîíäåíñàòà – 3100–13 200 ì.
Çàðåãèñòðèðîâàííûå àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðå-
çîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãàçà è êîíäåíñàòà â òàêîì çíà-
÷èòåëüíîì èíòåðâàëå ãëóáèí ìîæíî ñ÷èòàòü äî-
ïîëíèòåëüíûìè (ê âûñîêèì çíà÷åíèÿì ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ) ñâèäåòåëüñòâàìè â ïîëüçó íàëè÷èÿ â
ïðåäåëàõ ýòîãî ëîêàëüíîãî  ó÷àñòêà âåðòèêàëüíî-
ãî êàíàëà ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ (ÓÂ â
òîì ÷èñëå).

Âïîëíå åñòåñòâåííî âîçíèê âîïðîñ: à íåò ëè â
ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ àíàëîãè÷íûõ çîí â äðó-
ãèõ åãî ÷àñòÿõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì äîïîëíèòåëüíûé
àíàëèç ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà áûë âûïîëíåí äëÿ
ëîêàëüíîé àíîìàëèè ñ ïîâûøåííûì çíà÷åíèåì
äàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííîé â þãî-âîñòî÷íîé  ÷àñòè
Øåáåëèíñêîé ñòðóêòóðû (ñì. ðèñ. 1). Â åå êîíòó-
ðàõ íà íåáîëüøîì ó÷àñòêå çàôèêñèðîâàíû àíî-
ìàëüíûå îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãåëèÿ.
Ïî ïëîùàäè àíîìàëèÿ íà ýòîì ó÷àñòêå åùå ìåíü-
øå òàêîâîé, îáíàðóæåííîé â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñ-
òè. Â öåíòðå ëîêàëüíîé çîíû ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ îöåíåíî â 272 ÌÏà
(ðèñ. 1, 3).

Öåëåíàïðàâëåííûé ïîèñê è îáíàðóæåíèå âòî-
ðîãî âåðòèêàëüíîãî êàíàëà ìèãðàöèè ãëóáèííûõ
ôëþèäîâ ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ðàçðàáî-
òàíû ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû (ïðèíöèïû, ïîäõîäû)
äëÿ âûÿâëåíèÿ è ëîêàëèçàöèè òàêèõ ñòðóêòóðíûõ
ýëåìåíòîâ ðàçðåçà. Â äàëüíåéøåì ýòè ìåòîäè÷å-
ñêèå ïðèåìû óñïåøíî ïðèìåíÿëèñü ñ öåëüþ ïî-
èñêîâ âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ãëóáèí-
íûõ ôëþèäîâ â êîíòóðàõ àíîìàëüíûõ çîí â
äðóãèõ ðåãèîíàõ ìèðà.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè áîëåå êðóïíîé ïëîùàäè
â ìàñøòàáå 1 : 150 000 ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3. Îá-
ùàÿ ïëîùàäü îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà â ðàéîíå
Øåáåëèíñêîãî ÃÊÌ – 2220 êì2. Ïëîùàäü êðóï-
íîé àíîìàëüíîé çîíû, çàêàðòèðîâàííîé íàä Øå-
áåëèíñêîé ñòðóêòóðîé (ìåñòîðîæäåíèåì), ðàâíà
224,5 êì2. Â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà äîïîëíèòåëüíî îáíà-
ðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî ñåìü îòäåëüíûõ àíîìàëü-
íûõ çîí îáùåé ïëîùàäüþ 259,9 êì2. Ïî îòíîøå-
íèþ ê îïîèñêîâàííîé ïëîùàäè âñå àíîìàëüíûå
çîíû (â òîì ÷èñëå  íàä ìåñòîðîæäåíèåì) ñîñòàâëÿ-
þò: 484,4/2220 = 21,82 %. Äîïîëíèòåëüíî, ïî ïðåä-
ñòàâëåííûì íà ðèñ. 1 è 3 ìàòåðèàëàì ñôîðìóëèðó-
åì âêðàòöå ñëåäóþùèå âûâîäû.
1. Íàä ìåñòîðîæäåíèåì íåïîñðåäñòâåííî çàêàð-

òèðîâàíà êðóïíàÿ àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà “ãàç”.
Ïðàêòè÷åñêè â åå öåíòðå îöåíêè ïëàñòîâûõ
äàâëåíèé ïîëó÷åíû â èíòåðâàëå 20,4–
25,8 ÌÏà.

2. Â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ îáíà-
ðóæåíû äâå ëîêàëüíûå àíîìàëüíûå çîíû òèïà
“íåôòü è ãàç”, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ïðè îöåíêå
ïëàñòîâûõ äàâëåíèé àíîìàëüíûå îòêëèêè çà-
ôèêñèðîâàíû â äâóõ ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà.

3. Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè îáñëåäîâàííîé ïëî-
ùàäè âûÿâëåíà àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà “íåôòü
è ãàç” ñ î÷åíü âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòî-
âîãî äàâëåíèÿ – 280 ÌÏà. Â þãî-âîñòî÷íîé
÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ çàôèêñèðîâàíà âòîðàÿ
ëîêàëüíàÿ çîíà ñ ïëàñòîâûì äàâëåíèåì
272 ÌÏà. Òàêèå çíà÷åíèÿ îöåíîê äàâëåíèÿ ïî-
ëó÷åíû âïåðâûå! Ýòè ëîêàëüíûå àíîìàëüíûå
çîíû ìîæíî ñ÷èòàòü âåðòèêàëüíûìè êàíàëàìè
ìèãðàöèè ãëóáèííûõ (àáèîãåííûõ) ôëþèäîâ
(ÓÂ) â âåðõíþþ ÷àñòü ðàçðåçà. Âîçìîæíûå
ïóòè ìèãðàöèè ãàçà èç âåðòèêàëüíûõ ãëóáèí-
íûõ êàíàëîâ â ñòîðîíó Øåáåëèíñêîé ñòðóêòó-
ðû ïîêàçàíû íà ðèñ. 3.

4. Ê ñåâåðó îò ìåñòîðîæäåíèÿ îáíàðóæåíû è çà-
êàðòèðîâàíû ÷åòûðå àíîìàëüíûå çîíû òèïà
“íåôòü è ãàç” ñ îöåíêàìè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé
â äâóõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà (ðèñ. 3). Àíîìàëü-
íàÿ çîíà òèïà “ãàç” â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
îêîíòóðåíà ïîëíîñòüþ. Â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè âûÿâëåíà îòíîñèòåëü-
íî êðóïíàÿ àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà “ãàç” ñ
îöåíêàìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â îäíîì èí-
òåðâàëå ãëóáèí.
Öåëåñîîáðàçíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â ñòàòüå

[14] îáñóæäåíà âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ Øå-
áåëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïîçèöèé àáèîãåííî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ â ðàìêàõ ãåîñîëèòîííîé
êîíöåïöèè èõ îáðàçîâàíèÿ [3, 15]. Ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî ïðåäîïðåäåëèëî âûáîð ñëåäóþùåãî
îáúåêòà îáñëåäîâàíèÿ – ñòðóêòóðó ãåîñîëèòîííî-
ãî (âèõðåâîãî) òèïà.

Ïîëóòüèíñêàÿ ïëîùàäü â Çàïàäíîé Ñèáèðè.
Åùå âíà÷àëå ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ìåòîäèêè
îöåíêè îòíîñèòåëüíûõ è ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
ïëàñòîâûõ äàâëåíèé àâòîðû îáðàòèëè âíèìàíèå
íà áëèçêóþ ê èçîìåòðè÷íîé ñòðóêòóðó âûäåëÿå-
ìûõ àíîìàëèé òèïà “çàëåæü ÓÂ”. Áûë ñäåëàí âû-
âîä, ÷òî ãåîñîëèòîííûé ìåõàíèçì íåôòåãàçîîáðà-
çîâàíèÿ [3] ìîæåò â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè
îáúÿñíèòü ôîðìó (ñòðóêòóðó) êàðòèðóåìûõ àíî-
ìàëèé ýòîãî òèïà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðà ðàñïîëîæåíèÿ “ãåî-
ñîëèòîííûõ òðóáîê” (ñòðóêòóð “âèõðåâîãî” òèïà)
ïî îòíîøåíèþ ê  ìåñòîðîæäåíèÿì ÓÂ â íîÿáðå
2011 ã. áûëà ïðîâåäåíà îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî
ñíèìêà â ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì ìàñøòàáå
1 : 200 000 ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ Èóññêîãî è Êî-
òûëüíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå Ïîëóòüèí-
ñêîé ïëîùàäè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé òàêîãî òèïà
îáúåêò âûäåëåí ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì [15].
Â ðåçóëüòàòå íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè îáíàðó-
æåíû àíîìàëèè òèïà “çàëåæü ÓÂ” íàä ìåñòîðîæ-
äåíèÿìè íåïîñðåäñòâåííî. Â ðàéîíå ðàñïîëîæå-
íèÿ ñàìîé “òðóáêè” çàôèêñèðîâàíà àíîìàëèÿ òèïà
“çàëåæü ãàçà” ñ íåâûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòî-
âîãî äàâëåíèÿ ãàçà. Â öåëîì áûëî ïîëó÷åíî ïðåä-
ñòàâëåíèå î âîçìîæíîì õàðàêòåðå ôîðìèðîâàíèÿ
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ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ â çîíàõ âåðòèêàëüíîé ìèãðà-
öèè ôëþèäîâ [15].

Â ôåâðàëå 2016 ã. ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ëî-
êàëüíîãî ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ “âèõðåâîé” ñòðóê-
òóðû áûë îáðàáîòàí â êðóïíîì äåòàëèçàöèîííîì
ìàñøòàáå 1 : 15 000 (ðèñ. 4).  Â ðåçóëüòàòå â öåíò-
ðå ýòîé ñòðóêòóðû îáíàðóæåíà íåáîëüøàÿ ëîêàëü-
íàÿ çîíà (ïî àíîìàëüíûì îòêëèêàì íà ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîòàõ ãåëèÿ) ñ äîñòàòî÷íî âûñîêèìè
(îòíîñèòåëüíî âñåé ñòðóêòóðû) çíà÷åíèÿìè ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ – 42,5 ÌÏà. Äîïîëíèòåëüíî âîê-
ðóã ëîêàëüíîé àíîìàëèè âûäåëåíû êîíöåíòðè÷å-
ñêèå çîíû ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ è
îòðèöàòåëüíûõ çàðÿäîâ, ÷òî òàêæå ñâèäåòåëüñòâó-
åò â ïîëüçó “âèõðåâîãî” ïðèíöèïà (õàðàêòåðà)
ôîðìèðîâàíèÿ äàííîé ñòðóêòóðû.

Àâòîðû ðàáîòû [3] â ñâîèõ ïóáëèêàöèÿõ íå-
îäíîêðàòíî óïîìèíàëè, ÷òî ïîïàäàíèå ñêâàæèí â
òàêèå âåðòèêàëüíûå êàíàëû (“ãåîñîëèòîííûå òðóá-
êè”) ìîæåò ïðèâîäèòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê “óðà-
ãàííûì” ïðèòîêàì ÓÂ â ñêâàæèíàõ, ñ äðóãîé –
áûòü ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé íà ñêâàæèíàõ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îáóñëîâè-
ëî èçó÷åíèå ñëåäóþùåãî îáúåêòà èññëåäîâàíèé.

Ðàéîí àâàðèéíîé ñêâàæèíû â Ìåêñèêàíñêîì
çàëèâå. Âåðòèêàëüíûå çîíû ìèãðàöèè ôëþèäîâ ñ
î÷åíü âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ìîãóò ñîçäàâàòü àâàðèéíûå ñèòóàöèè ïðè áóðå-
íèè ñêâàæèí â èõ ïðåäåëàõ, ïîýòîìó àâòîðû ïðåä-

ïðèíÿëè ïîïûòêó îáíàðóæèòü òàêóþ çîíó íà ó÷à-
ñòêå ðàñïîëîæåíèÿ àâàðèéíîé ñêâàæèíû â Ìåê-
ñèêàíñêîì çàëèâå.

×àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâî-
ãî ñíèìêà äàííîãî ó÷àñòêà âûïîëíåíà â èþíå
2010 ã. â ìåëêîì ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì ìàñøòàáå
1 : 250 000 [22]. Íà òî âðåìÿ ïðè îáðàáîòêå îïðå-
äåëÿëèñü òîëüêî îòíîñèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ïëàñòî-
âîãî äàâëåíèÿ. Íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæè-
íû îíî îöåíåíî, êàê ìàêñèìàëüíîå [22].

Ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ âåðòèêàëü-
íûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ôëþèäîâ äîïîëíèòåëüíûå
èññëåäîâàíèÿ â ðàéîíå àâàðèéíîé ñêâàæèíû ïðî-
âåäåíû â ìàðòå 2016 ã. Äëÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé
îáðàáîòêè áûë ïîäãîòîâëåí ñïóòíèêîâûé ñíèìîê
ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû â îòíîñèòåëüíî
êðóïíîì, äåòàëèçàöèîííîì, ìàñøòàáå – 1 : 50 000.
Ïîëîæåíèå ñêâàæèíû íà ñíèìêå áûëî óòî÷íåíî
ïî äàííûì èç ðàçëè÷íûõ ñàéòîâ Èíòåðíåòà.

Îñíîâíàÿ öåëü äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè –
îáíàðóæåíèå è îêîíòóðèâàíèå íåáîëüøèõ ëîêàëü-
íûõ çîí ñ î÷åíü âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâî-
ãî äàâëåíèÿ.  Òàêîé ëîêàëüíûé ó÷àñòîê óäàëîñü
çàôèêñèðîâàòü ïî àíîìàëüíûì îòêëèêàì íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãåëèÿ (ðèñ. 5). Ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â ïðåäåëàõ ýòîé
ëîêàëüíîé çîíû îöåíåíû â 165 ÌÏà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ íà áóðîâîé ïëàò-
ôîðìå â 2010 ã. ìîãëà áûòü âûçâàíà (ñïðîâîöèðî-
âàíà) ñðàáàòûâàíèåì èìïóëüñà ïîñòóïëåíèÿ
(çàêà÷êè) ôëþèäîâ (ÓÂ) â îáíàðóæåííóþ çàëåæü
(çàëåæè) ïî âûäåëåííîìó âåðòèêàëüíîìó êàíàëó.

Ðàéîí ìåñòîðîæäåíèÿ Çîõð, Ñðåäèçåìíîå ìîðå.
Ôàêò îáíàðóæåíèÿ êàíàëà âåðòèêàëüíîé ìèãðà-
öèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ (ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà ñ
î÷åíü âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ)
â ðàéîíå àâàðèéíîé ñêâàæèíû â Ìåêñèêàíñêîì
çàëèâå âïîëíå çàêîíîìåðíî ïîñòàâèë ïåðåä àâòî-
ðàìè âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè àíàëîãè÷íûõ êàíà-
ëîâ â êîíòóðàõ àíîìàëüíûõ çîí â äðóãèõ ðåãèî-
íàõ, à òàêæå î âîçìîæíîñòè èõ îáíàðóæåíèÿ è
ëîêàëèçàöèè. Äëÿ îòâåòà íà ýòè âîïðîñû ïîòðåáî-
âàëèñü äîïîëíèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ.

Àâòîðû îñòàíîâèëè ñâîé âûáîð íà Ñðåäèçåì-
íîì ìîðå, ãäå â ïðåäåëàõ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ áëî-
êîâ 9 (SHOROUK, øåëüô Åãèïòà) è 11 (øåëüô
Êèïðà) â 2015 ã. áûëè îáíàðóæåíû è çàêàðòèðî-
âàíû òðè àíîìàëüíûå çîíû òèïà “íåôòü è ãàç”,
â òîì ÷èñëå íàä ñòðóêòóðîé (ìåñòîðîæäåíèåì)
Çîõð [12]. Îñóùåñòâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ èññëå-
äîâàíèé â ýòîì ðåãèîíå áûëî îáóñëîâëåíî òàêæå
ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè.
1. Ðåçóëüòàòû ïðåäûäóùèõ ðàáîò, ïðåäñòàâëåííûõ

íà ñàéòå www.researchgate.net è îïèñàííûõ â
ñòàòüå [12], íå ïîëó÷èëè äîëæíîãî âíèìàíèÿ
(ðåàêöèè) ñî ñòîðîíû ìåíåäæåðîâ è ñïåöèàëèñ-

Ðèñ. 4. Ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëüíûå çîíû â ðàéîíå ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ãåîñîëèòîííîé ñòðóêòóðû íà Ïîëóòüèíñêîé
ïëîùàäè (Øàèìñêèé íåôòåãàçîíîñíûé ðàéîí, Ðîññèÿ):
1 – øêàëà çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ãàçà, MÏa; 2 –
ïðîãíîçèðóåìîå íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè ãàçà; çîíà êîíöåí-
òðàöèè çàðÿäîâ: 3 – îòðèöàòåëüíûõ, 4 – ïîëîæèòåëüíûõ;
5 – íàïðàâëåíèå âèõðåâîãî âðàùåíèÿ çàðÿäîâ â ìàãíèò-
íîì ïîëå Çåìëè

Fig. 4. Geoelectrical anomalous zones in the region of
“geosoliton” structure location on Polutinskaya area (Shaimsky
oil and gas region, Russia). 1 – scale of gas pressure values in the
reservoir, MPa; 2 – the projected direction of gas migration;
3 – zone of concentration of negative charges; 4 – zone of
concentration of positive charges; 5 – direction of vortical
rotation of the charges in a magnetic field of the Earth
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òîâ íåôòÿíûõ è ñåðâèñíûõ êîìïàíèé, êîòîðûå
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ïðîâåäåíèè ïîèñêîâûõ
ðàáîò è áóðåíèÿ â ýòîì ðåãèîíå.

2. Îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Çîõð [12] âûïîëíå-
íà â ìåëêîì (ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì) ìàñøòàáå –
1 : 150 000. Öåëåñîîáðàçíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü
íà êîíêðåòíûõ ìàòåðèàëàõ ýòîãî ðàéîíà ïî-
òåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ìîáèëüíîé òåõíî-
ëîãèè îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ â êðóï-
íîì (äåòàëèçàöèîííîì) ìàñøòàáå.

3. Îáíàðóæåííàÿ â ïðåäåëàõ øåëüôà Êèïðà àíî-
ìàëüíàÿ çîíà Oil&Gas-3 ïîëíîñòüþ íå îêîí-
òóðåíà.

4. Â ïðåäåëàõ áëîêà SHOROUK ïðîáóðåíà ñóõàÿ
ñêâàæèíà Kg 70-1 (6014 ì). Áîëåå òîãî, ðàíåå

â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ
(â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííîãî áëîêà NEMED,
âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ è áëîê SHOROUK) ïðî-
áóðåíî 9 ñóõèõ ñêâàæèí. Òðàäèöèîííî ñêâà-
æèíû çàêëàäûâàþòñÿ â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ
îáíàðóæåííûõ ñåéñìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè ñòðóêòóð.
Ñ ó÷åòîì îòìå÷åííîãî äîïîëíèòåëüíûå èññëå-

äîâàíèÿ â ýòîì ðåãèîíå ïðîâîäèëèñü íà äâóõ ëî-
êàëüíûõ ó÷àñòêàõ – â ðàéîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ àíî-
ìàëüíîé çîíû Oil&Gas-3 íà øåëüôå Êèïðà [12] è
ïðîáóðåííîé ãëóáîêîé ñêâàæèíû Kg 70-1 â ïðå-
äåëàõ áëîêà SHOROUK [12]. Îñíîâíàÿ çàäà÷à
äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ
ýòèõ ó÷àñòêîâ ñîñòîÿëà â îáíàðóæåíèè ëîêàëüíûõ
êàíàëîâ âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþ-
èäîâ (óãëåâîäîðîäîâ) â èõ ïðåäåëàõ. Äîïîëíè-
òåëüíî íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ àíîìàëüíîé çîíû
Oil&Gas-3 ïëàíèðîâàëîñü ïðîñëåäèòü åå ïðîñòè-
ðàíèå â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè, à òàêæå óòî÷íèòü
êîíòóðû àíîìàëèè. Êðîìå òîãî, íà ó÷àñòêå ïðî-
áóðåííîé ñêâàæèíû, íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðàáîò
ïðåäïîëàãàëîñü îáíàðóæèòü àíîìàëüíóþ çîíó
òèïà Oil&Gas (èëè íåñêîëüêî òàêèõ çîí).

Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè óêàçàííûõ ó÷àñòêîâ îá-
ðàáîòàíû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì ìåòîäîì â ñàìîì
ìåëêîì äåòàëèçàöèîííîì ìàñøòàáå 1 : 50 000. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6, 7.

Àíîìàëüíàÿ çîíà Oil&Gas-3 (ðèñ. 6). Ïëîùàäü
îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà ìîðÿ – 230 êì2. Àíîìàëü-
íàÿ çîíà Oil&Gas-3 îêîíòóðåíà ñ ñåâåðà. Åå ïëî-
ùàäü ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà ñîñòàâëÿåò 46 êì2, ïî
èçîëèíèè 60 ÌÏà – 10,5 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê
ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà ïëîùàäü çàêàð-
òèðîâàííîé àíîìàëèè ñîñòàâëÿåò: 46/230 = 20 %.

Îòìåòèì, ÷òî ïëîùàäü ïîëíîñòüþ ïðîñëåæåí-
íîé è îêîíòóðåííîé àíîìàëüíîé çîíû ñóùåñòâåí-
íî íå èçìåíèëàñü. Ýòî ñâÿçàíî è ñ òåì, ÷òî ïðè
óâåëè÷åíèè ìàñøòàáà îáðàáîòêè ïîâûøàåòñÿ òî÷-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîíòóðîâ àíîìàëèé.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè àíîìàëüíîé çîíû â ðå-
çóëüòàòå öåëåíàïðàâëåííûõ ïîèñêîâ îáíàðóæåí
êàíàë âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþè-
äîâ. Îöåíêà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ  ñîñòàâèëà 141 ÌÏà.

Ó÷àñòîê ðàñïîëîæåíèÿ ïðîáóðåííîé ñêâàæè-
íû Kg 70-1 (ðèñ. 7). Ïëîùàäü îáñëåäîâàííîãî
ìîðñêîãî ó÷àñòêà – 258 êì2. Â ðàéîíå ïðîáóðåí-
íîé ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííîé ïðàêòè÷åñêè â
öåíòðå ó÷àñòêà, àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîòàõ ãàçà è íåôòè íå çàôèêñèðîâàíû.
Îäíàêî ïðèìåðíî â 1,5 êì ê âîñòîêó îò ñêâàæè-
íû îáíàðóæåíà è ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ çàêàð-
òèðîâàíà îòíîñèòåëüíî êðóïíàÿ àíîìàëüíàÿ çîíà
Oil&Gas-1 èçîìåòðè÷åñêîé ôîðìû. Ïëîùàäü
àíîìàëèè ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà ñîñòàâëÿåò
25,5 êì2, ïî èçîëèíèè 60 ÌÏà – 13,3 êì2. Â ïðå-
äåëàõ àíîìàëèè óñòàíîâëåíû ÷åòûðå èíòåðâàëà

Ðèñ. 5. Êàðòà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëå-
íèÿ â íåôòÿíûõ ïëàñòàõ íà ìåñòîðîæäåíèè â Ìåêñèêàí-
ñêîì çàëèâå (ðàéîí àâàðèéíîé ñêâàæèíû 2010 ã.): 1 – øêà-
ëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâûõ äàâëåíèé, ÌÏà; 2 –
çîíà âåðòèêàëüíîãî êàíàëà; 3 – òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûå
çîíû; 4 – íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè  óãëåâîäîðîäîâ (ôëþè-
äîâ); 5 – óòî÷íåííîå ïîëîæåíèå ñêâàæèíû

Fig. 5. Map of the maximum values of the fluid pressure in oil
reservoirs at the field in the Gulf of Mexico (region of emergency
well in 2010). 1 – scale of the maximum values of reservoir
pressure, MPa; 2 – area of the vertical channel; 3 – tectonically
weakened zones; 4 – direction of hydrocarbon (fluids) migration;
5 – the precise location of emergency well
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ïëàñòîâûõ äàâëåíèé, à òàêæå îáíàðóæåí íåáîëü-
øîé ëîêàëüíûé êàíàë âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè
ãëóáèííûõ ôëþèäîâ. Â êîíòóðå êàíàëà ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ
îöåíåíî â 141 ÌÏà.

Â ïðàâîì íèæíåì óãëó ó÷àñòêà îáíàðóæåíà
åùå îäíà àíîìàëüíàÿ çîíà Oil&Gas-2, êîòîðàÿ
ïîëíîñòüþ íå îêîíòóðåíà â þãî-âîñòî÷íîì íà-
ïðàâëåíèè. Åùå äâå íåáîëüøèå àíîìàëüíûå çîíû
Gas-1 è Gas-2 âûÿâëåíû â çàïàäíîé ÷àñòè îá-
ñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà. Â èõ ïðåäåëàõ óñòàíîâëå-
íû íåâûñîêèå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â
îäíîì èíòåðâàëå.

Ïëîùàäü âñåõ àíîìàëüíûõ çîí ïî èçîëèíèè
0 ÌÏà ðàâíà 33,5 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè
âñåãî ó÷àñòêà ýòî ñîñòàâëÿåò: 33,5/258 = 12,98 %.

Â öåëîì, â ïðåäåëàõ äâóõ îïåðàòèâíî îáñëåäî-
âàííûõ ó÷àñòêîâ â âîñòî÷íîé ãëóáîêîâîäíîé ÷àñ-
òè Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ îáíàðóæåíû è çàêàðòèðî-
âàíû äâå îòíîñèòåëüíî êðóïíûå àíîìàëüíûå
çîíû, ïåðñïåêòèâíûå íà îáíàðóæåíèå ïðîìûø-
ëåííûõ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà. Â êîíòóðàõ ýòèõ
çîí äîñòàòî÷íî óâåðåííî çàôèêñèðîâàíû íåáîëü-
øèå ïî ðàçìåðàì ëîêàëüíûå çîíû ñ î÷åíü âûñî-
êèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ –
141 ÌÏà. Ìîæíî äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííî êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ÿâëÿþòñÿ çî-
íàìè âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ãëóáèííûõ (ýíäî-
ãåííûõ) ôëþèäîâ.

Ðèñ. 6. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà
“íåôòü + ãàç”, Ñðåäèçåìíîå ìîðå (þæíàÿ ÷àñòü áëîêà 11,
çîíà Êèïðà) (ïî äàííûì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ): 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷å-
íèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 – ïîëîæåíèå âåðòèêàëü-
íîãî êàíàëà ìèãðàöèè ôëþèäîâ (óãëåâîäîðîäîâ) (ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ – 141,0 ÌÏà); 3 –
òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû

Fig. 6. Map of geoelectric anomalous zones of the “Oil&Gas”
type in Mediterranean Sea (the southern part of Block 11, Zone
of Cyprus) (according to the frequency-resonance analysis of
satellite images). 1 – scale of the maximum values of reservoir
pressure, MPa; 2 – location of the vertical channel of fluids
(hydrocarbons) migration (maximum reservoir pressure –
141 MPa); 3 – tectonically weakened zones

Ðèñ. 7. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà
“íåôòü + ãàç”, Ñðåäèçåìíîå ìîðå (þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü
áëîêà 9 (SHOROUK), çîíà Åãèïòà) (ïî äàííûì ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ): 1 – øêàëà
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 –
ïîëîæåíèå âåðòèêàëüíîãî êàíàëà ìèãðàöèè ôëþèäîâ (óã-
ëåâîäîðîäîâ) (ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëå-
íèÿ – 141,0 ÌÏà); 3 – òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû;
4 – ïðèìåðíîå ïîëîæåíèå íåïðîäóêòèâíîé ñêâàæèíû
Kg 70-1 (6014 ì), ïðîáóðåííîé êîìïàíèåé “Øåëë”

Fig. 7. Map of geoelectric anomalous zones of the “Oil&Gas”
type in Mediterranean Sea (the south-western part of Block 9
(SHOROUK), Egypt Zone) (according to the frequency-
resonance analysis of satellite images). 1 – scale of the maximum
values of reservoir pressure, MPa; 2 – location of the vertical
channel of fluids (hydrocarbons) migration (maximum reservoir
pressure – 141 MPa); 3 – tectonically weakened zones; 4 –
approximate position of unproductive well Kg 70-1 (6014 m),
drilled by Shell
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Ìà÷óõñêîå ãàçîâîå ìåñòîðîæäåíèå, ÄÄÂ. Ìåñ-
òîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â Ïîëòàâñêîé îáë.,
â 8 êì îò ã. Ïîëòàâà. Â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøå-
íèè îíî íàõîäèòñÿ â þæíîé ïðèáîðòîâîé çîíå
ÄÄÂ [1]. Èíòåðåñ àâòîðîâ ê ýòîìó ìåñòîðîæäå-
íèþ îáóñëîâëåí èíôîðìàöèåé [1] îá î÷åíü âûñî-
êèõ çíà÷åíèÿõ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, óñòàíîâëåí-
íûõ â îäíîé èç ñêâàæèí: â òóðíåéñêèõ
îòëîæåíèÿõ íà ãëóáèíå 5209 ì óñòàíîâëåíà çîíà
ÀÂÏÄ – 94,9 ÌÏà. Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïî-
ïûòàòüñÿ îáíàðóæèòü çîíû âåðòèêàëüíîé ìèãðà-
öèè â ïðåäåëàõ ýòîãî ìåñòîðîæäåíè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ÿíâàðå 2012 ã.
áûëà ïðîâåäåíà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà
ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà â ìàñøòàáå 1 : 100 000 îòíî-
ñèòåëüíî êðóïíîé ïîèñêîâîé ïëîùàäè ñåâåðî-âî-
ñòî÷íåå ã. Ïîëòàâà (ÄÄÂ, Óêðàèíà). Â ïðåäåëû
îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè ïîïàëè èçâåñòíûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ÓÂ: Ñåëþõîâñêîå, Ìàêàðöåâñêîå, Àáà-
çîâñêîå, Ìà÷óõñêîå. Îòäåëüíûé ó÷àñòîê â öåíòðå
ýòîé ïëîùàäè îáðàáîòàí â êðóïíîì (äåòàëèçàöè-
îííîì) ìàñøòàáå 1 : 35 000. Â ðåçóëüòàòå íà ó÷àñò-
êå ðàñïîëîæåíèÿ Ìà÷óõñêîãî ãàçîâîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ îáíàðóæåíû äâå àíîìàëüíûå çîíû òèïà
“ãàç” ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ 50,0 è 48,0 ÌÏà.

Â ìàðòå 2016 ã. ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ ïîèñêîâ âåðòè-
êàëüíûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ôëþèäîâ ñïóòíèêî-

âûé ñíèìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ Ìà÷óõñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ áûë îáðàáîòàí â î÷åíü êðóïíîì
ìàñøòàáå – 1 : 10 000 (ðèñ. 8). Ïðè îáðàáîòêå èñ-
ïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû ðàáîò 2012 ã. Â ïðåäåëàõ
îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè îáíàðóæåíî è çàêàðòèðî-
âàíî òðè àíîìàëüíûå çîíû òèïà “ãàç” – îäíà îò-
íîñèòåëüíî êðóïíàÿ è äâå íåáîëüøèå (ðèñ. 8).
Ïëàñòîâîå äàâëåíèå â  êðóïíîé àíîìàëüíîé çîíå
îöåíåíî â èíòåðâàëå 50,0–50,4 ÌÏà.

Â ðåçóëüòàòå ïîèñêîâ âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ
ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ â êîíòóðàõ êðóï-
íîé àíîìàëüíîé çîíû áûëè îáíàðóæåíû äâå íå-
áîëüøèå ëîêàëüíûå çîíû ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêè-
ìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ – 95,0 è
110,0 ÌÏà (ðèñ. 8). Ýòè ëîêàëüíûå çîíû ìîæíî
ñ÷èòàòü êàíàëàìè âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ãëóáèí-
íûõ ôëþèäîâ (ÓÂ â òîì ÷èñëå).

Ðàéîí áóðåíèÿ ãëóáîêîé ñêâàæèíû Ïðåäðå÷èö-
êàÿ-1, Ïðèïÿòñêèé ïðîãèá. Äëÿ äåìîíñòðàöèè ïî-
òåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïðÿìîïîèñêîâîé òåõ-
íîëîãèè àâòîðû íåîäíîêðàòíî îñóùåñòâëÿëè
ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ó÷àñò-
êîâ áóðåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí. Ìîíèòîðèíãî-
âûìè èõ ñëåäóåò íàçûâàòü ïîòîìó, ÷òî òàêîãî ðîäà
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà îäíîé ïîèñêîâîé
ïëîùàäêå íåñêîëüêî ðàç. Â ÷àñòíîñòè, âûïîëíÿåò-
ñÿ ìîíèòîðèíã áóðåíèÿ äâóõ ñêâàæèí íà ãàç â
ïëîòíûõ ïåñ÷àíèêàõ â ÄÄÂ êîìïàíèåé “Øåëë”.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé (à òàêæå íåêîòîðûõ äðó-
ãèõ) ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüå [11].

Ïîäîáíîãî ðîäà  èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà
ïëîùàäêå áóðåíèÿ ãëóáîêîé ñêâàæèíû Ïðåäðå-
÷èöêàÿ-1 â Ïðèïÿòñêîì ïðîãèáå. Ñêâàæèíà ïðî-
áóðåíà ñ öåëüþ ïîèñêîâ çàëåæåé ÓÂ â îòëîæåíè-
ÿõ ìåæñîëåâîãî êîìïëåêñà è îöåíêè ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè ïîäñîëåâîãî è âåðõíåïðîòåðî-
çîéñêîãî êîìïëåêñîâ â Ïðåäðå÷èöêîé ìåæñîëåâîé
ëîâóøêå.

Ôàêòè÷åñêàÿ ãëóáèíà ñêâ. Ïðåäðå÷èöêàÿ-1
ðàâíà 6755 ì (ïðîåêòíàÿ – 6680 ì). Çàïëàíèðî-
âàííàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü åå áóðåíèÿ ñîñòàâëÿëà
527 ñóò, ôàêòè÷åñêàÿ – 901 ñóò. Ïðîåêòíàÿ ñòî-
èìîñòü áóðåíèÿ ðàâíà 27,5 ìëí äîë. ÑØÀ. Ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè áóðåíèÿ ðåàëüíûå çàòðàòû íà åãî
ïðîâåäåíèå îêàçàëèñü çíà÷èòåëüíî âûøå.

Èññëåäîâàíèÿ íà ïëîùàäêå áóðåíèÿ ñêâàæè-
íû (÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâûõ
ñíèìêîâ) ïðîâîäèëèñü â òðè ýòàïà: â îêòÿáðå
2013 ã., èþëå 2015 ã. è â ìàðòå 2016 ã.

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîò ðàçíûå ïî ïëîùàäè
ó÷àñòêè ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû áûëè îáðàáîòà-
íû â ìàñøòàáàõ 1 : 20 000 è 1 : 30 000. Â ðàéîíå åå
ðàñïîëîæåíèÿ çàêàðòèðîâàíà àíîìàëüíàÿ çîíà
òèïà “ãàç + êîíäåíñàò” ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíè-
åì ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â 58,0 ÌÏà. Ñàìà ñêâà-
æèíà ïîïàëà â êîíòóð èçîëèíèè 55 ÌÏà. Ýòî
ïîçâîëèëî àâòîðàì ñäåëàòü âûâîä î âûñîêîé âå-

Ðèñ. 8. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãà-
çîâàÿ çàëåæü” íà Ìà÷óõñêîì ãàçîâîì ìåñòîðîæäåíèè, Ïîë-
òàâñêàÿ îáë. (ïî äàííûì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà
ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà): 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 – çîíà âåðòèêàëüíîãî êàíà-
ëà; 3 – öåíòðàëüíûå òî÷êè âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ; 4 – êî-
îðäèíàòû öåíòðàëüíûõ òî÷åê: Ð1 – N 49,568 764 592 5°,
E 34,304 319 053 9°; Ð2 – N 49,571 277 772 1°, E 34,311 502 213 4°;
5 – òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû

Fig. 8. Map of geoelectric anomalous zones of “gas deposit”
type on the Machuhskoe gas field in Poltava region (According
to the frequency-resonance analysis of satellite image). 1 – scale
of the maximum values of reservoir pressure, MPa; 2 – area of
the vertical channel; 3 – central point of the vertical channel;
4 – coordinates of the central points: Ð1 – N 49,568 764 592 5°,
E 34,304 319 053 9°; Ð2 – N 49,571 277 772 1°, E 34,311 502 213 4°;
5 – tectonically weakened zones
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ðîÿòíîñòè ïîëó÷åíèÿ êîììåð÷åñêèõ ïðèòîêîâ ÓÂ
ïîñëå çàâåðøåíèÿ åå áóðåíèÿ [13].

Îäíàêî ïðîìûøëåííûå ïðèòîêè ÓÂ â ñêâà-
æèíå íå áûëè ïîëó÷åíû ïîñëå çàâåðøåíèÿ áóðå-
íèÿ. Â èþëå 2015 ã. íà ýòîì æå ó÷àñòêå áûëè
ïðîâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ
óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èí îøèáî÷íîãî ïðîãíîçà.

Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ
äàííûõ ÄÇÇ íà ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðàõ ïîêà-
çàë, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ìàñøòàáà îáðàáîòêè ñïóò-
íèêîâûõ ñíèìêîâ ïëîùàäè êàðòèðóåìûõ àíîìà-
ëèé òèïà “çàëåæü ÓÂ” ìîãóò óìåíüøàòüñÿ
(â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çíà÷èòåëüíî) èëè îòäåëü-
íûå êðóïíûå àíîìàëüíûå çîíû – “ðàñïàäàòüñÿ”
íà íåñêîëüêî ìåëêèõ. Òàêîå óìåíüøåíèå ñòàíî-
âèòñÿ îñîáåííî çàìåòíûì, åñëè ïðîãíîçèðóåìûå
èëè óñòàíîâëåííûå áóðåíèåì çàëåæè ÓÂ ðàñïîëî-
æåíû íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ îíè
èäåíòèôèöèðóþòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêèìè çíà-
÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â êîëëåêòîðàõ.

Ñ ó÷åòîì óêàçàííîãî â èþëå 2015 ã. áûë îáðà-
áîòàí ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ
çàêàðòèðîâàííîé àíîìàëèè â ìàñøòàáå 1 : 20 000 â
áîëåå êðóïíîì – 1 : 10 000. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ïîêàçàëè ñëåäóþùåå: 1) ïëîùàäü àíîìàëü-
íîé çîíû ñóùåñòâåííî óìåíüøèëàñü (êàê è âî
ìíîãèõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ); 2) ïëîùàäêà áóðåíèÿ
ñêâàæèíû è ïðîåêòíàÿ òî÷êà âñêðûòèÿ öåëåâîãî
ãîðèçîíòà îêàçàëèñü íà êðàþ àíîìàëüíîé çîíû, â
îáëàñòè íåâûñîêèõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ; 3) â “öåíòðàëüíîé” ÷àñ-
òè àíîìàëüíîé çîíû (íàèáîëåå îïòèìàëüíîé äëÿ
çàëîæåíèÿ ñêâàæèíû) çàôèêñèðîâàíû ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ – 58 ÌÏà.

Â ìàðòå 2016 ã. ñ öåëüþ “ïîèñêà” çîíû âåð-
òèêàëüíîé ìèãðàöèè â ïðåäåëàõ îáíàðóæåííîé
àíîìàëüíîé çîíû â ðàéîíå ñêâ. Ïðåäðå÷èöêàÿ-1
äîïîëíèòåëüíî áûëà ïðîâåäåíà ÷àñòîòíî-ðåçî-
íàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà
ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû â ìàñøòàáå 1 : 10 000
(ðèñ. 9). Â ðåçóëüòàòå â ïðåäåëàõ çàêàðòèðîâàííîé
àíîìàëèè îáíàðóæåíà íåáîëüøàÿ ëîêàëüíàÿ çîíà
ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ – 118,0 ÌÏà, êîòîðóþ òàêæå ìîæíî ñ÷è-
òàòü êàíàëîì âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ãëóáèííûõ
ôëþèäîâ (ÓÂ â òîì ÷èñëå).

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîíè-
òîðèíãîâîãî õàðàêòåðà íà ó÷àñòêå áóðåíèÿ ãëóáî-
êîé ñêâàæèíû Ïðåäðå÷èöêàÿ-1 â Ïðèïÿòñêîì
ïðîãèáå ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå.
1. Ïî äàííûì îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ

íåöåëåñîîáðàçíî äåëàòü êàòåãîðè÷åñêèå ïðî-
ãíîçû (áëèçêèå ê 100 %) î ïåðñïåêòèâàõ ïîëó-
÷åíèÿ ïðèòîêîâ ÓÂ (è òåì áîëåå êîììåð÷å-
ñêèõ) èç ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí.

2. Òàêèå ïðîãíîçû ìîãóò áûòü ñäåëàíû (è òî ñ
íåâûñîêèìè çíà÷åíèÿìè âåðîÿòíîñòè) â òåõ

ñëó÷àÿõ åñëè ïëîùàäêà áóðåíèÿ ïîïàäàåò â
çîíó ðàñïîëîæåíèÿ “öåíòðàëüíîé” ÷àñòè àíî-
ìàëèè.

3. Òî÷êè çàëîæåíèÿ ñêâàæèí öåëåñîîáðàçíî âû-
áèðàòü ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ äåòàëüíûõ ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè ÑÊÈÏ
è ÂÝÐÇ! Ïðè íàõîæäåíèè öåëåâûõ ãîðèçîí-
òîâ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ íàçåìíûå èññëåäî-
âàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è
ÂÝÐÇ äîëæíû áûòü ñóïåðäåòàëüíûìè (!) è,
äàæå âîçìîæíî, ñ îöåíêîé ïðîãíîçèðóåìûõ
ðåñóðñîâ ÓÂ â öåëåâûõ ãîðèçîíòàõ.
Íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå Òåíãèç (Ðåñïóáëèêà

Êàçàõñòàí). Â 1985 ã. íà ìåñòîðîæäåíèè Òåíãèç
áûëà êðóïíàÿ àâàðèÿ ïðè áóðåíèè ðàçâåäî÷íîé
ñêâàæèíû 37 – ñ ãëóáèíû 4467 ì ïðîèçîøåë âû-
áðîñ íåôòè è ãàçà â àòìîñôåðó, è ÷åðåç íåñêîëüêî
÷àñîâ îòêðûòûé ôîíòàí çàãîðåëñÿ. Âñëåäñòâèå àâà-
ðèè èç íåäð âûðâàëñÿ ñòîëá îãíÿ âûñîòîé 300 ì è
øèðèíîé 50 ì. Òåìïåðàòóðà âîêðóã ñêâàæèíû äî-
õîäèëà äî 1500 °Ñ. Îãîíü òóøèëè 398 ñóò – ñ 23
èþíÿ 1985 ã. ïî 27 èþëÿ 1986 ã.

Â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Òåíãèç
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü àâ-
òîðàìè ðàíåå. Îäíàêî ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðà-
áîòêà ñíèìêà ïëîùàäè âûïîëíÿëàñü â îòíîñèòåëü-

Ðèñ. 9. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü óãëåâîäîðî-
äîâ” íà ó÷àñòêå áóðåíèÿ ãëóáîêîé ñêâàæèíû 1-Ïðåäðå-
÷èöêàÿ (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü) (ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ â ìàñøòàáå 1 : 10 000):
1 – øêàëà ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ãàçà, ÌÏà; 2 – çîíà âåð-
òèêàëüíîãî êàíàëà: 118,0 ÌÏà; 3 – öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü
âåðòèêàëüíîãî êàíàëà, êîîðäèíàòû: Õ = 30,136 074 0°;
Y = 52,276 043 54°; 4 – ïðîåêòíàÿ òî÷êà âñêðûòèÿ öåëåâî-
ãî ãîðèçîíòà (–4950 ì); 5 – ïëîùàäêà áóðåíèÿ ñêâàæèíû
1-Ïðåäðå÷èöêàÿ íà ñïóòíèêîâîì ñíèìêå

Fig. 9. Map of the anomalous zones of the “hydrocarbons
deposit” type in the area of 1-Predrechitskaya deep well drilling
(Republic of Belarus) (based on the frequency-resonance analysis
of remote sensing data in the scale of 1 : 10 000). 1 – scale of
gas pressure in collectors, MPa; 2 – vertical channel area:
118 MPa; 3 – central part of the vertical channel, coordinates:
Õ = 30,136 074 0°; Y = 52,276 043 54°; 4 – point to the target
horizon opening (–4950 m); 5 – site of 1-Predrechitskaya well
drilling on the satellite image
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íî ìåëêîì ìàñøòàáå, ðåçóëüòàòû äåêîäèðîâàíèÿ â
ìàñøòàáå 1 : 100 000 ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüå [13].

Â ñâÿçè ñ ïðîèçîøåäøåé àâàðèåé íà ñêâ. 37
ïëàíèðîâàëîñü òàêæå îáðàáîòàòü ñïóòíèêîâûé
ñíèìîê ïëîùàäè â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå ñ öå-
ëüþ îöåíêè çíà÷åíèé ïëàñòîâûõ äàâëåíèé íà ýòîì
ó÷àñòêå. Îäíàêî èç-çà îòñóòñòâèÿ êîîðäèíàò ñêâà-
æèíû òàêàÿ ðàáîòà íå ïðîâåäåíà.

Âûøå óæå îòìå÷àëîñü, ÷òî â 2016 ã. àïðîáè-
ðîâàíà ìåòîäèêà îáíàðóæåíèÿ ó÷àñòêîâ ñ âûñîêè-
ìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé – âåðòèêàëü-
íûõ êàíàëîâ. Ïðîöåññ âûÿâëåíèÿ òàêèõ çîí
ñóùåñòâåííî  óñêîðÿåòñÿ, åñëè íà ïåðâîì ýòàïå
ðàáîò ïðîâîäèòü ïîèñê àíîìàëüíûõ çîí íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãåëèÿ. Ýòà ìåòîäèêà áûëà èñ-
ïîëüçîâàíà è íà ìåñòîðîæäåíèè Òåíãèç. Äëÿ îá-
ñëåäîâàíèÿ áûë âûáðàí ó÷àñòîê (ôðàãìåíò)
ìåñòîðîæäåíèÿ, ñïóòíèêîâûé ñíèìîê êîòîðîãî
ïîìåñòèëñÿ íà ëèñò ôîðìàòà À3 â ìàñøòàáå
1 : 50 000 (ðèñ. 10). Â ðåçóëüòàòå ÷àñòîòíî-ðåçî-
íàíñíîé îáðàáîòêè ñíèìêà íà êðàþ çàêàðòèðîâàí-
íîé àíîìàëüíîé çîíû (â âîñòî÷íîé ÷àñòè) îáíà-
ðóæåíà àíîìàëèÿ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãåëèÿ.
Â åå ïðåäåëàõ îöåíêà çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëå-

íèÿ ñîñòàâèëà 113,0 ÌÏà. Ñ ó÷åòîì ïðåäñòàâëåí-
íûõ âûøå ìàòåðèàëîâ åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü
ýòîò ëîêàëüíûé ó÷àñòîê âåðòèêàëüíûì êàíàëîì
ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ.

Åùå ðàç îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî êîîðäè-
íàòû àâàðèéíîé ñêâàæèíû 37 íà âðåìÿ îáðàáîòêè
ñíèìêà íå áûëè èçâåñòíû èñïîëíèòåëÿì. Åñëè ýòà
ñêâàæèíà ðàñïîëîæåíà â äðóãîé ÷àñòè  ìåñòîðîæ-
äåíèÿ, òî â åå îêðåñòíîñòÿõ ìîãóò áûòü ïðîâåäå-
íû ïîèñêè âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ôëþ-
èäîâ ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà
â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå.

Êðàòêèå âûâîäû, êîììåíòàðèè è îáñóæäåíèå
ðåçóëüòàòîâ. Îöåíèâ â öåëîì ðåçóëüòàòû ïðîâå-
äåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà
âîñüìè ó÷àñòêàõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà, ìîæ-
íî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè îêà-
çàëèñü äëÿ àâòîðîâ íåñêîëüêî íåîæèäàííûìè, ñ
äðóãîé – â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ïðîãíîçèðóå-
ìûìè. Ê èçëîæåííîìó âûøå â òåçèñíîé ôîðìå
äîáàâèì ñëåäóþùåå.

1. Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå èìåþò ôàêòû
îáíàðóæåíèÿ è ëîêàëèçàöèè â ïðåäåëàõ âñåõ âîñü-
ìè îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ âåðòèêàëüíûõ êàíà-
ëîâ ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ (ÓÂ) – ëî-
êàëüíûõ ó÷àñòêîâ ñ î÷åíü âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ. Âñåãî îáíàðóæåíî 10 òàêèõ
êàíàëîâ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â ïðîöåññå äåòàëèçà-
öèîííûõ èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ
ó÷àñòêîâ ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû è äðóãèå âåðòè-
êàëüíûå êàíàëû.

2. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå èññëå-
äîâàíèé ñôîðìóëèðîâàíû â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè
ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû öåëåíàïðàâëåííîãî îá-
íàðóæåíèÿ è ëîêàëèçàöèè âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ
ìèãðàöèè ôëþèäîâ. Îñíîâíîé ýëåìåíò ìåòîäè-
êè – ðåãèñòðàöèÿ àíîìàëüíûõ îòêëèêîâ íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãåëèÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïîèñ-
êîâ. Â äàëüíåéøåì â ïðåäåëàõ àíîìàëüíûõ çîí
òèïà “ãåëèé” îöåíèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ. Ýòîò ìåòîäè÷åñêèé ïîä-
õîä îïðîáîâàí íà âñåõ âîñüìè îáñëåäîâàííûõ ó÷à-
ñòêàõ.

3. Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ïðåäåëàõ
ïåðâîãî âåðòèêàëüíîãî êàíàëà íà Øåáåëèíñêîì
ÃÊÌ çàôèêñèðîâàíû àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðå-
çîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà,
ãåëèÿ, âîäîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà.

Àâòîðû ðàáîòû [3] â îäíîé èç ñâîèõ ñòàòåé
îòìå÷àþò, ÷òî íà Ïîëóòüèíñêîé ïëîùàäè
(ñì. ðèñ. 4) ïî äàííûì ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèå ìåòàíà â ðàéîíå îñåâîé
÷àñòè òðóáêè ïðåâûøàåò ôîíîâûå çíà÷åíèÿ â 70
ðàç, ãåëèÿ – â 40, âîäîðîäà – â 39 ðàç. Îáùåå
âûñîêîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ãåëèÿ, âîäîðîäà
è ìåòàíà îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò íà ãëóáèííîå ïðî-
èñõîæäåíèå ýòîãî ïðîñòåéøåãî óãëåâîäîðîäà, êî-
òîðûé â áîëåå âûñîêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ èíòåðâàëàõ

Ðèñ. 10. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëüíîé çîíû òèïà
“íåôòåãàçîâàÿ çàëåæü” â ðàéîíå íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
Òåíãèç, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí (ïî äàííûì ÷àñòîòíî-ðåçî-
íàíñíîãî àíàëèçà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà): 1 – øêàëà çíà÷å-
íèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ãàçà, ÌÏà; 2 – çîíà âåðòèêàëü-
íîãî êàíàëà: 113,0 ÌÏà; 3 – öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü
âåðòèêàëüíîãî êàíàëà, êîîðäèíàòû: Õ = 53,434 140 46°;
Y = 46,140 289 04°

Fig. 10. Map of geoelectric anomalous zone of “oil and gas
deposits” type on the Tengiz oil field area in the Republic of
Kazakhstan (according to the frequency-resonance analysis of
satellite image). 1 – scale of the reservoir gas pressure values,
MPa; 2 – vertical channel area: 113 MPa; 3 – central part of
the vertical channel, coordinates: Õ = 53,434 140 46°;
Y = 46,140 289 04°
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ðàçðåçà ïðåîáðàçóåòñÿ â äðóãèå óãëåâîäîðîäíûå
ñîåäèíåíèÿ íåôòÿíîãî ðÿäà.

Ðåçóëüòàòû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè
ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ñïåöèôè÷åñêîãî îáúåêòà íà
Ïîëóòüèíñêîé ïëîùàäè â êðóïíîì ìàñøòàáå
(ðèñ. 4) ïîäòâåðäèëè è “âèõðåâîé” õàðàêòåð ýòîé
ñòðóêòóðû, è íàëè÷èå â íåé âåðòèêàëüíîãî êàíàëà
ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ – “ãåîñîëèòîííîé
òðóáêè”, ïî ïðåäñòàâëåíèÿì àâòîðîâ [3].

Äîáàâèì, ÷òî âåðòèêàëüíûé êàíàë ìèãðàöèè
ãëóáèííûõ ôëþèäîâ îáíàðóæåí è çàôèêñèðîâàí
íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãåëèÿ. Â ïðèíöèïå, òà-
êèå êàíàëû ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû ïðè ðåãè-
ñòðàöèè àíîìàëüíûõ îòêëèêîâ è íà ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîòàõ âîäîðîäà. Îäíàêî â ñèëó ñïåöèôè÷åñêèõ
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîäîðîäà åãî ðåçîíàíñíûå
÷àñòîòû äîñòàòî÷íî óâåðåííî ïîêà íå îïðåäåëåíû.

4. Íà ïðèëåãàþùèõ ê Øåáåëèíñêîìó ÃÊÌ
ó÷àñòêàõ äîïîëíèòåëüíî îáíàðóæåíî è çàêàðòèðî-
âàíî ñåìü îòäåëüíûõ àíîìàëüíûõ çîí (ñì. ðèñ. 3)
îáùåé ïëîùàäüþ 259,9 êì2, áîëüøåé, ÷åì ó àíî-
ìàëüíîé çîíû íàä ñàìèì ìåñòîðîæäåíèåì. Ïî îò-
íîøåíèþ ê îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè, ïëîùàäè âñåõ
àíîìàëüíûõ çîí (â òîì ÷èñëå íàä ìåñòîðîæäåíè-
åì) ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 21,82 %. Îáíàðóæåííûå
àíîìàëüíûå çîíû çàñëóæèâàþò äåòàëüíîãî èçó÷å-
íèÿ è ðàçáóðèâàíèÿ.

5. Â ðàéîíå àâàðèéíîé ñêâàæèíû â Ìåêñè-
êàíñêîì çàëèâå âïîëíå ïðîãíîçèðóåìî îáíàðóæåí
ñàìûé êðóïíûé ïî ïëîùàäè âåðòèêàëüíûé êàíàë
ìèãðàöèè ôëþèäîâ ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ – 165,0 ÌÏà (ñì. ðèñ. 5). Ýòè
íîâûå ìàòåðèàëû åùå áîëüøå ïîâûøàþò âåðîÿò-
íîñòü èíèöèèðîâàíèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè íà áó-
ðîâîé ïëàòôîðìå ñðàáàòûâàíèåì èìïóëüñà çàêà÷-
êè ôëþèäîâ ïî êàíàëó (àíàëîãè÷íî âûáðîñàì
ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ èëè ñèïîâ).

Îáðàòèì âíèìàíèå åùå íà îäíî îáñòîÿòåëü-
ñòâî. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ýòîãî ó÷àñòêà îáðàáî-
òàí â ìàñøòàáå 1 : 50 000 (ðèñ. 5). Â òàêîì æå
ìàñøòàáå îáðàáîòàíû ñíèìêè äâóõ ó÷àñòêîâ â
Ñðåäèçåìíîì ìîðå (ñì. ðèñ. 6, 7), à òàêæå â ðàéî-
íå ìåñòîðîæäåíèÿ Òåíãèç (ñì. ðèñ. 10). Ñîïî-
ñòàâëåíèå ðèñ. 5–7 è 10 ïîêàçûâàåò, ÷òî àíîìàëü-
íàÿ çîíà â Ìåêñèêàíñêîì çàëèâå ïî ïëîùàäè
çíà÷èòåëüíî áîëüøå àíîìàëèé íà äðóãèõ ó÷àñò-
êàõ – èçîëèíèÿ 40 ÌÏà íà ðèñ. 5 íå ïîìåñòè-
ëàñü.

Ýòî ñîïîñòàâëåíèå ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
äîñòàòî÷íî êðóïíîì ìåñòîðîæäåíèè â äàííîì
ðàéîíå. Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî îíî åùå ìîæåò ïîïîë-
íÿòüñÿ ïî âåðòèêàëüíîìó êàíàëó, ïðîãíîçèðóåìûå
ðåñóðñû íåôòè íà ìåñòîðîæäåíèè ìîãóò áûòü ãðî-
ìàäíûìè.

6. Îáíàðóæåííàÿ ðàíåå [12] â òåððèòîðèàëü-
íûõ âîäàõ Êèïðà àíîìàëüíàÿ çîíà Oil&Gas ïîë-
íîñòüþ îêîíòóðåíà (ñì. ðèñ. 6). Â ðåçóëüòàòå öå-
ëåíàïðàâëåííîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà

â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå, 1 : 50 000, â åå ïðåäå-
ëàõ îáíàðóæåíà ëîêàëüíàÿ çîíà âåðòèêàëüíîé
ìèãðàöèè ôëþèäîâ (ÓÂ), îöåíêè ïëàñòîâîãî äàâ-
ëåíèÿ â ïðåäåëàõ êîòîðîé ñîñòàâèëè 141,0 ÌÏà.
Ïî ïëîùàäè ýòà çîíà ñóùåñòâåííî ìåíüøå àíàëî-
ãè÷íîé çîíû â ðàéîíå àâàðèéíîé ñêâàæèíû â
Ìåêñèêàíñêîì çàëèâå (ñì. ðèñ. 5).

7. Âïîëíå ïðîãíîçèðóåìûå ìàòåðèàëû ïîëó-
÷åíû ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî
ñíèìêà ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà â ðàéîíå ïðîáóðåííîé
ñêâàæèíû Kg 70-1 (ñì. ðèñ. 7). Îòìåòèì, ÷òî â
ïðåäåëàõ êðóïíîãî áëîêà NEMED â ãëóáîêîâîä-
íîé ÷àñòè Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ ïðîáóðåíî 9 ñêâà-
æèí, â êîòîðûõ ïðîìûøëåííûå ïðèòîêè ÓÂ íå
ïîëó÷åíû. Ñêâàæèíà Zohr 1X NFW [12] – äåñÿ-
òàÿ â ýòîì áëîêå è ïåðâàÿ ïðîäóêòèâíàÿ. Òðàäè-
öèîííî, â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ,
ñêâàæèíû çàêëàäûâàþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ îáíà-
ðóæåííûõ è çàêàðòèðîâàííûõ àíòèêëèíàëüíûõ
ñòðóêòóð. Â ñâîèõ ïóáëèêàöèÿõ àâòîðû íåîäíî-
êðàòíî ññûëàëèñü íà ñòàòüþ [4], â êîòîðîé ïîêà-
çàíî, ÷òî ñòðóêòóðíûé (àíòèêëèíàëüíûé) ïðèí-
öèï çàëîæåíèÿ ñêâàæèí íå îïðàâäàë ñåáÿ â
Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ñëåäóÿ çà [4], îòìåòèì, ÷òî îí
íå îïðàâäûâàåò ñåáÿ è â Ñðåäèçåìíîì ìîðå (òîëü-
êî äåñÿòàÿ ñêâàæèíà â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè îêà-
çàëàñü ïðîäóêòèâíîé).

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà
ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû (ñì. ðèñ. 7) åùå
ðàç äåìîíñòðèðóþò, ÷òî ïåðñïåêòèâíûå íà îáíà-
ðóæåíèå ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ îáúåêòû
(àíîìàëüíûå çîíû) ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íå â öåí-
òðå îáíàðóæåííûõ ñòðóêòóð.

Äðóãàÿ ïðèíöèïèàëüíî âàæíàÿ îñîáåííîñòü
ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè ñíèìêà íà ýòîé ïëîùàäè –
ïîëó÷åíû îöåíêè çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ â ÷åòûðåõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà.

Íàêîíåö, â êîíòóðàõ çàêàðòèðîâàííîé àíîìà-
ëèè ñíîâà îáíàðóæåíà ëîêàëüíàÿ çîíà âåðòèêàëü-
íîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ïëàñ-
òîâîå äàâëåíèå îöåíåíî â 141,0 ÌÏà.

8. Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòà-
òû (â òîì ÷èñëå íà äâóõ ó÷àñòêàõ â Ñðåäèçåìíîì
ìîðå) ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêèå æå ëî-
êàëüíûå çîíû âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ
ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû â êîíòóðàõ àíîìàëüíûõ
çîí Oil&Gas-1 (ìåñòîðîæäåíèå Zohr) è Oil&Gas-2
â ïðåäåëàõ áëîêà SHOROUK íà øåëüôå Åãèïòà
[12] ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêå ñïóòíè-
êîâûõ ñíèìêîâ ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ ýòèõ àíî-
ìàëèé â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå.

9. Âûøå óïîìèíàëîñü î 9 ïðîáóðåííûõ ñêâà-
æèíàõ áëîêà NEMED. Îáðàáîòêà ñïóòíèêîâûõ
ñíèìêîâ ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ 8 äðóãèõ ñêâà-
æèí (àíàëîãè÷íàÿ ïðîâåäåííîé â ðàéîíå ðàñïîëî-
æåíèÿ ñêâàæèíû Kg 70-1 (ðèñ. 7)) ïîçâîëèò îïå-
ðàòèâíî îáíàðóæèòü è äðóãèå îáúåêòû
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(àíîìàëüíûå çîíû), ïåðñïåêòèâíûå íà ïðîìûø-
ëåííûå ñêîïëåíèÿ ÓÂ. Ïðè ýòîì íåò íåîáõîäèìî-
ñòè â ïðîâåäåíèè äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé
â ïðåäåëàõ àíîìàëüíûõ çîí, êîòîðûå ìîãóò áûòü
îáíàðóæåíû. Äëÿ çàëîæåíèÿ óæå ïðîáóðåííûõ
ñêâàæèí òàêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ðàíåå.

10. Îáíàðóæåííûå â Ñðåäèçåìíîì ìîðå äâà
âåðòèêàëüíûõ êàíàëà ìèãðàöèè ôëþèäîâ  íå-
áîëüøèå ïî ïëîùàäè. Ñëåäîâàòåëüíî, âåðîÿò-
íîñòü ïîïàäàíèÿ ñêâàæèíû â òàêîé êàíàë äîñòà-
òî÷íî íèçêàÿ. Òåì íå ìåíåå, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â
îïèñàííîì ðåãèîíå Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ óæå îò-
êðûòî äîñòàòî÷íî ìíîãî ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ,
à òàêæå â çíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ ïðîâîäÿòñÿ ïî-
èñêîâûå ðàáîòû è ðàçâåäî÷íîå áóðåíèå, âñå-òàêè
òàêèå çîíû ñëåäóåò âûÿâëÿòü è îêîíòóðèâàòü â
ïðîöåññå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ýòî ïî-
çâîëèò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü âåðîÿòíîñòü âîçíèê-
íîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Ê òîìó æå çàëî-
æåíèå ñêâàæèí íà áåçîïàñíîì ðàññòîÿíèè îò
âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ ïîçâîëèò ïîëó÷àòü â íèõ
áîëüøèå ïðèòîêè ÓÂ.

11. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà íå-
áîëüøèõ ó÷àñòêàõ â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè Âîñòî÷-
íîãî Ñðåäèçåìíîìîðüÿ ïîäòâåðæäàþò, â ïðèíöè-
ïå, âûñîêèé íåôòåãàçîâûé ïîòåíöèàë ðåãèîíà. Îá
ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò îáíàðóæåíèå è êàðòèðîâà-
íèå ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäâîäíûõ âóëêàíîâ è ñè-
ïîâ äåòàëüíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
ñ áîðòà ñóäíà. Ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ ïðÿìîïî-
èñêîâûõ òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ ïðåäîñòàâëÿåò ðå-
àëüíóþ âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî îáíàðóæèòü â
ñæàòûå ñðîêè ïåðñïåêòèâíûå äëÿ äåòàëüíîãî èçó-
÷åíèÿ è ðàçáóðèâàíèÿ îáúåêòû (àíîìàëüíûå
çîíû).

12. Íà Ìà÷óõñêîì ãàçîâîì ìåñòîðîæäåíèè
âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ áûëè çà-
ôèêñèðîâàíû â îäíîé èç ñêâàæèí [1]. Â ðåçóëü-
òàòå îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ýòîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ â ïðåäåëàõ çàêàðòèðîâàííîé àíîìàëüíîé
çîíû òèïà “ãàç” âûÿâëåíî è ëîêàëèçîâàíî äâà
âåðòèêàëüíûõ êàíàëà ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþ-
èäîâ (ñì. ðèñ. 8). Â ýòîé ñèòóàöèè ìîæíî êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî íàëè÷èå ó÷àñòêîâ ñ âûñîêèìè çíà-
÷åíèÿìè äàâëåíèÿ ïîäòâåðæäåíî áóðåíèåì.

13. Äîñòàòî÷íî ïðîãíîçèðóåìî îáíàðóæåí ëî-
êàëüíûé êàíàë ìèãðàöèè ôëþèäîâ è íà ó÷àñòêå
áóðåíèÿ ãëóáîêîé ñêâàæèíû Ïðåäðå÷èöêàÿ-1 â
Ïðèïÿòñêîì ïðîãèáå (ñì. ðèñ. 9). Îãðîìíûå çà-
òðàòû âðåìåíè è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ íà áóðå-
íèå ýòîé ñêâàæèíû íå ïðèâåëè ê ïîëîæèòåëüíî-
ìó ðåçóëüòàòó – ïîëó÷åíèþ ïðîìûøëåííûõ
ïðèòîêîâ ÓÂ. Âïîëíå ïîíÿòíî, ÷òî ñêâàæèíó òàê-
æå çàêëàäûâàëè ïî ìàòåðèàëàì ñåéñìè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Êàê è âî ìíîãèõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ, íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûé ïî äàííûì ïðÿìîïîèñêîâîãî
ìåòîäà îáúåêò îêàçàëñÿ íåñêîëüêî â ñòîðîíå îò
ìåñòà çàëîæåíèÿ ñêâàæèíû. Íî â ýòîì íè÷åãî óäè-

âèòåëüíîãî äëÿ àâòîðîâ íåò – ññûëêè íà ñòàòüþ
[4] ïðèâîäèëèñü íåîäíîêðàòíî.

14. Îáðàòèì âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå îáñòîÿ-
òåëüñòâî. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ó÷àñòêîâ ðàñïîëî-
æåíèÿ Ìà÷óõñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñì. ðèñ. 8) è
ãëóáîêîé ñêâàæèíû Ïðåäðå÷èöêàÿ-1 (ñì. ðèñ. 9)
îáðàáîòàíû â îäíîì è òîì æå äîñòàòî÷íî êðóï-
íîì ìàñøòàáå 1 : 10 000. Íà îáñëåäîâàííûõ ó÷àñò-
êàõ îáíàðóæåíû àíîìàëüíûå çîíû, î÷åíü áëèçêèå
ïî ðàçìåðàì (ïî ïëîùàäè). Òîëüêî çàôèêñèðî-
âàííûå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâ-
ëåíèÿ âûøå â êîíòóðàõ Ïðåäðå÷èöêîé àíîìàëèè.
Ó÷èòûâàÿ òàêîå “ïîäîáèå” îáíàðóæåííûõ àíî-
ìàëüíûõ çîí íà äâóõ ïëîùàäÿõ (ó÷àñòêàõ), ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî è â ïðåäåëàõ Ïðåäðå÷èöêîé
àíîìàëèè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðîìûøëåííûå
ïðèòîêè ÓÂ. Íåîáõîäèìî òîëüêî ñêâàæèíó ðàñïî-
ëîæèòü ñ ó÷åòîì ìàòåðèàëîâ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìå-
òîäîâ.

15. Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ñòàòüåé àâòîðû ïî-
ëó÷èëè èíôîðìàöèþ î ïðèáëèçèòåëüíîì ìåñòî-
íàõîæäåíèè àâàðèéíîé ñêâàæèíû 37 â ðàéîíå
ìåñòîðîæäåíèÿ Òåíãèç. Îíà îêàçàëàñü çà ïðåäåëà-
ìè àíîìàëüíîé çîíû, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 10.
Â ñâÿçè ñ ýòèì äîïîëíèòåëüíî áûëà ïðîâåäåíà
îáðàáîòêà áîëåå êðóïíîãî ó÷àñòêà â ýòîì ðàéîíå â
ìàñøòàáå 1 : 100 000. Â ðåçóëüòàòå íà îáñëåäîâàí-
íîé ïëîùàäè îáíàðóæåíî åùå òðè àíîìàëüíûå
çîíû “Oil&Gas-2”, “Oil&Gas-3“ è “Oil&Gas-4” ñ
ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
74,5, 75,0 è 73,0 ÌÏà ñîîòâåòñòâåííî. Àíîìàëü-
íûå çîíû “Oil&Gas-2” è “Oil&Gas-4” ïîëíîñòüþ
íå îêîíòóðåíû ñ þãà.

Ñêâàæèíà 37 ïîïàëà â àíîìàëüíóþ çîíó
“Oil&Gas-2”. Ðÿäîì ñ íåé îáíàðóæåí è ëîêàëè-
çîâàí âåðòèêàëüíûé êàíàë ìèãðàöèè ôëþèäîâ,
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â
ïðåäåëàõ êîòîðîãî ñîñòàâèëî 105 ÌÏà. Òðåòèé
âåðòèêàëüíûé êàíàë ñ ïëàñòîâûì äàâëåíèåì
93 ÌÏà îáíàðóæåí â êîíòóðàõ àíîìàëüíîé çîíû
“Oil&Gas-3”.

Ê ýòîìó äîáàâèì, ÷òî â Êàñïèéñêîì ìîðå òàê-
æå îáíàðóæåíû îòíîñèòåëüíî êðóïíàÿ àíîìàëü-
íàÿ çîíà “Oil&Gas-5” ñ ïëàñòîâûì äàâëåíèåì
71,5 ÌÏà è äâå íåáîëüøèå àíîìàëèè ñ íåâûñîêè-
ìè äàâëåíèÿìè ïîðÿäêà 35,0 ÌÏà.

16. Ôàêòû îáíàðóæåíèÿ âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ
ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ ïîçâîëÿþò áîëåå
îáîñíîâàííî ãîâîðèòü î ðåàëüíîñòè ïðîöåññà ïî-
ïîëíåíèÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè
è ãàçà. Â ñâÿçè ñ ýòèì çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ èí-
òåðâüþ ñïåöèàëèñòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â ýëåêòðîí-
íûõ äîêóìåíòàõ íà ñàéòàõ [7, 16], â êîòîðûõ äîñòà-
òî÷íî óáåäèòåëüíî ñ ïîçèöèé ìàñøòàáíîé
âîäîðîäíîé äåãàçàöèè Çåìëè àðãóìåíòèðóþòñÿ
ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ðåñóðñîâ íåôòè è ãàçà.

Â èíòåðâüþ [7, 16] îáðàùàåòñÿ òàêæå âíèìà-
íèå íà íàçðåâøóþ íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
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â êà÷åñòâå òîïëèâà âîäîðîäà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñî-
ñòàâå Çåìëè. Çà ñ÷åò âîäîðîäà çàïàñû íåôòè è
ãàçà âîññòàíàâëèâàþòñÿ. Ìíîãî÷èñëåííûå ôàêòû
ìàñøòàáíîé âîäîðîäíîé äåãàçàöèè Çåìëè îïèñà-
íû â ñòàòüÿõ àâòîðîâ èíòåðâüþ [7, 16].

Òàêèì îáðàçîì, ìîáèëüíóþ òåõíîëîãèþ ÷àñ-
òîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ
äàííûõ ÄÇÇ ìîæíî óñïåøíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïå-
ðàòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ âîçìîæ-
íûõ ñêîïëåíèé (êðóïíûõ) âîäîðîäà íà ó÷àñòêàõ
(ïëîùàäÿõ) èíòåíñèâíîé âîäîðîäíîé äåãàçàöèè.

17. Åñòü äîñòàòî÷íûå îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî
îáíàðóæåííûå âåðòèêàëüíûå êàíàëû ìèãðàöèè
ãëóáèííûõ ôëþèäîâ ÿâëÿþòñÿ, ïî ñóòè, “ãåîñî-
ëèòîííûìè òðóáêàìè” â ãåîñîëèòîííîé êîíöåï-
öèè îáðàçîâàíèÿ ÓÂ [3, 15]. Àâòîðû ýòîé êîíöåï-
öèè óòâåðæäàþò, ÷òî òîëüêî ðåçóëüòàòû
âûñîêîðàçðåøàþùåé 3D-ñåéñìîðàçâåäêè ìîãóò ãà-
ðàíòèðîâàòü óñïåøíîå ïîïàäàíèå ðàçâåäî÷íûõ è
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí â ìàëîðàçìåðíûå çà-
ëåæè ÓÂ, êîòîðûå êîíòðîëèðóþòñÿ îòäåëüíûìè
âåðòèêàëüíûìè êàíàëàìè (“òðóáêàìè”).

Ïðèâåäåííûå âûøå ìàòåðèàëû ïîêàçûâàþò,
÷òî äëÿ îáíàðóæåíèÿ òàêèõ ëîêàëüíûõ ìàëîðàç-
ìåðíûõ îáúåêòîâ ìîæíî óñïåøíî ïðèìåíÿòü ìî-
áèëüíûå ïðÿìîïîèñêîâûå ìåòîäû, â òîì ÷èñëå
òåõíîëîãèþ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è
äåêîäèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ. Áîëåå òîãî,
ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ
ïîèñêîâûõ ðàáîò ìîáèëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ ïðåäîñòàâëÿåò ðåàëüíóþ âîçìîæíîñòü äëÿ
óñêîðåíèÿ è îïòèìèçàöèè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî
ïðîöåññà íà íåôòü è ãàç.

Â ýòîé ñèòóàöèè ïðèìåíåíèå âûñîêîðàçðåøà-
þùåé 3D-ñåéñìîðàçâåäêè íà âòîðîì ýòàïå ïîèñ-
êîâûõ ðàáîò (ïîñëå îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ
àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ÓÂ”) ïîçâîëÿåò:
à) ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ïëîùàäè ïðîâåäåíèÿ
ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñðî-
êè îïîèñêîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ïëîùàäåé è ó÷àñò-
êîâ; á) â ïðåäåëàõ çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëüíûõ
çîí ïðîâîäèòü òîëüêî 3D-ñåéñìè÷åñêèå ðàáîòû
ïîâûøåííîé äåòàëüíîñòè; â) äåòàëüíî èçó÷èòü ìà-
ëîðàçìåðíûå è ñëàáîêîíòðàñòíûå îáúåêòû, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè äëÿ ïîïîëíåíèÿ (óâå-
ëè÷åíèÿ) çàïàñîâ ÓÂ; ã) ñôîðìèðîâàòü ïî äàííûì
âûñîêîðàçðåøàþùåé 3D-ñåéñìîðàçâåäêè äåòàëü-
íóþ ìîäåëü ó÷àñòêà, íà áàçå êîòîðîé ìîæåò áûòü
ïîñòðîåíà îïòèìàëüíàÿ ìîäåëü ðàçðàáîòêè êàê îò-
äåëüíûõ çàëåæåé íåôòè è ãàçà, òàê è âñåãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ â öåëîì.

Çàêëþ÷åíèå. Îïåðàòèâíî ïðîâåäåííûå â íà÷à-
ëå 2016 ã. èññëåäîâàíèÿ íà âîñüìè ïëîùàäÿõ
(ó÷àñòêàõ), ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèî-
íàõ çåìíîãî øàðà, äàëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü
çíà÷èòåëüíûé îáúåì äîïîëíèòåëüíîé è íåçàâèñè-
ìîé èíôîðìàöèè êàê î ïåðñïåêòèâàõ íåôòåãàçî-
íîñíîñòè îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ, òàê è î

ìåòîäè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìå-
íåíèÿ èñïîëüçîâàííîé ìîáèëüíîé ïðÿìîïîèñêî-
âîé òåõíîëîãèè äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ïîèñêî-
âûõ çàäà÷. Ïðîâåñòè òàêîé îáúåì èññëåäîâàíèé çà
êîðîòêîå âðåìÿ (â òå÷åíèå 2 ìåñÿöåâ) ïîçâîëÿåò
òîëüêî ñóïåðìîáèëüíàÿ è ñóïåðîïåðàòèâíàÿ òåõ-
íîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è äåêî-
äèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ. Ïðèâåäåííûå âûøå ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ â î÷åðåäíîé ðàç íàãëÿäíî
äåìîíñòðèðóþò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ýòîé òåõíîëîãèè â ïîèñêîâîì ãåîëîãî-ðàçâåäî÷-
íîì ïðîöåññå. Áîëåå àêòèâíîå è öåëåíàïðàâëåí-
íîå èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò òåõíî-
ëîãèè ïðè ðåøåíèè êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ
çàäà÷ äàåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî óñêîðèòü,
îïòèìèçèðîâàòü è óäåøåâèòü ãåîëîãî-ðàçâåäî÷-
íûé ïðîöåññ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ïðîìûøëåííûõ
(êîììåð÷åñêèõ) ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà â êîëëåê-
òîðàõ òðàäèöèîííîãî è íåòðàäèöèîííîãî òèïîâ.
Â ïåðèîä ðåçêîãî ïàäåíèÿ öåí íà íåôòü â ìèðå
ýòà ïðîáëåìà èñêëþ÷èòåëüíî àêòóàëüíà.

Àïðîáàöèÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ìåòîäèê è
ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè è èíòåðïðåòà-
öèè (äåêîäèðîâàíèÿ) äàííûõ ÄÇÇ íà ìåñòîðîæäå-
íèÿõ è ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòàõ â ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíàõ (íà ñóøå è íà ìîðå), à òàêæå ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ïðåäîñòàâëÿþò äîïîëíèòåëüíûå ôàê-
òû (àðãóìåíòû) äëÿ ïîíèìàíèÿ ãåíåçèñà íåôòè è
ãàçà è ïðèðîäû ôîðìèðîâàíèÿ èõ ïðîìûøëåííûõ
ñêîïëåíèé. Òàê, ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå î íàëè-
÷èè â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ àíîìàëü-
íûõ çîí ñ íåñêîëüêèìè èíòåðâàëàìè ïëàñòîâûõ
äàâëåíèé, à òàêæå âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ ìèãðà-
öèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ ìîæíî ñ÷èòàòü âåñîìû-
ìè àðãóìåíòàìè â ïîëüçó ýíäîãåííîãî (ãëóáèí-
íîãî) ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ.

Àâòîðû “ãåîñîëèòîííîé” êîíöåïöèè îáðàçîâà-
íèÿ ÓÂ [3, 15] â ñâîèõ ïóáëèêàöèÿõ íåîäíîêðàòíî
àêöåíòèðîâàëè âíèìàíèå íà òîì, ÷òî ïîïàäàíèå
ñêâàæèí â âåðòèêàëüíûå êàíàëû ìèãðàöèè ôëþè-
äîâ (“ãåîñîëèòîííûå òðóáêè”), ñ îäíîé ñòîðîíû,
ìîæåò ïðèâîäèòü ê “óðàãàííûì” ïðèòîêàì ÓÂ â
ñêâàæèíàõ, ñ äðóãîé – èíèöèèðîâàòü àâàðèéíûå
ñèòóàöèè íà ñêâàæèíàõ ñ òÿæåëûìè ýêîëîãè÷åñêè-
ìè ïîñëåäñòâèÿìè. Àâàðèéíûå ñèòóàöèè íà ñêâà-
æèíå 37 ìåñòîðîæäåíèÿ Òåíãèç â 1985 ã., à òàêæå
â Ìåêñèêàíñêîì çàëèâå â 2010 ã. âïîëíå ìîãëè
áûòü ñïðîâîöèðîâàíû ïðè ñðàáàòûâàíèè èìïóëü-
ñîâ çàêà÷êè ôëþèäîâ (ÓÂ) â çàëåæè ïî âåðòèêàëü-
íûì êàíàëàì, îáíàðóæåííûì ðÿäîì ñ ýòèìè ñêâà-
æèíàìè. Â ñâÿçè ñ îòìå÷åííûì ïðîáëåìà
îáíàðóæåíèÿ è ëîêàëèçàöèè íåáîëüøèõ ó÷àñòêîâ âåð-
òèêàëüíîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ (çîí ñ àíîìàëüíî âû-
ñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ)
çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç.

Ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ñâèäå-
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òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ è
îïåðàòèâíûõ ìåòîäîâ “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ ñêîïëå-
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óñïåøíîñòè áóðåíèÿ (óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà
ñêâàæèí ñ êîììåð÷åñêèìè ïðèòîêàìè ÓÂ). Çàëî-
æåíèå ñêâàæèí íà ó÷àñòêàõ ðàñïîëîæåíèÿ âåðòè-
êàëüíûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ôëþèäîâ ìîæåò ïðè-
âîäèòü ê ïîâûøåíèþ ïðèòîêîâ ÓÂ.
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MOBILE DIRECT-PROSPECTING TECHNOLOGY:
FACTS OF CHANNELS DETECTION AND LOCALIZATION OF FLUIDS VERTICAL MIGRATION –
ADDITIONAL EVIDENCE FOR DEEP HYDROCARBON SYNTHESIS

S.P. Levashov1,2, N.A. Yakymchuk1,2, I.N. Korchagin3, D.N. Bozhezha2, V.V. Prylukov2
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Purpose. The article has several objectives: to test advanced direct-prospecting method of frequency-resonance processing
and decoding of RS data on the large Shebelinka GCF (Ukraine); to search for and localize vertical channels of deep fluids
migration within the hydrocarbon fields and mapped anomalous zones of the “deposit of hydrocarbons” type in various
regions of the world: the Dnieper-Donets Basin, Western Siberia, the Gulf of Mexico, and the Mediterranean Sea; to
develop a method to detect vertical channels of fluid migration; to improve the methodological principles of applying
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direct-prospecting geophysical methods and technologies during hydrocarbon accumulations prospecting in reservoirs of
traditional and non-traditional types.
Design/methodology/approach. In conducting the experimental research we used mobile technology of frequency-
resonance processing of satellite images. It is based on the principles of the “matter” paradigm of geophysical studies and
permits to detect and map operatively the anomalous zones of the “deposit of hydrocarbons (oil, gas and gas condensate)”
type. A particular method of this technology allows us, within the contours of the detected anomalous zones at resonance
frequencies of gas, to estimate the maximum value of the fluid pressure in the reservoirs at different intervals (including
depth) of the cross-section.
Findings. In the region of the Shebelinka GCF location, we have mapped an anomalous zone of 224,5 km2 area of the
“gas + condensate” type with reservoir pressures in the range of 20,4–25,8 MPa. In the north-western and south-eastern
parts of the field, we have found two vertical channels of fluid migration with the reservoir pressure of 280 and 272 MPa.
Within the vertical channels, we have registered areas of anomalous responses at resonant frequencies of oil, gas, condensate,
helium, hydrogen and carbon dioxide. Additionally,  within a larger area (2220 km2), we have detected and mapped seven
separate anomalous zones with total area of 259,9 km2. Relative to the observed area, all anomalous zones make up
21,82 %. A vertical channel with the pressure of 42,5 MPa was also found within the structure of “vortex” type in Western
Siberia, and two additional channels (95,0 MPa and 110 MPa) within Machuhskoye gas field in the DDB. The vertical
channel with a largest area was detected in the region of emergency well location in the Gulf of Mexico. The maximum
value of the formation pressure within its contour was estimated at 165 MPa. Within two anomalous zones of the
“Oil&Gas” type, found in the vicinity of the Zohr large gas field in the Mediterranean Sea, we have also mapped a vertical
channel of depth fluids migration with the reservoir pressure of 141 MPa. The local sites in the areas of vertical channels
location, identified within the contours of the anomalous zones, should be considered as the most promising for a detailed
study by geophysical methods and location of prospecting wells.
Practical significance and conclusions. The results of these studies indicate the presence within the hydrocarbons fields and
mapped anomalous zones of the “deposit of hydrocarbons” type of local areas with anomalously high formation pressure
of fluids in the reservoirs of cross-section – the vertical channels of the deep fluids migration. Mobile and direct-
prospecting methods allow us to identify and map operatively these channels using the results of anomalous responses
registration on the resonant frequencies of helium, hydrogen, carbon dioxide. The tested methods of the vertical channels
of fluid (HC) migration detecting and of reservoir pressures on different depths of cross-section evaluation can be widely
used for the operative assessment of hydrocarbon potential of deep horizons of the cross-section. These facts of the vertical
channels of fluid migration detection, as well as the presence of a significant number of anomalous zones of the “Oil and
Gas deposit” type at different levels (including depth) of the cross-section can be regarded as important evidence in favor
of the abiotic origin of hydrocarbons.

Keywords: vertical channel, oil, gas, well, satellite data, direct prospecting, mobile technology, anomaly of deposit type,
collector, remote sensing data processing, interpretation, Shebelinka GCF, Gulf of Mexico, Mediterranean Sea.
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