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Äèíàì³êó ð³âíÿ òà ñóø³ íà óçáåðåææ³ ×îðíîìîðñüêîãî ðåã³îíó äîñë³äæåíî çà ñåðåäíüîð³÷-
íèìè äàíèìè ùîäî ð³âíÿ ìîðÿ íà 10 ñòàíö³ÿõ ç 1874 ïî 2015 ð. Çàãàëüíîþ çàêîíîì³ðíîþ îñîá-
ëèâ³ñòþ ÷àñîâî¿ ì³íëèâîñò³ ì³æð³÷íèõ êîëèâàíü ð³âíÿ ×îðíîãî ìîðÿ áóëî äîì³íóâàííÿ õâèëå-
ïîä³áíîãî çðîñòàííÿ ð³âíÿ ç åòàïàìè ð³çíî¿ ³íòåíñèâíîñò³. Çà äîïîìîãîþ ìåòîäó âîäíîãî í³âå-
ëþâàííÿ ðîçðàõîâàíî âåëè÷èíó òà ³íòåíñèâí³ñòü ì³æð³÷íèõ òåêòîí³÷íèõ çñóâ³â ïðèáåðåæíî¿ ñó-
ø³ ×îðíîãî ìîðÿ çà çãàäàíèé ïåð³îä. Ïîêàçàíî, ùî íåð³âíîì³ðíå îïóñêàííÿ ïðèáåðåæíî¿ ñóø³
º äçåðêàëüíèì â³äîáðàæåííÿì òàêîãî ñàìîãî çðîñòàííÿ ð³âíÿ ìîðÿ. Ïðè öüîìó ïðîöåñè, ùî
â³äáóâàþòüñÿ ó ìåæàõ ïðèáåðåæíî¿ ñóø³ òà íà äí³ ìîðÿ, âèçíà÷àþòü âëàñí³ êîëèâàííÿ ð³âíÿ
ìîðÿ.

Äîâãî÷àñíà ì³íëèâ³ñòü êîëèâàíü ð³âíÿ ìîðÿ íà ñòàíö³ÿõ c òðèâàëèìè ñïîñòåðåæåííÿìè (140
ðîê³â) ìàëà òàê³ åòàïè: 1875�1925 ðð. � ñëàáêå çíèæåííÿ ð³âíÿ ìîðÿ ç ³íòåíñèâí³ñòþ â³ä � 0,02 äî
� 0,16 ñì/ð³ê; 1926�1965 ðð. � ³íòåíñèâíå çðîñòàííÿ ð³âíÿ ìîðÿ (+ 0,30 ñì/ð³ê); 1966�1995 ðð.
� çðîñòàííÿ ç ìåíøîþ ³íòåíñèâí³ñòþ (+ 0,20 ñì/ð³ê); 1996�2015 ðð. � çíèæåííÿ ð³âíÿ ç ³íòåí-
ñèâí³ñòþ � 0,09 ñì/ð³ê. Íà êîðîòêî÷àñíèõ ñòàíö³ÿõ åòàïè òàêîæ ñèíõðîí³çîâàí³ â îñòàíí³ äåñÿòè-
ë³òòÿ. Ñò³éêå îïóñêàííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ âèñîò ð³âíÿ ìîðÿ â 1996�2015 ðð. óñòàíîâëåíî íà ñåìè
ç äåñÿòè ïðîàíàë³çîâàíèõ ñòàíö³é, à íà ³íøèõ òðüîõ ñòàíö³ÿõ âèçíà÷åíî òåíäåíö³þ çíèæåííÿ
³íòåíñèâíîñò³ ðîñòó ð³âíÿ.

Âèÿâëåíî êîðîòêî÷àñí³ òà ð³çê³ �ñïëåñêè� ð³âíÿ ó ñåðåäíüîð³÷íèõ ðÿäàõ ³ ïîä³áí³ �ïðîâàëè�
äíà â îá÷èñëåíèõ ðÿäàõ îïóñêàííÿ ñóø³. Ö³ çáóðåííÿ ñïîñòåð³ãàëè ìàéæå ñèíõðîííî íà âñ³õ
ñòàíö³ÿõ, ìàëè êâàç³äåñÿòèð³÷íó ïåð³îäè÷í³ñòü, òðèâàë³ñòü öèêëó 3�4 ðîêè (³íîä³ äî 5 ðîê³â) òà
àìïë³òóäó äî 10�17 ñì (çàçâè÷àé 12 ñì). ²íîä³ �ñïëåñêè� ð³âíÿ (ÿê ³ �ïðîâàëè� äíà) ñïîñòåð³ãàëè
ïàðàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ð³âåíü ìîðÿ, êîëèâàííÿ ñóø³, ñåðåäíüîð³÷í³ äàí³, ìåòîä âîäíîãî í³âåëþâàí-
íÿ, óçáåðåææÿ ×îðíîãî ìîðÿ.

Ââåäåíèå. Âîçðîñøèé èíòåðåñ ê ðåãèîíàëü-
íûì ïðîÿâëåíèÿì ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ îöåí-
êè ñîñòîÿíèÿ ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ , êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êàòåãîðèþ ïðèðîäíûõ êîí-
òàêòíûõ çîí: ñ îäíîé ñòîðîíû � ñóøà , ñ äðó-
ãîé � äíî è ñëîé âîäû ìîðåé è îêåàíîâ. Íà-
ñòîÿùàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì è ðàç-
âèòèåì ïðîâåäåííûõ ðàíåå èññëåäîâàíèé [Àí-
äðèàíîâà è äð., 2005, 2007], ïîñâÿùåííûõ äèíà-
ìèêå ñóøè è óðîâíÿ ìîðÿ Îäåññêîãî ðåãèîíà è
âñåãî çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåòîäà âîäíîãî íèâåëèðîâàíèÿ
[Çåíèí, 1961]. Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîäîëæåíû

äî 2015 ã., ïîñêîëüêó â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ
[Àíäðèàíîâà è äð., 2005, 2007] àíàëèç äàííûõ è
ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà áûë çàâåðøåí 1996 ã. Áî-
ëåå ïîäðîáíî äàíà îöåíêà èíòåíñèâíîñòè êîëå-
áàíèé óðîâíÿ è ñîñòîÿíèÿ ïðèáðåæíîé ñóøè â
ðàéîíàõ àíàëèçèðóåìûõ ñòàíöèé è åå åæåãîäíîé
èçìåí÷èâîñòè, ïðîâåäåíà íåáîëüøàÿ êîððåêöèÿ
ñòàíöèè �Ñåâàñòîïîëü�, èñïîëüçóåìîé â ðàáî-
òå â êà÷åñòâå ðåïåðíîé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ
îöåíîê èíòåíñèâíîñòè ðîñòà èëè îïóñêàíèÿ
óðîâíÿ ìîðÿ , à òàêæå êîëåáàíèé ïðèáðåæíîé
ñóøè âäîëü çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ
áûëè ðàññìîòðåíû ðÿäû ñðåäíåãîäîâûõ âûñîò

doi: http://dx.doi.org/10.24028/gzh.0203-3100.v39i3.2017.104017
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óðîâíÿ íà øåñòè óêðàèíñêèõ ñòàíöèÿõ: �Âèëêî-
âî�, �Èëüè÷åâñê�, �Îäåññà-ïîðò�, �Ïîðò Þæ-
íûé�, �Î÷àêîâ� è �Ñåâàñòîïîëü� (÷àñòè÷íî êàê
ðåïåð), íà äâóõ ñòàíöèÿõ ðóìûíñêîãî ïîáåðå-
æüÿ: �Êîíñòàíöà� è �Ñóëèíà� è äâóõ ñòàíöè-
ÿõ áîëãàðñêîãî ïîáåðåæüÿ �Áóðãàñ� è �Âàðíà�
(òàáë. 1 ). Äîïîëíèòåëüíî ê àíàëèçó áûëà ïðè-
âëå÷åíà òàêæå ñò. �Ïîòè� (Ãðóçèÿ), ðàñïîëîæåí-
íàÿ íà þãî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ
è õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ [Êàòàëîã ..., 1990] íàè-
áîëåå àêòèâíûì â ×åðíîì ìîðå ëîêàëüíûì îñå-
äàíèåì ïðèáðåæíîé ñóøè (äíà). Èñõîäíûìè äàí-
íûìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåîáõîäèìûõ ðàñ÷åòîâ
ïîñëóæèëè ðÿäû ñðåäíåãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ
×åðíîãî ìîðÿ íà óêàçàííûõ ñòàíöèÿõ ñ íà÷àëà
ïåðèîäà íàáëþäåíèé íà êàæäîé èç íèõ äî 2015 ã.

Ïî óêðàèíñêèì ñòàíöèÿì äàííûå íàáëþäå-
íèé áûëè âûáðàíû èç îïóáëèêîâàííîãî êàòàëî-
ãà [Êàòàëîã ..., 1990] äî 1985 ã., ýëåêòðîííîãî êà-
òàëîãà ìîðñêîãî îòäåëà ÓêðÃÌÈ (1986�2005ãã.),
Îäåññêîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòî-
ðèè (2006�2015 ãã.). Ìàòåðèàëû óðîâåííûõ íà-
áëþäåíèé íà ñò.�Áóðãàñ� è �Âàðíà� (1928�2008ãã.)
áûëè ïåðåäàíû Èíñòèòóòîì îêåàíîëîãèè Áîë-
ãàðñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ðÿäû ñðåäíåãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ
ñòàíöèé �Êîíñòàíöà� (Ðóìûíèÿ, 1933�2008 ãã.)
è �Ïîòè� (Ãðóçèÿ, 1874�2015 ãã.) âçÿòû ñ ñàé-
òà http://www.psmsl.org/. Ìàòåðèàëû ñðåäíåãî-
äîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ ïî ñò. �Ñóëèíà� (Ðó-
ìûíèÿ 1900�2015 ãã.) áûëè ñíÿòû ñ ãðàôèêà,
ïðèâåäåííîãî â ðàáîòå [Bondar, 1989] è äîïîë-
íåíû äî 2015ã. Íåäîñòàþùèå ìàòåðèàëû çà 2009�
2015 ãã. ïî ðóìûíñêèì è áîëãàðñêèì ñòàíöèÿì
ïîëó÷åíû ïóòåì îñðåäíåíèÿ ïî ãîäàì àðõèâíûõ
äàííûõ èç åæåäíåâíûõ ãèäðîñèíîïòè÷åñêèõ
êàðò, âûïóñêàåìûõ Ãèäðîìåòöåíòðîì ×åðíîãî
è Àçîâñêîãî ìîðåé (ã. Îäåññà).

Äëÿ îöåíîê êîëåáàíèé ïðèáðåæíîé ñóøè íà
ïîáåðåæüÿõ ×åðíîãî ìîðÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
âîäíîãî íèâåëèðîâàíèÿ â êà÷åñòâå ðåïåðíîé
ñòàíöèè, êàê è â ðàáîòàõ [Àíäðèàíîâà è äð., 2005,
2007], èñïîëüçîâàëèñü íàáëþäåíèÿ íà ñò. �Ñå-
âàñòîïîëü�. Ñóòü ýòîãî ìåòîäà ñîñòîèò â ñðàâ-
íåíèè êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ â äâóõ ïóíêòàõ è
îïðåäåëåíèè ïðåâûøåíèé ìåæäó íóëÿìè èõ óðî-
âåííûõ ïîñòîâ. Ïðè ýòîì îäèí èç ïóíêòîâ äîë-
æåí áûòü îñíîâíûì èëè ðåïåðíûì, êîëåáàíèÿ
â íåì, ñâÿçàííûå ñ òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿ-
ìè ñóøè, äîëæíû îòñóòñòâîâàòü.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ àíàëèç.
Îöåíèâàÿ êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Îäåñ-
ñà-ïîðò� çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1875 ïî 2015 ã.,
ò. å. çà 141 ãîä, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî çà ýòî âðå-
ìÿ îí, âîëíîîáðàçíî èçìåíÿÿñü, âîçðîñ íà 65 ñì,
èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ñîñòàâèëà 0,46 ñì/ãîä, à
âû÷èñëåííàÿ òðåíäîâàÿ èíòåíñèâíîñòü � 0,42 ñì/
ãîä (ñì. òàáë. 1). Âîëíîîáðàçíûé ðîñò óðîâíÿ
ìîðÿ íà ñò. �Îäåññà-ïîðò� (ðèñ. 1) íàáëþäàëñÿ
ëèøü äî ñåðåäèíû 1990-õ ãîäîâ, ïîñëå ÷åãî íà-

Ðèñ. 1. Âðåìåííîé õîä ñðåäíåãîäîâûõ (1) è ñãëàæåí-
íûõ 5-ëåòíèì îñðåäíåíèåì (2) âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ íà
ñòàíöèÿõ ×åðíîãî ìîðÿ çà ïåðèîä íàáëþäåíèé: à �
Ñåâàñòîïîëü; á � Î÷àêîâ; â � Þæíûé; ã � Îäåññà-
ïîðò; ä � Èëüè÷åâñê; å � Âèëêîâî; æ � Ñóëèíà; ç �
Êîíñòàíöà; è � Âàðíà; ê � Áóðãàñ; ë � Ïîòè.
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Ðèñ. 2. Âðåìåííîé õîä âû÷èñëåííûõ ñðåäíåãîäîâûõ
(1) è ñãëàæåííûõ 5-ëåòíèì îñðåäíåíèåì (2) âåëè÷èí
îïóñêàíèÿ ñóøè íà ñòàíöèÿõ ×åðíîãî ìîðÿ: à � Î÷à-
êîâ; á � Þæíûé; â � Îäåññà-ïîðò; ã � Èëüè÷åâñê;
ä � Âèëêîâî; å � Ñóëèíà; æ � Êîíñòàíöà; ç � Âàð-
íà; è � Áóðãàñ; ê � Ïîòè.

÷àë ìåäëåííî, íî ïî-ïðåæíåìó âîëíîîáðàçíî,
îïóñêàòüñÿ äî êîíöà ïåðèîäà íàáëþäåíèé (äî
2015 ã.), è ýòî îïóñêàíèå ñîñòàâèëî 12 ñì. Âìåñ-
òå ñ òåì, âû÷èñëåííîå òðåíäîâîå îïóñêàíèå óðîâ-
íÿ çà ýòîò æå ïåðèîä (1995 �2015 ãã. ) � âñå-
ãî ëèøü 5 ñì. Àíàëèç ðîñòà óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò.
�Îäåññà-ïîðò� çà ïåðèîä ñ íà÷àëà íàáëþäåíèé
è äî ñåðåäèíû 1990-õ ãîäîâ ïîêàçàë , ÷òî è â
ýòîò ïåðèîä îí òàêæå íå áûë ðàâíîìåðíûì, à
õàðàêòåðèçîâàëñÿ äâóìÿ ýòàïàìè ñ ðàçëè÷íûì
õàðàêòåðîì èíòåíñèâíîñòè ðîñòà: ñ 1875 ã. è äî
ñåðåäèíû 60-õ ãîäîâ èíòåíñèâíîñòü ðîñòà óðîâ-
íÿ ïî òðåíäó áûëà ðàâíà 0,55 ñì/ãîä, à ñ ñåðå-
äèíû 60-õ è äî ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ � âñåãî
ëèøü 0,28 ñì/ãîä. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðàñ-
ñìîòðåííîì 141-ëåòíåì âðåìåííîì ðÿäó ñðåä-
íåãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Îäåññà-
ïîðò� çà 1875�2015 ãã. áûëî âûÿâëåíî 14 ñëó-
÷àåâ ðåçêèõ �âñïëåñêîâ� (òàáë. 2). Îíè íàáëþ-
äàëèñü â 1881, 1888, 1897, 1915�1919, 1941, 1955�
1958, 1966�1970, 1981, 1988, 1996, 2010 ãã., ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î êâàçèäåñÿòèëåòíåì öèêëå èõ
ïîâòîðÿåìîñòè. Íà âñåõ ðàññìîòðåííûõ äàëåå
ñòàíöèÿõ ðåçêèå �âñïëåñêè� óðîâíÿ ìîðÿ íàáëþ-
äàëèñü â ýòè æå ãîäû èëè èìåëè ñäâèã íå áîëåå
÷åì íà 1�2 ãîäà. Ïðè ýòîì êàæäûé �âñïëåñê�
óðîâíÿ óæå íåñåò â ñåáå äâà ýòàïà: ïîäúåì óðîâ-
íÿ ïåðåä �âñïëåñêîì� è îïóñêàíèå ïîñëå íåãî.

Îöåíêè âåëè÷èíû è èíòåíñèâíîñòè îïóñêà-
íèÿ ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò. �Îäåññà-ïîðò� çà
ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1875 ïî 2015 ã. (ðèñ. 2) ïî-
ëó÷åíû ïóòåì ðàñ÷åòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òîäà âîäíîãî íèâåëèðîâàíèÿ (êàê ðàçíîñòü óðîâ-
íåé ìåæäó ðåïåðîì è àíàëèçèðóåìîé ñòàíöèåé).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îáùåì îïóñêàíèå ñîñòàâèëî
ïðèìåðíî 50 ñì , èíòåíñèâíîñòü � 0,35 ñì / ãîä
(òðåíäîâàÿ èíòåíñèâíîñòü èìåëà òàêóþ æå âå-
ëè÷èíó ~ 0,35 ñì /ãîä) ( ñì. òàáë. 1 ). Ïðè ýòîì
÷åòêî ïðîñëåæèâàëîñü äâà ýòàïà ñ ðàçëè÷íîé èí-
òåíñèâíîñòüþ îïóñêàíèÿ ñóøè íà ñò. �Îäåññà-
ïîðò� ñ 1875 ïî 1962 ã. è ñ 1962 ïî 2015 ã. È åñëè
â òå÷åíèå ïåðâîãî ýòàïà (1875�1962 ãã.) èíòåí-
ñèâíîñòü îïóñêàíèÿ ïðèáðåæíîé ñóøè ñîñòàâëÿ-
ëà ïðèìåðíî 0,5 ñì/ãîä (0,46), òî â òå÷åíèå âòî-
ðîãî îíà áûëà â 2,5 ðàçà ñëàáåå � 0,18 ñì/ãîä.
Ïî àíàëîãèè ñ óðîâíåì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî â
âû÷èñëåííîì âðåìåííîì ðÿäó ñðåäíåãîäîâûõ
âåëè÷èí îïóñêàíèÿ ñóøè íà ñò. �Îäåññà-ïîðò�
áûëî âûÿâëåíî 11 ñëó÷àåâ ðåçêèõ � ïðîâàëîâ �
ïðèáðåæíîé ñóøè (òàáë. 3).

Äèíàìèêà óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò.�Î÷àêîâ� çà 142
ãîäà íàáëþäåíèé (1874�2015 ãã.) òàêæå ïîêà-
çàëà ðîñò íà 20 ñì ñ èíòåíñèâíîñòüþ 0,141 ñì/
ãîä è òðåíäîâîé èíòåíñèâíîñòüþ ðîñòà 0,124 ñì/
ãîä (ñì. òàáë.1). Ýòè çíà÷åíèÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î êâàçèñòàöèîíàðíîñòè ñò. �Î÷àêîâ�. Â ìåæ-
ãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ñðåäíåãîäîâûõ âûñîò
óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Î÷àêîâ� (ñì. ðèñ. 1) ìîæ-
íî âûäåëèòü ÷åòûðå ïåðèîäà: ñ íà÷àëà ïåðèîäà
íàáëþäåíèé (1874 ã.) è äî ñåðåäèíû 1920-õ ãî-
äîâ ñëàáîå ïîíèæåíèå ñ òðåíäîì � 0,06 ñì/ãîä;
äî íà÷àëà 1970-õ ãîäîâ ðîñò + 0,30 ñì/ãîä; ñ íà-
÷àëà 70-õ è äî êîíöà ñòîëåòèÿ óìåíüøåíèå èí-
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òåíñèâíîñòè ðîñòà + 0,20 ñì/ãîä; ñ íà÷àëà XXI
ñò. è äî êîíöà ïåðèîäà íàáëþäåíèé (2015 ã.) óðî-
âåíü âíîâü ïîíèæàëñÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ � 0,28
ñì / ãîä. Â ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè çà âåñü
ïåðèîä íàáëþäåíèé (142 ãîäà) íà ñò. �Î÷àêîâ�
áûëî âûÿâëåíî 15 ñëó÷àåâ �âñïëåñêîâ� óðîâíÿ
ìîðÿ â ðÿäó ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé (ñì.òàáë.2).

Îöåíèâàÿ ìåæãîäîâóþ èçìåí÷èâîñòü êîëå-
áàíèé ñðåäíåãîäîâûõ âåëè÷èí îïóñêàíèÿ ïðè-
áðåæíîé ñóøè íà ñò. �Î÷àêîâ� çà âåñü ïåðèîä
íàáëþäåíèé, ìîæíî îòìåòèòü îòðèöàòåëüíûé
òðåíä, êîòîðûé õàðàêòåðèçîâàëñÿ íåçíà÷èòåëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè � 0,025 ñì/ãîä (ñì. òàáë. 1).
Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåãîäîâûõ âå-
ëè÷èí îïóñêàíèÿ ïðèáðåæíîé ñóøè ñòàëà çåð-
êàëüíûì îòðàæåíèåì êîëåáàíèé ðîñòà óðîâíÿ
ìîðÿ íà ñò. �Î÷àêîâ�. Âûäåëåíû ÷åòûðå ïåðè-
îäà ñ òðåíäîâîé èíòåíñèâíîñòüþ ïî ýòàïàì :
1874�1925 ãã. (+ 0,14 ñì /ãîä); 1928�1972 ãã.
(� 0,16 ñì/ãîä); 1973�2000 ãã. (� 0,12 ñì/ãîä);
1998�2015 ãã. (� 0,07 ñì/ãîä) (ñì. ðèñ. 2). Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî â 142-ëåòíåì âðåìåííîì ðÿ-
äó ñðåäíåãîäîâûõ âåëè÷èí îïóñêàíèÿ ñóøè íà
ñò. �Î÷àêîâ� áûëî âûÿâëåíî 16 ñëó÷àåâ ãîäîâ
ñ �ïðîâàëàìè� ñóøè (ñì. òàáë. 3).

Äèíàìèêà óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Âèëêîâî�, ðàñ-
ïîëîæåííîé â äåëüòå ð. Äóíàé, ðàññìîòðåíà ïî
åãî ñðåäíåãîäîâûì âûñîòàì çà ïåðèîä ñ 1945
ïî 2015 ã. Ïîëó÷åíî, ÷òî óðîâåíü âîçðîñ íà 81 ñì
ïðè èíòåíñèâíîñòè ðîñòà + 1,19 ñì/ãîä è òðåí-
äîâîé èíòåíñèâíîñòè + 0,67 ñì/ãîä (ñì. òàáë. 1).
Äåòàëüíûé àíàëèç âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè èí-
òåíñèâíîñòè ðîñòà óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Âèëêîâî�
ïîêàçàë ñóùåñòâîâàíèå â åãî ìåæãîäîâîé èç-
ìåí÷èâîñòè êàê ìèíèìóì äâóõ ðåçêî ðàçëè÷à-
þùèõñÿ ïåðèîäîâ (ñì. ðèñ. 1): ñ 1945 ïî 1976 ã.
èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ñîñòàâëÿëà + 2,15 ñì /ãîä,
à ñ ñåðåäèíû 1970-õ ãîäîâ äî êîíöà ïåðèîäà íà-
áëþäåíèé (2015 ã.) � âñåãî + 0,62 ñì/ãîä , ÷òî
ñëàáåå áîëåå ÷åì â 3 ðàçà. Çà 71 ãîä íàáëþäå-
íèé íà ñò. �Âèëêîâî� áûëî âûÿâëåíî øåñòü ñëó-
÷àåâ �âñïëåñêîâ� óðîâíÿ (ñì. òàáë. 2).

Îïóñêàíèå ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò. �Âèëêî-
âî� çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé íà íåé (1945�
2015 ãã. ) ñîñòàâèëî 32 ñì ñ èíòåíñèâíîñòüþ
� 0,44 ñì/ãîä (ñì. òàáë. 1). Èíòåíñèâíîñòü èìå-
ëà òå æå äâà ðàçëè÷íûõ ýòàïà (ñì. ðèñ. 2) � ñ
1945 ïî 1971 ã. òðåíä îïóñêàíèÿ ñóøè � 1,25 ñì/
ãîä, à ñ 1971 ïî 2015 ã. � 0,35 ñì/ãîä, ò. å. â òðè
ðàçà ñëàáåå. Òàêæå â 71-ëåòíåì âðåìåííîì ðÿ-

äó îïóñêàíèÿ ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò. �Âèëêî-
âî� áûëî âûÿâëåíî âîñåìü ñëó÷àåâ (ãîäîâ) �ïðî-
âàëà� äíà (ñì. òàáë. 3).

Îöåíèâàÿ âðåìåííóþ èçìåí÷èâîñòü êîëåáà-
íèé óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Êîíñòàíöà� ïî ñðåäíå-
ãîäîâûì äàííûì ñ 1933 ïî 2015 ã. (http://www.
psmsl.org/) ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî çà 83 ãî-
äà îí, âîëíîîáðàçíî èçìåíÿÿñü, âîçðîñ âñåãî íà
21 ñì ïðè èíòåíñèâíîñòè ðîñòà + 0,25 ñì/ãîä è
òðåíäîâîé èíòåíñèâíîñòè ðîñòà óðîâíÿ + 0,15
ñì/ãîä (ñì. òàáë. 1). Íåáîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü
ðîñòà óðîâíÿ (0,153 ñì/ãîä) ñâèäåòåëüñòâóåò î
ñëàáîé äèíàìèêå óðîâíÿ ìîðÿ è ïðèáðåæíîé ñó-
øè â ýòîì ðàéîíå, êîòîðàÿ ñîãëàñóåòñÿ ñ êâàçè-
ñòàöèîíàðíûìè ñòàíöèÿìè �Ñåâàñòîïîëü� (0,124
ñì/ãîä) è �Î÷àêîâ� (0,141 ñì/ãîä). Èçâåñòíî [Ìè-
õàéëîâ è äð., 2001], ÷òî ïðàâîáåðåæüå äåëüòû
Äóíàÿ (ïëàòî Äîáðóäæà) íåñêîëüêî ïîäíèìàåò-
ñÿ (äî 2 ìì/ãîä). Îöåíêè âåëè÷èíû ðîñòà óðîâ-
íÿ è åãî èíòåíñèâíîñòè ïîêàçàëè, ÷òî â òå÷åíèå
83-ëåòíåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé îòìå÷åíî êàê
ìèíèìóì òðè ïåðèîäà ðîñòà è òðè ïåðèîäà îïóñ-
êàíèÿ (ñì. ðèñ. 1): â íà÷àëå íàáëþäåíèé (ñ 1933
ïî 1941 ã.) çàìåòíûé ðîñò + 1,58 ñì/ãîä; ñ 1941
ïî 1944 ã. ïàäåíèå óðîâíÿ � 8,3 ñì/ãîä; ñ 1944
ïî 1971 ã. ðîñò + 0,72 ñì/ãîä (÷òî â 2 ðàçà ìåíü-
øå ïðåäûäóùåé èíòåíñèâíîñòè ðîñòà); ñ 1971
ïî 1983 ã. îïóñêàíèå ñ èíòåíñèâíîñòüþ � 0,55 ñì/
ãîä; ñ 1983 ïî 2000 ã. ðîñò + 0,80 ñì/ãîä; â ïî-
ñëåäíåì ýòàïå íàáëþäåíèé ñ 2000 ïî 2015 ã. ìåä-
ëåííîå îïóñêàíèå ñ èíòåíñèâíîñòüþ � 0,29 ñì /
ãîä. Â ðÿäó ñðåäíåãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ
íà ñò. �Êîíñòàíöà� áûëî âûÿâëåíî âîñåìü ðåç-
êèõ �âñïëåñêîâ�, ïîâòîðÿþùèõñÿ ñ êâàçèäåñÿ-
òèëåòíåé öèêëè÷íîñòüþ (ñì. òàáë. 2).

Ðàñ÷åòû äèíàìèêè ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò.
�Êîíñòàíöà� ïîêàçàëè, ÷òî çà ýòî âðåìÿ (1933�
2015 ãã.) ïðîèçîøëî îïóñêàíèå íà 15 ñì ïðè èí-
òåíñèâíîñòè � 0,12 ñì/ãîä è òàêîé æå òðåíäî-
âîé èíòåíñèâíîñòè (ñì. òàáë. 1 ). Â ìåæãîäî-
âîì õîäå êîëåáàíèé ñóøè íà ñò. �Êîíñòàíöà� çà
83 ãîäà ìîæíî âûäåëèòü òðè ýòàïà â ðàçâèòèè
ýòîãî ïðîöåññà (ñì. ðèñ. 2). Â òå÷åíèå ïåðâûõ
30 ëåò (ñ 1933 ïî 1962 ã.) âûäåëÿåòñÿ ñóùåñòâî-
âàíèå õîðîøî âûðàæåííûõ êîðîòêîïåðèîäíûõ
çíàêîïåðåìåííûõ òðåíäîâ ñ èíòåíñèâíîñòüþ ïî
ãîäàì: 1933�1942 ãã. ( � 0,40 ñì/ãîä); 1939�
1948 ãã. (+ 1,07 ñì/ãîä); 1948�1957 ãã. (� 1,44
ñì/ãîä); 1957�1962 ãã. (+ 1,76 ñì/ãîä). Â ñëå-
äóþùèå 29 ëåò ( ñ 1962 ïî 1990 ã. ) íàáëþäàëñÿ
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ñëàáîâûðàæåííûé îäíîíàïðàâëåííûé ïîëîæè-
òåëüíûé òðåíä ñ èíòåíñèâíîñòüþ + 0,04 ñì/ãîä.
Â îñòàâøèåñÿ 26 ëåò (1990�2015 ãã.) âûäåëÿ-
ëîñü äâà ïåðèîäà ñî çíàêîïåðåìåííûìè òðåí-
äàìè: ñ 1990 ïî 1999 ã. îïóñêàíèå ñ èíòåíñèâíî-
ñòüþ � 1,64 ñì/ãîä, ñ 2000 ïî 2015 ã. ïî÷òè íåéò-
ðàëüíîå ñîñòîÿíèå ( òðåíä + 0,04 ñì/ãîä). Â 83-
ëåòíåì âðåìåííîì ðÿäó îïóñêàíèÿ ïðèáðåæíîé
ñóøè íà ñò. �Êîíñòàíöà� áûëî âûÿâëåíî äåâÿòü
ñëó÷àåâ (ãîäîâ) ðåçêèõ �ïðîâàëîâ� ñóøè (ñì.òàáë.3).

Äèíàìèêà óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Ñóëèíà� çà 116-
ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé ( ñ 1900 ïî 2015 ã. )
ïîêàçàëà âîëíîîáðàçíûå êîëåáàíèÿ ñ îáùèì
ðîñòîì 32 ñì ñ èíòåíñèâíîñòüþ + 0,28 ñì/ãîä
è èíòåíñèâíîñòüþ ïî òðåíäó + 0,30 ñì/ãîä (ñì.
òàáë. 1). Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ðîñòà ñðåä-
íåãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Ñóëèíà�
ñ 1900 ïî 2015 ã. õàðàêòåðèçîâàëàñü íàëè÷èåì
çíà÷èòåëüíûõ âîëíîâûõ âîçìóùåíèé â ïåðâîé
ïîëîâèíå ÕÕ ñò. è îòíîñèòåëüíî ïëàâíîé èçìåí-
÷èâîñòè âî âòîðîé ( ñì. ðèñ. 1 ), ÷òî ïîçâîëèëî
âûäåëèòü ñëåäóþùèå ýòàïû: ñ 1900 ïî 1915 ã.
ðîñò + 1,11 ñì /ãîä; ñ 1915 ïî 1930 ã. ïàäåíèå
� 1,18 ñì/ãîä; ñ 1930 ïî 1941 ã. ðîñò + 2,09 ñì/
ãîä; ñ 1941 ïî 1949 ã. ìàêñèìàëüíàÿ çà âåñü ïå-
ðèîä íàáëþäåíèé èíòåíñèâíîñòü îïóñêàíèÿ � 2,90
ñì/ãîä; ñ 1949 ïî 1956 ã. ìàêñèìàëüíàÿ ïîëîæè-
òåëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ðîñòà + 3,50 ñì/ãîä; ñ 1956
ïî 2015 ã. îòíîñèòåëüíî ïëàâíûé ðîñò ñî ñðåä-
íåé èíòåíñèâíîñòüþ + 0,44 ñì /ãîä. Çà âåñü ïå-
ðèîä íàáëþäåíèé (116 ëåò) íà ñò. �Ñóëèíà� â åå
ìåæãîäîâîì ðÿäó ñðåäíåãîäîâûõ âûñîò óðîâ-
íÿ ìîðÿ áûëî âûÿâëåíî 12 ðåçêèõ �âñïëåñêîâ�
ðîñòà óðîâíÿ (ñì. òàáë. 2).

Äèíàìèêà ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò. �Ñóëèíà�,
ðàññ÷èòàííàÿ çà 116 ëåò íàáëþäåíèé êàê ðàç-
íîñòü ìåæäó ðåïåðíîé è àíàëèçèðóåìîé ñòàíöè-
ÿìè ïî ñðåäíåãîäîâûì çíà÷åíèÿì óðîâíÿ ìîðÿ
íà íèõ, ïîêàçàëà åå ïîíèæåíèå íà 24 ñì ñ èíòåí-
ñèâíîñòüþ � 0,21 ñì/ãîä è òðåíäîâîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ îïóñêàíèÿ � 0,16 ñì /ãîä (ñì. òàáë. 1 ).
Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðèáðåæíîé ñóøè íà
ñò. �Ñóëèíà� çåðêàëüíî îòðàæàåò èçìåí÷èâîñòü
îïèñàííûõ âûøå ÷åðåäóþùèõñÿ ýòàïîâ èíòåí-
ñèâíîñòè ðîñòà óðîâíÿ ìîðÿ è ïîäòâåðæäàåò
ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ çíà÷èòåëüíûõ âîëíîâûõ
âîçìóùåíèé â ïåðâîé ïîëîâèíå XX ñò. è îòíî-
ñèòåëüíî ïëàâíûé è ðàâíîìåðíûé ðîñò âî âòî-
ðîé (ñì. ðèñ. 2). Øåñòü çíàêî÷åðåäóþùèõñÿ ýòà-
ïîâ ðàçëè÷íîé âðåìåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè

õàðàêòåðèçîâàëèñü ñëåäóþùåé èíòåíñèâíîñòüþ:
ñ 1900 ïî 1920 ã. îïóñêàíèå � 1,0 ñì /ãîä; ñ 1921
ïî 1930 ã. ðîñò + 0,33 ñì/ãîä; ñ 1931 ïî 1941 ã.
îïóñêàíèå � 0,95 ñì/ãîä; ñ 1942 ïî 1950 ã. ðîñò
+ 0,93 ñì /ãîä; ñ 1951 ïî 2005 ã. (ýòàï ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ 55 ëåò) îïóñêàíèå ñóøè � 0,23ñì/ãîä;
ïîñëåäíèé ýòàï (2005�2015 ãã. ) èìåë ïîëîæè-
òåëüíóþ òðåíäîâóþ èíòåíñèâíîñòü + 1,3 ñì/ãîä.
Â ïðîàíàëèçèðîâàííîì âðåìåííîì ðÿäó îïóñ-
êàíèÿ ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò. �Ñóëèíà� áûëî
âûÿâëåíî 13 ñëó÷àåâ ðåçêèõ �ïðîâàëîâ� â îïóñ-
êàíèè ñóøè (ñì. òàáë. 3).

Âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü êîëåáàíèé ñðåäíå-
ãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ â Âàðíåíñêîì çà-
ëèâå ïðîàíàëèçèðîâàíà ðàíåå çà ïåðèîä 1875�
2010 ãã. â ðàáîòå [Ïåé÷åâ è äð., 2010] ïî âîñ-
ñòàíîâëåííûì äàííûì äëÿ 1875�1928 ãã. Íàøè
îöåíêè óðîâíÿ ìîðÿ ïî ôàêòè÷åñêèì íàáëþäå-
íèÿì íà ñò. �Âàðíà� çà 88 ëåò (ñ 1928 ïî 2015 ã.)
òîæå ïîêàçàëè âîëíîîáðàçíûé õàðàêòåð åãî ðî-
ñòà (ñì. ðèñ. 1) íà 79 ñì (ñ 65 ñì â 1928 ã. äî 144
ñì â 2015 ã.) ñ èíòåíñèâíîñòüþ â ñðåäíåì + 0,90
ñì/ãîä è òðåíäîâîé èíòåíñèâíîñòüþ + 0,91ñì/
ãîä (ñì.òàáë.1). Â ìåæãîäîâîì õîäå ñðåäíåãî-
äîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Âàðíà� ÷åòêî
âûäåëÿþòñÿ äâà ýòàïà ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíî-
ñòè åãî ðîñòà (ñì. ðèñ. 1): ñ 1928 ïî 1961 ã. èí-
òåíñèâíîñòü ñîñòàâëÿëà + 0,98 ñì/ãîä, íà ñëåäó-
þùåì ýòàïå ñ 1961 ïî 2006 ã. îíà óìåíüøèëàñü
äî + 0,76 ñì/ãîä, à ñ 2006 ïî 2015 ã. óðîâåíü ìî-
ðÿ ñòàáèëèçèðîâàëñÿ íà íåéòðàëüíîì ïîëîæå-
íèè ( ñì. ðèñ. 1 ). Â ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè
çà 88-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé â ðÿäó ñðåä-
íåãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Âàðíà�
áûëî âûÿâëåíî âîñåìü ðåçêèõ �âñïëåñêîâ� åãî
(ñì. òàáë. 2).

Ïî âû÷èñëåííîé äèíàìèêå ïðèáðåæíîé ñó-
øè íà ñò. �Âàðíà� çà ïåðèîä 1928�2015 ãã. (88
ëåò) (ñì. ðèñ. 2) ìîæíî îòìåòèòü îáùåå åå îïóñ-
êàíèå íà 68 ñì ñ îäèíàêîâûìè ôàêòè÷åñêîé è
òðåíäîâîé èíòåíñèâíîñòÿìè � 0,77 ñì/ãîä (ñì.
òàáë. 1). Ñ 1928 ïî 1980 ã. èíòåíñèâíîñòü îïóñ-
êàíèÿ ïðèáðåæíîé ñóøè ïî òðåíäîâûì îöåíêàì
áûëà âäâîå âûøå (� 0,93 ñì/ãîä), ÷åì â ïîñëå-
äóþùèé ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1980 ïî 2015 ã.
(� 0,43 ñì/ãîä). Â 88-ëåòíåì âðåìåííîì ðÿäó
ñðåäíåãîäîâûõ âåëè÷èí îïóñêàíèÿ ïðèáðåæíîé
ñóøè áûëî âûÿâëåíî äåâÿòü ñëó÷àåâ ðåçêèõ �ïðî-
âàëîâ�, ïîâòîðÿþùèõñÿ ïðèìåðíî ñ 10-ëåòíåé ïå-
ðèîäè÷íîñòüþ (ñì. òàáë. 3).
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Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü êîëåáàíèé ñðåä-
íåãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ è èíòåíñèâíîãî
ðîñòà íà ñò. �Áóðãàñ� ðàññìîòðåíà çà ïåðèîä ñ
1928 ïî 2015 ã. (88 ëåò ). Çà ýòî âðåìÿ óðîâåíü
ìîðÿ, òàêæå âîëíîîáðàçíî èçìåíÿÿñü, óâåëè÷èë-
ñÿ íà 60 ñì, à èíòåíñèâíîñòü åãî ðîñòà ñîñòàâè-
ëà + 0,73 ñì/ãîä ïðè òðåíäîâîé èíòåíñèâíîñòè
+ 0,56 ñì/ãîä (ñì.òàáë.1). Â ìåæãîäîâîé èçìåí-
÷èâîñòè êîëåáàíèé óðîâíÿ íà ñò. �Áóðãàñ� îòìå-
÷åíû ïåðåìåæàþùèåñÿ ïåðèîäû åãî ðîñòà è
îïóñêàíèÿ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè (ñì. ðèñ. 1): 1928�1941 ãã. (ðîñò
+ 1,76 ñì/ãîä); 1941�1949 ãã. (îïóñêàíèå � 1,51
ñì /ãîä); 1949�1970 ãã. (ðîñò + 1,53 ñì/ãîä);
1970�1974 ãã. (îïóñêàíèå � 3,32 ñì/ãîä); 1974�
1981 ãã. ( ðîñò + 2,63 ñì/ãîä); 1981�1994 ãã.
(îïóñêàíèå � 0,57 ñì/ãîä); 1994�2000 ãã. (ðîñò
+ 2,41 ñì/ãîä); 2000�2015 ãã. (ðîñò + 0,75 ñì/
ãîä). Â 88-ëåòíåì ðÿäó óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Áóð-
ãàñ� âûÿâëåíî äåâÿòü ðåçêèõ �âñïëåñêîâ�, ïî-
âòîðÿþùèõñÿ ñ êâàçèäåñÿòèëåòíåé öèêëè÷íîñ-
òüþ (ñì. òàáë. 2).

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà äèíàìèêè ïðèáðåæ-
íîé ñóøè íà ñò. �Áóðãàñ� ñ 1928 ïî 2015 ã. ìîæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî îíà îïóñòèëàñü íà 41 ñì ïðè èí-
òåíñèâíîñòè � 0,47 ñì/ãîä è òðåíäîâîé èíòåí-
ñèâíîñòè � 0,38 ñì/ãîä (ñì. òàáë. 1). Â ìåæãîäî-
âîé äèíàìèêå ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò. �Áóðãàñ�
âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïåðèîäû (ñì.ðèñ.2): ñ
1928 ïî 1952 ã. îïóñêàíèå ñ òðåíäîì � 0,31 ñì /
ãîä; ñ 1952 ïî 1978 ã. îïóñêàíèå ñ òðåíäîì � 0,77
ñì /ãîä; ñ 1979 ïî 1994 ã. ðîñò ñ òðåíäîì + 0,85
ñì /ãîä è ñ 1994 ïî 2015 ã. îïóñêàíèå ñ òðåíäîì
� 0,48 ñì/ãîä. Çà ýòî âðåìÿ íà ñò. �Áóðãàñ� áûëî
âûÿâëåíî äåâÿòü ñëó÷àåâ (ãîäîâ) ðåçêèõ �ïðî-
âàëîâ� ñóøè (ñì. òàáë. 3).

Îöåíèâàÿ êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Èëü-
è÷åâñê� (ñ 2016 ã. ãîðîä ïåðåèìåíîâàí) ïî äàí-
íûì ðÿäà ñðåäíåãîäîâûõ âûñîò çà ïåðèîä 56
ëåò (ñ 1960 ïî 2015 ã.), ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü
âîëíîîáðàçíûé õàðàêòåð åãî ðîñòà (7 ñì çà 56
ëåò) ñ èíòåíñèâíîñòüþ + 0,125 ñì/ãîä è òðåíäî-
âîé èíòåíñèâíîñòüþ + 0,25 ñì/ãîä (ñì. òàáë. 1).
Âî âðåìåííîì ðÿäó ñðåäíåãîäîâûõ âûñîò óðîâ-
íÿ ìîðÿ íà ñò. �Èëüè÷åâñê� âûäåëÿþòñÿ ÷åòû-
ðå çíàêîïåðåìåííûõ ýòàïà (ñì. ðèñ. 1): ñ 1960
ïî 1980 ã. ðîñò + 0,24 ñì/ãîä, ñ 1980 ïî 1990 ã.
ïîíèæåíèå � 1,11 ñì/ãîä, ñ 1990 ïî 1997 ã. ðîñò
+ 2,10 ñì/ãîä; ñ 1998 ïî 2015 ã. ïî÷òè ìèíèìàëü-
íàÿ èíòåíñèâíîñòü + 0,21 ñì/ãîä. Èíòåðåñíî çà-

ìåòèòü, ÷òî åñëè âçÿòü ïåðèîä íà ãîä ìåíüøå
(ñ 1998 ïî 2014 ã.), òî ïîëó÷èì îòðèöàòåëüíóþ
òðåíäîâóþ èíòåíñèâíîñòü � 0,127 ñì/ãîä çà 17-
ëåòíèé ïåðèîä. Â ðàññìîòðåííîì 56-ëåòíåì âðå-
ìåííîì ðÿäó ñðåäíåãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ
íà ñò. �Èëüè÷åâñê� áûëî âûÿâëåíî ñåìü ðåçêèõ
�âñïëåñêîâ� óðîâíÿ (ñì. òàáë. 2).

Îïóñêàíèå ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò. �Èëüè-
÷åâñê� çà 55 ëåò íàáëþäåíèé ñîñòàâèëî 7 ñì ñ
èíòåíñèâíîñòüþ � 0,127 ñì/ãîä è òðåíäîâîé èí-
òåíñèâíîñòüþ � 0,076 ñì/ãîä (ñì.òàáë.1). Â ìåæ-
ãîäîâîì õîäå êîëåáàíèé ïðèáðåæíîé ñóøè íà
ñò. �Èëüè÷åâñê� ìîæíî âûäåëèòü ïÿòü âðåìåí-
íûõ ýòàïîâ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè (ñì.ðèñ.2).
Ñ 1960 ïî 1978 ã. è ñ 1978 ïî 1982 ã. òðåíäîâàÿ
èíòåíñèâíîñòü îïóñêàíèÿ ïðèáðåæíîé ñóøè â ðà-
éîíå ñò. �Èëüè÷åâñê� áûëà îòðèöàòåëüíîé è â
òå÷åíèå ïåðâûõ 19 ëåò ñëàáîé (� 0,22 ñì/ãîä), â
òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 5 ëåò çíà÷èòåëüíîé (� 6,0
ñì/ãîä). Ñ 1982 ïî 1992 ã. òðåíä ïîìåíÿë çíàê è
èíòåíñèâíîñòü ñîñòàâèëà + 1,51 ñì/ãîä. Ïîñëåä-
íèå äâà ýòàïà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 6 è 19 ëåò
(ñîîòâåòñòâåííî ñ 1992 ïî 1997 ã. è ñ 1997 ïî
2015 ã. ) õàðàêòåðèçîâàëèñü îïóñêàíèåì ïðè-
áðåæíîé ñóøè, ò.å. î÷åðåäíîé ñìåíîé çíàêà òðåí-
äà íà îòðèöàòåëüíûé (ñ èíòåíñèâíîñòüþ � 2,81
ñì/ãîä è � 0,03 ñì/ãîä). Â ðÿäó ñðåäíåãîäîâûõ
âåëè÷èí îïóñêàíèÿ ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò.
�Èëüè÷åâñê� çà 55 ëåò áûëî âûÿâëåíî ïÿòü ñëó-
÷àåâ (ãîäîâ) ðåçêèõ �ïðîâàëîâ� åå (ñì. òàáë.3).

Äèíàìèêà óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò. �Ïîðò Þæíûé�,
íàáëþäåíèÿ íàä êîòîðûì âåëèñü â òå÷åíèå 39
ëåò (ñ 1977 ïî 2015 ã. ), õàðàêòåðèçîâàëàñü åãî
ïîâûøåíèåì çà ýòî âðåìÿ íà 21 ñì ñ èíòåíñèâ-
íîñòüþ + 0,36 ñì/ãîä è òðåíäîâîé èíòåíñèâíî-
ñòüþ ïðèìåðíî + 0,538 ñì/ãîä ( ñì. òàáë. 1 ). Â
ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè êîëåáàíèé óðîâíÿ
ìîðÿ çà âñå âðåìÿ íàáëþäåíèé ìîæíî âûäå-
ëèòü øåñòü êîðîòêèõ çíàêîïåðåìåííûõ ýòàïîâ,
òåñíî ïðèâÿçàííûõ ê ðåçêèì âñïëåñêàì óðîâíÿ
(ñì. ðèñ. 1): ñ 1977 ïî 1981 ã. ðîñò ñ èíòåíñèâ-
íîñòüþ + 4,2 ñì/ãîä, ñ 1981 ïî 1986 ã. îïóñêà-
íèå � 2,81 ñì/ãîä, ñ 1986 ïî 1988 ã. ðîñò ñ ìàê-
ñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ + 8,62 ñì/ãîä, ñ 1988
ïî 1993 ã. îïóñêàíèå � 1,94 ñì / ãîä , ñ 1993 ïî
1999 ã. ðîñò + 2,77 ñì/ãîä, ñ 1999 ïî 2015 ã. (íàè-
áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé ýòàï � 17 ëåò) íåçíà-
÷èòåëüíûé ðîñò + 0,16 ñì/ãîä. Ðåçêèå �âñïëåñ-
êè� óðîâíÿ íà ñò. �Ïîðò Þæíûé� íàáëþäàëèñü
â ïÿòè ñëó÷àÿõ (ñì. òàáë. 2).
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Îöåíèâàÿ äèíàìèêó ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò.
�Ïîðò Þæíûé� çà 39 ëåò íàáëþäåíèé ( ñ 1977
ïî 2015 ã.), ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü îïóñêàíèå åå
íà 14 ñì ñ èíòåíñèâíîñòüþ � 0,36 ñì/ãîä è òðåí-
äîâîé èíòåíñèâíîñòüþ � 0,32 ñì/ãîä (ñì. òàáë.
1). Â ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè êîëåáàíèé ïðè-
áðåæíîé ñóøè íà ñò. �Ïîðò Þæíûé� ìîæíî âû-
äåëèòü ÷åòûðå ýòàïà ðàçëè÷íîé òðåíäîâîé èí-
òåíñèâíîñòè, ÷åðåäóþùèõñÿ ïî çíàêó (ñì. ðèñ.
2 ): ñ 1977 ïî 1981 ã. (� 4,96 ñì/ãîä), ñ 1981 ïî
1985 ã. (+ 4,92 ñì/ãîä), ñ 1985 ïî 1989 ã. (� 2,87
ñì/ãîä), ñ 1989 ïî 2015 ã. (� 0,25 ñì/ãîä). Òàê-
æå âî âðåìåííîì ðÿäó îïóñ-êàíèÿ ïðèáðåæíîé
ñóøè íà ñò. �Ïîðò Þæíûé�(1977�2015 ãã.) âû-
ÿâëåíî ïÿòü ðåçêèõ �ïðîâàëîâ� (ñì. òàáë. 3).

Âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü êîëåáàíèé ñðåäíå-
ãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ íà ñò.�Ïîòè�, âçÿ-
òîé äëÿ ñðàâíåíèÿ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ×åð-
íîãî ìîðÿ , áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà çà âåñü ïå-
ðèîä íàáëþäåíèé ñ 1874 ïî 2015 ã. ( 142 ãîäà ).
Çà ýòî âðåìÿ ñðåäíåãîäîâîé óðîâåíü ìîðÿ, âîë-
íîîáðàçíî èçìåíÿÿñü, âîçðîñ íà 111 ñì ñ èíòåí-
ñèâíîñòüþ + 0,78 ñì/ãîä è òðåíäîâîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ + 0,68 ñì/ãîä ( ñì. òàáë. 1 ). Ìåæãîäî-
âàÿ èçìåí÷èâîñòü óðîâíÿ íà ýòîé ñòàíöèè â îò-
ëè÷èå îò çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ìîðÿ èìåëà òðè
ýòàïà ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòè ðîñòà è òðè
ýòàïà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî åãî ðîñòà ( ñì.
ðèñ. 1). Â òå÷åíèå 17 ëåò (ñ 1924 ïî 1940 ã.), 11
ëåò (ñ 1945 ïî 1955 ã.) è 24 ëåò (ñ 1974 ïî 1999 ã.)
òðåíäîâàÿ èíòåíñèâíîñòü ðîñòà óðîâíÿ áûëà
îöåíåíà ñîîòâåòñòâåííî â 1,44; 1,21; 1,36 ñì/ãîä.
Â òå÷åíèå 37 ëåò (ñ 1874 ïî 1913 ã. ), 22 ëåò ( ñ
1955 ïî 1976 ã.) è 17 ëåò (ñ 1999 ïî 2015 ã.) òðåí-
äîâàÿ èíòåíñèâíîñòü ðîñòà óðîâíÿ íà ñò. �Ïîòè�
áûëà îöåíåíà ñîîòâåòñòâåííî â 0,48, 0,16 è 0,29
ñì/ãîä. Â òå÷åíèå 5 ëåò (ñ 1941 ïî 1945 ã.) óðîâåíü
ìîðÿ îïóñêàëñÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ � 0,20 ñì/ãîä.
Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé (142 ãîäà) íà ñò. �Ïîòè�
áûëî âûÿâëåíî 10 ñëó÷àåâ ðåçêèõ �âñïëåñêîâ�
óðîâíÿ ìîðÿ ( ñì. òàáë. 2 ). Ïðè ýòîì ñ 1913 ïî
1923 ã. íàáëþäåíèÿ íà ñò.�Ïîòè� âîîáùå íå âåëèñü.

Äèíàìèêà ïðèáðåæíîé ñóøè íà ñò. �Ïîòè� ñ
1876 ïî 2011 ã. ( ò. å. çà 136 ëåò ) ïîêàçàëà åå
îïóñêàíèå íà 94 ñì ñ èíòåíñèâíîñòüþ � 0,66 ñì/
ãîä è òðåíäîâîé èíòåíñèâíîñòüþ � 0,60 ñì/ãîä
(ñì. òàáë. 1). Îöåíêà ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñ-
òè ñîñòîÿíèÿ ïðèáðåæíîé ñóøè , âûïîëíåííàÿ
ïîýòàïíî ïî òðåíäàì, ïîêàçàëà ( ñì. ðèñ. 2 ): â
òå÷åíèå 86 ëåò ( ñ íà÷àëà íàáëþäåíèé â 1874 è

äî 1950 ã.) îòìå÷àëîñü êâàçèðàâíîìåðíîå è îä-
íîðîäíîå åå îïóñêàíèå ñ èíòåíñèâíîñòüþ � 0,56
ñì/ãîä; â ñëåäóþùèå 12 ëåò (ñ 1959 ïî 1970 ã.)
îïóñêàíèå ñìåíèëîñü ïîäíÿòèåì ïðèáðåæíîé ñó-
øè ñ èíòåíñèâíîñòüþ + 0,31 ñì/ãîä; ñ 1970 è äî
1992 ã. (22 ãîäà) íàáëþäàëîñü ñòàáèëüíîå íåéò-
ðàëüíîå ïîëîæåíèå ïðèáðåæíîé ñóøè ( òðåíä
+ 0,015 ñì/ãîä); ñ 1993 ïî 1999 ã. (7 ëåò) è ñ 1999
ïî 2015 ã. (17 ëåò) ýòàïàõ èìåëî ìåñòî èíòåíñèâ-
íîå (� 1,68 ñì/ãîä) è óìåðåííîå (� 0,38 ñì/ãîä)
ïîíèæåíèå ñóøè. Â ðÿäó ñðåäíåãîäîâûõ âåëè-
÷èí îïóñêàíèÿ ñóøè íà ñò. �Ïîòè� çà 142-ëåò-
íèé ïåðèîä âû÷èñëåíèé áûëî âûÿâëåíî 11 ðåç-
êèõ âåëè÷èí �ïðîâàëîâ� ñóøè (ñì. òàáë. 3).

Âûâîäû. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíà-
ëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî
îáùåé çàêîíîìåðíîé îñîáåííîñòüþ âðåìåííîé
èçìåí÷èâîñòè ìåæãîäîâûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ
×åðíîãî ìîðÿ â òå÷åíèå ðàññìàòðèâàåìîãî ïå-
ðèîäà ñ 1874 ïî 2015 ã. (ò. å. ïîñëåäíÿÿ ÷åòâåðòü
XIX ñò., âñå XX ñò. è 15 ëåò XXI ñò.) ÿâëÿëîñü
äîìèíèðîâàíèå âîëíîîáðàçíîãî ðîñòà óðîâíÿ ñ
âðåìåííûìè ýòàïàìè ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñ-
òè ðàçâèòèÿ ýòîãî ïðîöåññà.

Â ñðåäíåãîäîâûõ ðÿäàõ âûÿâëåíû ãîäû ñ
êðàòêîâðåìåííûìè è ðåçêèìè � âñïëåñêàìè �
óðîâíÿ ìîðÿ è àíàëîãè÷íûìè �ïðîâàëàìè� ñóøè
(äíà) â âû÷èñëåííûõ çíà÷åíèÿõ îïóñêàíèÿ ñóøè
(ñì. òàáë. 2, 3). Óêàçàííûå âîçìóùåíèÿ ñ äëè-
òåëüíîñòüþ öèêëà 3�4 ãîäà (èíîãäà äî 5 ëåò) è
àìïëèòóäîé äî 10�17 ñì (îáû÷íî 12 ñì) èìå-
ëè êâàçèäåñÿòèëåòíþþ ïåðèîäè÷íîñòü è îòìå-
÷àëèñü ïî÷òè ñèíõðîííî íà âñåõ ïðîàíàëèçèðî-
âàííûõ ñòàíöèÿõ. Èíîãäà âñïëåñêè óðîâíÿ (è ïðî-
âàëû äíà) íàáëþäàëèñü ïàðàìè.

Äîëãîâðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü êîëåáàíèé
óðîâíÿ ìîðÿ, ðàññìîòðåííàÿ ïî ìàòåðèàëàì äëè-
òåëüíûõ íàáëþäåíèé (140-ëåòíèõ ðÿäîâ) íà ñòàí-
öèÿõ �Îäåññà�, �Î÷àêîâ�, �Ñåâàñòîïîëü�, õàðàê-
òåðèçîâàëàñü ñëåäóþùèì ñöåíàðèåì ïîñëåäíÿÿ
÷åòâåðòü XIX è ïåðâàÿ XX ñò. (1875�1925 ãã.)
îòëè÷àëèñü ñëàáûì ïîíèæåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ ñ
èíòåíñèâíîñòüþ îò � 0,02 äî � 0,16 ñì/ãîä. Ñ íà-
÷àëà âòîðîé ÷åòâåðòè XX ñò. è äî ñåðåäèíû 60-õ
ãîäîâ (1926�1965 ãã.) â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãè-
îíå îòìå÷àëñÿ õîðîøî âûðàæåííûé ðîñò óðîâ-
íÿ ìîðÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ + 0,30 ñì /ãîä. Ñ ñå-
ðåäèíû 60-õ ãîäîâ è ïî÷òè äî êîíöà XX ñò. (äî
1995 ã.) óðîâåíü ìîðÿ ñîõðàíÿë ñâîé ðîñò, íî õà-
ðàêòåðèçîâàëñÿ ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ (+ 0,20
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ñì /ãîä). Íà ïîñëåäíåì ýòàïå àíàëèçèðóåìîãî
ïåðèîäà (ñ 1996 ïî 2015 ã.) óðîâåíü ìîðÿ íà ñòàí-
öèÿõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ âíîâü ñòàë õàðàêòå-
ðèçîâàòüñÿ ñëàáûì îòðèöàòåëüíûì òðåíäîì ñ
èíòåíñèâíîñòüþ � 0,09 ñì/ãîä. Íà ñòàíöèÿõ ñ
ìåíüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íàáëþäåíèé ýòà-
ïû òàêæå ñèíõðîíèçèðîâàíû â ïîñëåäíèå äåñÿ-
òèëåòèÿ.

Íà÷èíàÿ ñ êîíöà 90-õ ãîäîâ XX ñò. äî 2015 ã.
XXI ñò. óñòàíîâëåíî óñòîé÷èâîå îïóñêàíèå
ñðåäíåãîäîâûõ âûñîò óðîâíÿ ìîðÿ íà áîëüøèí-
ñòâå èç ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ñòàíöèé (íà 7 èç
10) è çàìåòíàÿ òåíäåíöèÿ ïîíèæåíèÿ èíòåíñèâ-
íîñòè ðîñòà óðîâíÿ íà îñòàëüíûõ òðåõ ñòàíöè-
ÿõ. Ñìîæåò ëè ýòî îïóñêàíèå îñòàâàòüñÿ ñòà-
áèëüíûì è óñòîé÷èâûì íà äîëãîå âðåìÿ èëè
ýòî êðàòêîâðåìåííîå ÿâëåíèå, ïîâòîðÿþùåå ñöå-
íàðèé XX ñò., ïîêàæåò âðåìÿ. Âîçìîæíî è â ãëî-
áàëüíîì ìàñøòàáå íàñòóïèë ïåðèîä óìåíüøå-
íèÿ èíòåíñèâíîñòè ðîñòà óðîâíÿ îêåàíà (èëè äà-
æå åãî îïóñêàíèÿ), î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò îò-

äåëüíûå ðàáîòû [Mörner, 2016], îäíàêî ýòî ÿâ-
ëÿåòñÿ íàïðàâëåíèåì äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé
çàêîíîìåðíîñòåé êîëåáàíèé óðîâíÿ â Àòëàíòè-
êå è Ìèðîâîì îêåàíå.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà âîäíîãî íèâåëèðîâàíèÿ
ïîçâîëèëî ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíû è èíòåíñèâíîñòü
ìåæãîäîâûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñìåùåíèé ïðèáðåæ-
íîé ñóøè íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî XX ñò. Ïîêàçàíî, ÷òî íåðàâíîìåð-
íîå îïóñêàíèå ïðèáðåæíîé ñóøè ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì òàêîãî æå ðîñòà óðîâíÿ ìîðÿ � åãî çåð-
êàëüíûì îòðàæåíèåì. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, â ðå-
ãèîíàëüíîì ìàñøòàáå, èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ
ïðîèñõîäÿò âñëåäñòâèå ïðîöåññîâ â ïðèáðåæíîé
ñóøå è íà äíå ìîðÿ.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü è ïðè-
çíàòåëüíîñòü áîëãàðñêèì è ðóìûíñêèì êîë-
ëåãàì çà ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî è ïðå-
äîñòàâëåííûå ìàòåðèàëû óðîâåííûõ íàáëþ-
äåíèé íà ñòàíöèÿõ �Áóðãàñ�, �Âàðíà� è �Ñó-
ëèíà� äî 2015 ã.
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Dynamics of the land and the Black Sea level in the
XX and XXI centuries

 O. R. Andrianova, R. R. Belevich, V. Peychev , M. I. Skipa, 2017

Trends in the sea level and land on the Black Sea coast were explored by using the average an-
nual sea level data on the set of stations in the period from 1874 to 2015. The common regular feature
of temporal variability of interannual fluctuations in the Black Sea was the dominance of wave-like
rise with varying intensity stages. The value and intensity of interannual tectonic shifts of coastal
land on the Black Sea were estimated during the same period with using the method of water leveling.
It is shown that uneven subsidence of coastal land is a mirroring of the sea-level rise. Herein, the
processes that are taking place in the coastal land and on the sea bottom are determining the fluctua-
tions in sea level.

Long-term variability of the sea level fluctuations on long-term time-series stations (140 years)
had the following stages: 1875�1925 � weak lowering with intensity of about � 0,02 to � 0,16 cm/
year; 1926�1965 � intensive sea-level rise + 0,30 cm/year; 1966�1995 � growth with smaller in-
tensity + 0,20 cm/year; 1996�2015 � again lowering with intensity � 0,09 cm/year. The stages of sea
level fluctuations on short-term stations are also synchronized in the last decade. The stable lower-
ing of average heights of sea level in the 1996�2015 years was found on 7 of the 10 analyzed sta-
tions, and on other 3 stations, the tendency of reducing the intensity of level growth was observed.

The short and sharp �discrete peaks� of sea level and similar �fallings� of the sea bottom were fo-
und in series of average annual data. These disturbances were observed nearly simultaneously on
all the analyzed stations with quasi decade frequency and had cycle time 3�4 years (sometimes up
to 5 years) and amplitude up to 10�17 cm (usually 12 cm). Sometimes the discrete peaks of the sea
level (as soon as �fallings� of the sea bottom) were observed in pairs.

Key words: sea level, land fluctuations, annual average data, the method of water leveling, the
Black Sea coast.
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