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Âñòóï. Ñåðåä øèðîêîãî ðîçìà¿òòÿ ïðèðîäíè-
÷èõ ìåòîä³â âèâ÷åííÿ àðõåîëîã³÷íèõ ïàì’ÿòîê
îñîáëèâå ì³ñöå çàéìàº ìàãí³òîìåòð³ÿ. Ïîïó-
ëÿðí³ñòü ð³çíèõ âèä³â ìàãí³òîìåòðè÷íèõ çéîìîê
äëÿ âèð³øåííÿ àðõåîëîã³÷íèõ çàâäàíü ïîÿñíþºòü-
ñÿ òèì, ùî âîíè º åôåêòèâíèì ³íñòðóìåíòîì ïî-
øóê³â ³ êàðòóâàííÿ ïàì’ÿòîê, äàþòü çìîãó îïòè-
ìàëüíî ïëàíóâàòè ïîäàëüø³ ðîçêîïêè [1–3]. Ïî
ìàãí³òîãðàìàõ óñï³øíî âèçíà÷àþòü ãîðèçîí-
òàëüí³ ðîçì³ðè àðõåîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â, òîä³ ÿê ðî-
áèòè âèñíîâêè ïðî ãëèáèíó ¿õ çàëÿãàííÿ íåìàº
äîñòàòí³õ ï³äñòàâ. Êð³ì òîãî, ÿêùî îá’ºêò ðîçòà-
øîâàíèé íåãëèáîêî ó ìàãí³òîàêòèâíîìó ´ðóíòî-
âîìó øàð³, ìîæëèâà çíà÷íà ïîõèáêà ïðè âèçíà-
÷åíí³ éîãî áîêîâèõ ìåæ. Ãëèáèíà çàëÿãàííÿ
îá’ºêòà, éîãî ñòðóêòóðà ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ³ç
âì³ñíèì ñåðåäîâèùåì (´ðóíòîì) ï³ääàºòüñÿ
ê³ëüê³ñí³é îö³íö³ çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íîãî
ìîäåëþâàííÿ. Éîãî çàâäàííÿì º ïîáóäîâà òàêî-
ãî ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñ-
òåé ñåðåäîâèùà, ÿêèé ÷èñåëüíî ïîÿñíþâàâ áè
ñïîñòåðåæåíå ïîëå.

Ó ñòàòò³ íàâåäåíî ìàãí³òí³ ìîäåë³ ä³ëÿíîê ïî-
ñåëåííÿ äîáè áðîíçè Ìàëîïîëîâåöüêå-2À, ñòâî-
ðåí³ ç âèêîðèñòàííÿì äàíèõ ìàãí³òíî¿ çéîìêè é
ïîëüîâî¿ êàïàìåòð³¿, à òàêîæ ëàáîðàòîðíèõ âèì³-
ðþâàíü ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé çðàçê³â ´ðóíò³â ³
àðõåîëîã³÷íèõ ìàòåð³àë³â. Àðõåîìàãí³òîìåòðè÷íà
çéîìêà âèêîíàíà êâàíòîâèì ìàãí³òîìåòðîì ÊÌ-8
(²ÇÌ²ÐÀÍ, Ðîñ³ÿ), äîñÿãíóòà òî÷í³ñòü çéîìêè ìî-
äóëÿ ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ Â, ùî îö³íåíà çà ïîâòîðíèìè
âèì³ðàìè, – 0,3 íÒë. Äåòàëüí³ñòü ìåðåæ³ ñïîñòå-
ðåæåíü 2575 ñì. Ïîëüîâà êàïàìåòð³ÿ ´ðóíòó â
ïðîöåñ³ ðîçêîïîê âèêîíàíà ïðèëàäîì Bartington
Instruments Ltd MS2 Magnetic Susceptibility Meter
ñ äàò÷èêîì-ê³ëüöåì ÌS2D ä³àìåòðîì 185 ìì. Ó
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ íà çðàçêàõ ´ðóíò³â ³ àðõåî-
ëîã³÷íèõ ìàòåð³àë³â âèâ÷àëè îá’ºìíó ìàãí³òíó
ñïðèéíÿòëèâ³ñòü () íà êàïàì³ñòêó KLY-2
(Geofyzyka, ×åõ³ÿ) òà ïðèðîäíó çàëèøêîâó íàìàã-
í³÷åí³ñòü (J

n
) íà ñï³í-ìàãí³òîìåòð³ JR-4

(Geofyzyka, ×åõ³ÿ).

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè 3D ìàãí³òíîãî ìîäåëþ-
âàííÿ àðõåîëîã³÷íèõ ïàì’ÿòîê. Ðîçâ’ÿçàííÿ ïðî-
ñòîðîâî¿ îáåðíåíî¿ çàäà÷³ ì³êðîìàãí³òîìåòð³¿ äëÿ
âèâ÷åííÿ ðîçïîä³ëó äæåðåë ìàãí³òíîãî ïîëÿ ó
âåðõí³é ÷àñòèí³ ðîçð³çó, à ñàìå â ´ðóíòîâîìó
øàð³, ìàº ñâîþ ñïåöèô³êó, ùî â³äð³çíÿº ¿¿ â³ä
êëàñè÷íèõ ìåòîäèê, ÿê³ çàñòîñîâóþòü, íàïðèê-
ëàä, ï³ä ÷àñ ïîøóê³â ðóäíèõ ò³ë. ßê îá’ºêò ìà-
òåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ñèñòåìà êóëüòóðíèé
øàð – ïðèðîäíèé ãðóíò äîñèòü ñêëàäíà. Ó íàé-
ïðîñò³øîìó âàð³àíò³ ïðèðîäíèé ´ðóíòîâèé ïîêðèâ
ìîæå áóòè îïèñàíèé ãîðèçîíòàëüíî-øàðóâàòîþ
ìîäåëëþ, ê³ëüê³ñòü øàð³â ÿêî¿ é çì³íó ìàãí³òíèõ
âëàñòèâîñòåé ó íèõ ³ç ãëèáèíîþ âèçíà÷àþòü çà
òèïîì ´ðóíòó é ³ñòîð³ºþ éîãî ³ñíóâàííÿ. Ãîñïî-
äàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè çàçâè÷àé ïðèâîäèòü
äî ïîðóøåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ïðèðîäíèõ øàð³â, çì³íè
¿õí³õ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé, âèíîñó/ïðèâíåñåí-
íþ ìàòåð³àëó. Âëàñíå àðõåîëîã³÷íèé ìàòåð³àë
ïðåäñòàâëåíèé îá’ºêòàìè àáî îêðåìèìè çíàõ³ä-
êàìè. Êð³ì òîãî, íå çàâæäè ìîæëèâî àáñòðàãóâà-
òèñÿ â³ä âïëèâó ëàíäøàôòó íà ìîðôîëîã³þ ³ âëà-
ñòèâîñò³ ´ðóíòîâîãî ðîçð³çó, ùî â³äîáðàæóºòüñÿ
ó ìàãí³òíîìó ïîë³.

Ìàëà â³äñòàíü â³ä ð³âíÿ ñïîñòåðåæåííÿ ìàãí³ò-
íîãî ïîëÿ äî òàêîãî êîìïëåêñíîãî  äèôåðåíö³éî-
âàíîãî îá’ºêòà äóæå ñèëüíî îáìåæóº çàñòîñóâàí-
íÿ îäíîð³äíèõ àïðîêñèìóâàëüíèõ ò³ë ïðàâèëüíî¿
ãåîìåòðè÷íî¿ ôîðìè é âåëèêî¿ ðîçì³ðíîñò³ ï³ä ÷àñ
ìàãí³òíîãî ìîäåëþâàííÿ. Ðàçîì ç òèì ðîçâ’ÿçàí-
íÿ îáåðíåíî¿ çàäà÷³ íå ìîæå áóòè çâåäåíå äî çà-
äà÷³ ïîøóêó õàðàêòåðèñòèê ³çîëüîâàíèõ îäíî-
ð³äíèõ ò³ë ó íåìàãí³òíîìó ïðîñòîð³. Êð³ì òîãî,
ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü íå ìàº ñóïåðå÷èòè åêñïåðè-
ìåíòàëüíèì äàíèì âèâ÷åííÿ çðàçê³â ´ðóíòó é àð-
õåîëîã³÷íèõ ïðåäìåò³â ³ç öüîãî îá’ºêòà àáî
ñóñ³äí³õ ç íèì ä³ëÿíîê.

Ìåòîäè÷íèé ï³äõ³ä òà éîãî îá´ðóíòóâàííÿ.
Ìàãí³òíà ìîäåëü (ÌÌ) º ÷àñòêîâèì âèïàäêîì
ô³çèêî-àðõåîëîã³÷íî¿ ìîäåë³ [2, 4]. ¯¿ ñòâîðþ-
þòü íà îñíîâ³ ìàãí³òîìåòðè÷íèõ ³ ïåòðîìàãí³ò-
íèõ äàíèõ ³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ àðõåîëîã³÷íî¿
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The features of 3D magnetic modeling application for archaeomicromagnetic survey data interpretation are analyzed in the
paper. The advantages of new modeling method are demonstrated on example of Bronze age settlement Malopolovetske-
2A. Magnetic survey data, field magnetic susceptibility measurements, laboratory measurements of magnetic properties of
soil and archeological materials are involved in modeling.
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³íòåðïðåòàö³¿ ðåçóëüòàò³â ìàãí³òíèõ äîñë³äæåíü.
ÌÌ äàº ï³äñòàâó äëÿ âèä³ëåííÿ íèçüêî³íòåí-
ñèâíèõ àðõåîìàãí³òîìåòðè÷íèõ àíîìàë³é íà ôîí³
ëàíäøàôòíèõ, çóìîâëåíèõ âïëèâîì ´ðóíòîâîãî
ïîêðèâó. ÌÌ çíà÷íî ï³äâèùóº ³íôîðìàòèâí³ñòü
àðõåîëîã³÷íèõ ñõåì, îñê³ëüêè ê³ëüê³ñíî õàðàêòå-
ðèçóº îá’ºêò, ÿê ³ áóäü-ÿêà ïåòðîô³çè÷íà ïîáó-
äîâà. Ìîäåëþâàííÿ ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé
´ðóíòîâèõ ³ êóëüòóðíèõ øàð³â ìàº ñóïðîâîäæó-
âàòè ìàãí³òí³ çéîìêè. Åôåêòèâí³ñòü òàêîãî êîì-
ïëåêñíîãî ï³äõîäó ïîêàçàíî äëÿ ïàì’ÿòîê òðè-
ï³ëüñüêî¿ êóëüòóðè [5].

Ìåòîäèêà ìîäåëþâàííÿ òà ¿¿ ðåàë³çàö³ÿ. Ç
ìåòîþ ñòâîðåííÿ óí³âåðñàëüíîãî ³íñòðóìåíòó äëÿ
âèð³øåííÿ àðõåîìàãí³òîìåòðè÷íèõ çàâäàíü áóëà
àäàïòîâàíà ñïåö³àë³çîâàíà àâòîðñüêà ïðîãðàìà
[6–8]. Ãîëîâíèìè ¿¿ àëãîðèòì³÷íèìè îñîáëèâî-
ñòÿìè º:
- ïîä³ë äîñë³äæóâàíîãî îá’ºêòà íà âåëèêó

ê³ëüê³ñòü êîì³ðîê ìàëîãî ðîçì³ðó, äëÿ êîæíîãî
ç ÿêèõ âèçíà÷àþòü ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ (ìàãí³-
òíó ñïðèéíÿòëèâ³ñòü () ³ ïðèðîäíó çàëèøêîâó
íàìàãí³÷åí³ñòü (Jn));

- ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçàííÿ îáåðíåíî¿ çàäà÷³ ìàãí³òí³
âëàñòèâîñò³ ñåðåäîâèùà äëÿ âñ³õ êîì³ðîê ìî-
äåë³ îá÷èñëþþòü ³òåðàö³éíèìè ìåòîäàìè îïòè-
ì³çàö³¿ [9]; ï³äá³ð ïàðàìåòð³â ìîäåë³ ïðèïèíÿ-
þòü, êîëè ñåðåäíÿ ð³çíèöÿ ì³æ ðîçðàõóíêîâèì
³ ñïîñòåðåæåíèì ïîëåì ó ïóíêòàõ ñïîñòåðåæåí-
íÿ ñòàº ìåíøå çàäàíî¿ âåëè÷èíè òî÷íîñò³ çéîì-
êè (ó íàø³é ðîáîò³ – 0,3 íÒë);

- ðåçóëüòàòè ÿê³ñíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ àðõåîìàãí³òî-
ìåòðè÷íèõ àíîìàë³é ìîæóòü áóòè çàêëàäåí³ â
ìîäåëü ïåðøîãî íàáëèæåííÿ ó âèãëÿä³ ä³ëÿíîê
ç â³äì³ííèìè â³ä ôîíîâèõ çíà÷åííÿìè  ³ Jn, à
òàêîæ á³ëüø øèðîêèìè/âóçüêèìè ðàìêàìè çì³í
ìàãí³òíèõ ïàðàìåòð³â;

- êîíòóðè ïåðåäáà÷óâàíèõ àðõåîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â
âèçíà÷àþòü çà â³çóàë³çîâàíîþ ÌÌ; ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé ó ñóñ³äí³õ êîì³ð-
êàõ äàº çìîãó ââîäèòè ãðàäàö³þ ôîíîâèõ, ñëàá-
êèõ ³ ñèëüíèõ ìàãí³òíèõ îá’ºêò³â; âèñíîâêè ïðî
¿õíþ ïðèðîäó ìîæíà çðîáèòè ñóêóïíî çà ôîð-
ìîþ, ðîçì³ðîì òà ³íòåíñèâí³ñòþ ä³ëÿíîê ìî-
äåë³, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç îäí³º¿ àáî áàãàòüîõ êî-
ì³ðîê ç ïîä³áíèìè âëàñòèâîñòÿìè.
Öåé àëãîðèòì ìàº íèçêó ïåðåâàã ïåðåä ìåòî-

äàìè [10, 11], ÿê³ ðàí³øå âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ
ìîäåëþâàííÿ àðõåîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â [2]:
- â³í äàº çìîãó ïðàöþâàòè ÿê ç êóëüòóðíèì øà-

ðîì ó ö³ëîìó, òàê ³ ç³ ñëàáêîíàìàãí³÷åíèìè
îá’ºêòàìè ìàëèõ ðîçì³ð³â é ñëàáêèìè àíîìàë³-
ÿìè, ÿê³ ¿ì â³äïîâ³äàþòü;

- òî÷í³ñòü â³äòâîðåííÿ ãåîìåòðè÷íî¿ ôîðìè îá’ºêòà
îáìåæåíà ëèøå äåòàëüí³ñòþ ìîäåë³;

- º ìîæëèâ³ñòü âðàõóâàííÿ âïëèâó ´ðóíòîâîãî
øàðó çà äîïîìîãîþ âèêîðèñòàííÿ åôåêòèâíèõ
âåëè÷èí íàìàãí³÷åííîñò³;

- ðîçðàõóíîê/ï³äá³ð àíîìàëüíîãî ïîëÿ âèêîíó-
þòü çà ³íäóêòèâíîþ òà çàëèøêîâîþ êîìïîíåí-
òàìè âåêòîðà ñóìàðíî¿ íàìàãí³÷åíîñò³.
Ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ. Ìîäåëþâàííÿ

âêëþ÷àëî íà ïåðøîìó åòàï³ ðîçâ’ÿçàííÿ ïðÿìî¿
çàäà÷³ äëÿ ðîçêîïàíî¿ ä³ëÿíêè ³ ïîð³âíÿííÿ ðå-
çóëüòàò³â ³ç ñïîñòåðåæåíèì ïîëåì, íà äðóãîìó
åòàï³  – ðîçâ’ÿçàííÿ îáåðíåíî¿ çàäà÷³ òà ñêëàäàííÿ
àðõåîëîã³÷íîãî ïðîãíîçó äëÿ ïåðñïåêòèâíî¿
ä³ëÿíêè ïîñåëåííÿ äîáè áðîíçè Ìàëîïîëîâåöü-
êå-2À (Êè¿âñüêà îáë.).

Ïåðøèé åòàï. Çà ðåçóëüòàòàìè àðõåîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü ïîáóäîâàíà ìàãí³òíà ìîäåëü ä³ëÿíêè, ó
ÿê³é êîæíèé îá’ºêò àïðîêñèìîâàíèé ñóêóïí³ñòþ
åëåìåíòàðíèõ îñåðåäê³â ïðàâèëüíî¿ ãåîìåòðè÷íî¿
ôîðìè ³ç çàäàíèìè âåëè÷èíàìè  ³ Jn (ðèñ. 1, à).
Ìíîæèíè åëåìåíòàðíèõ êîì³ðîê äëÿ æèòåë-çåìëÿ-
íîê 14 ³ 16 ïðåäñòàâëåí³ ñôåðàìè, öåíòðè ÿêèõ
ðîçòàøîâàí³ íà â³äñòàí³ 30 ñì îäíà â³ä îäíî¿. Âîã-
íèùå 15 çìîäåëüîâàíî îäíèì øàðîì ñôåð ç â³äñòà-
íÿìè ì³æ öåíòðàìè 20 ñì. Íà ðèñ. 1, à  çàçíà÷åí³
ñåðåäí³ ãëèáèíè çàëÿãàííÿ øàð³â ìîäåë³. Øàð 0–
30 ñì ³ç ñåðåäíüîþ ãëèáèíîþ 15 ñì íå âêëþ÷åíî
äî ìîäåë³, òîìó ùî â³í óíàñë³äîê áàãàòîð³÷íî¿ îðàí-
êè ïåðåì³øàíèé ³ ìàº îäíîð³äí³ ìàãí³òí³ âëàñòè-
âîñò³, òîáòî ââàæàºòüñÿ òàêèì, ùî íå äàº âíåñêó â
àíîìàëüíå ìàãí³òíå ïîëå.

Êîì³ðêàì ´ðàòêè íàäàí³ ïîâí³ (ìîäåëü À) òà
åôåêòèâí³ (ìîäåëü Â), òîáòî ð³çíèöåâ³ â³äíîñíî
âëàñòèâîñòåé âì³ñíîãî ´ðóíòîâîãî øàðó, çíà÷åííÿ
ìîäåëüíèõ ïàðàìåòð³â  ³ J

n
. Äëÿ ìîäåëåé À ³ Â

ðîçðàõîâàíà ìàãí³òíà ³íäóêö³ÿ íàä ä³ëÿíêîþ
(ðèñ. 1, â, ã). ßê âèäíî, ó ïåðøîìó âèïàäêó, ãåíå-
ðîâàíîìó ìîäåëëþ À, âñ³ òðè àíîìàë³¿ ìàþòü îä-
íàêîâó ³íòåíñèâí³ñòü, ùî ñóïåðå÷èòü ñïîñòåðåæåí-
íÿì. Ó äðóãîìó âèïàäêó, ÿêîìó â³äïîâ³äàº ìîäåëü Â,
³íòåíñèâí³ñòü àíîìàë³¿ 15 â³ä âèñîêîíàìàãí³÷åíî-
ãî âîãíèùà çàëèøèëàñÿ íà êîëèøíüîìó ð³âí³, à
àíîìàë³¿ â³ä æèòåë-çåìëÿíîê 14 ³ 16 òðîõè ïðè-
ãëóøåí³, àäæå ¿õíÿ íàìàãí³÷åí³ñòü íå íàáàãàòî ïå-
ðåâèùóº ´ðóíòîâó. Òàêà ìîäåëü êðàùå ïîÿñíþº
ñïîñòåðåæåíå ïîëå (ðèñ. 1, á).

Ç äîñâ³äó ðîçâ’ÿçàííÿ ïðÿìî¿ çàäà÷³ îòðèìàíî
ê³ëüêà åìï³ðè÷íèõ êðèòåð³¿â, ùî äàëî íàì çìîãó
çìåíøèòè íåîäíîçíà÷í³ñòü ðîçâ’ÿçàííÿ îáåðíåíî¿
çàäà÷³ (ï³äáîðó ïàðàìåòð³â ìîäåë³, ÿêà çàäîâîëü-
íÿº ñïîñòåðåæåíîìó ïîëþ ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿)  äëÿ
ùå íå ðîçêîïàíî¿ ä³ëÿíêè (ôðàãìåíò ìàãí³òîãðà-
ìè, ïîêàçàíèé íà ðèñ. 2, à):
- îðíèé øàð ´ðóíòó ïðèéìàºìî îäíîð³äíèì ³ òà-

êèì, ùî íå âïëèâàº íà àíîìàëüíå ìàãí³òíå ïîëå;
- ç óðàõóâàííÿì ãëèáèíè çàëÿãàííÿ àðõåîëîã³÷íèõ

îá’ºêò³â, çíàéäåíèõ íà äîñë³äæóâàí³é ³ ñóñ³äí³õ
ä³ëÿíêàõ [12], äî ìîäåë³ ïåðøîãî íàáëèæåííÿ
ñë³ä âêëþ÷àòè øàðè äî ãëèáèíè 180 ñì;

- ïàðàìåòðè ìîäåë³ ïîçà ìåæàìè àíîìàë³¿ âàðòî
îáìåæèòè âåëè÷èíàìè, õàðàêòåðíèìè äëÿ
´ðóíò³â;
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- ãëèáèíà îá’ºêò³â âèçíà÷àºòüñÿ çà îñòàíí³ì øà-
ðîì ìîäåë³, çíà÷íî çì³íåíèì îïòèì³çàö³ºþ;

- âèñîêî÷àñòîòí³ àíîìàë³¿ ìîäåëþþòüñÿ íåîäíî-
ð³äíîñòÿìè âåðõíüîãî øàðó (20–40 ñì).
Äðóãèé åòàï. Ñòâîðåíà ÌÌ ïåðøîãî íàáëèæåí-

íÿ é ðîçðàõîâàíà ïðîãíîçíà ìîäåëü Ñ äëÿ ôðàãìåí-
òà ìàãí³òîãðàìè, ïîêàçàíîãî íà ðèñ. 2, à. Ê³ñòÿê ÌÌ
ïåðøîãî íàáëèæåííÿ ñêëàäåíèé ç 4 øàð³â: 20–40 ñì,
40–60 ñì, 60–80 ñì, 80–100 ñì. Ðîçðàõóíêîâå ìàã-
í³òíå ïîëå â³ä ÌÌ Ñ ³ëþñòðóº ðèñ.  2, á. Ðîçðàõóíêè
ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ ïðèâåäåí³ äî ð³âíÿ âèêîíàíî¿
çéîìêè (50 ñì íàä ïîâåðõíåþ ´ðóíòó). ÌÌ Ñ â³çó-
àë³çîâàíà ó âèãëÿä³ êàðòîãðàìè ìàãí³òíî¿ ñïðèé-
íÿòëèâîñò³  íà ãëèáèí³ 30 ñì ç ïîçíà÷åííÿì ìàê-
ñèìàëüíèõ ãëèáèí çàêëàäåííÿ ïåðåäáà÷óâàíèõ
îá’ºêò³â (ðèñ. 2, á).

Ðåçóëüòàòè ìàãí³òíîãî ìîäåëþâàííÿ ï³äòâåð-
äæåí³ ðîçêîïêàìè Ôàñò³âñüêî¿ àðõåîëîã³÷íî¿ åêñ-
ïåäèö³¿ ó 2007 ð. (êåð³âíèê Ëèñåíêî Ñ.Ä.). Íà
ì³ñö³ àíîìàë³¿ ðîçêîïàí³ çàëèøêè æèòëà ÷åðíÿõ³â-
ñüêî¿ êóëüòóðè. Îñíîâíèìè äæåðåëàìè ìàãí³ò-
íèõ àíîìàë³é º ê³ëüêà îá’ºêò³â, âåëè÷èíà  ÿêèõ
äîñÿãàº 150·10–5 îä. Ñ² (ðèñ. 2, á). Îá’ºêò 1 âèÿâèâ-
ñÿ ñêóï÷åííÿì êàì³ííÿ, îá’ºêò 2 – âîãíèùåì, îá’ºêò
4 – ñêóï÷åííÿì êåðàì³÷íèõ òêàöüêèõ ãðóçèë.

Êð³ì òîãî, çà ìîäåëëþ âèä³ëåíî âèòÿãíóòó ñòðóê-
òóðó 3, ÿêà º ðåøòêàìè ïîòóæíî¿ çàõ³äíî¿ ñò³íè
æèòëà. Ôàêòè÷í³ ãëèáèíè çàëÿãàííÿ îá’ºêò³â
â³äïîâ³äàþòü ïåðåäáà÷åíèì.

Îáãîâîðåííÿ. Ó íàø³é ðîáîò³ íîâèé ìåòîä àð-
õåîìàãí³òíîãî ìîäåëþâàííÿ óïåðøå àïðîáîâàíî íà
êîíêðåòí³é àðõåîëîã³÷í³é ïàì’ÿòö³. Â ïîäàëüøî-
ìó, ó ì³ðó íàãðîìàäæåííÿ ìàãí³òîìåòðè÷íî¿, ïåò-
ðîìàãí³òíî¿ òà àðõåîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, óñå
á³ëüøå ÷èííèê³â çàëó÷àòèìåòüñÿ äî ïðîöåñó  ìî-
äåëþâàííÿ, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, ï³äâèùèòü òî÷í³ñòü
ïðîãíîç³â. Ñåðåä òàêèõ ÷èííèê³â ìîæóòü áóòè ³
ìàãí³òí³, ³ ãåî³íôîðìàö³éí³ äàí³, íàïðèêëàä, ñòî-
ñîâíî ãåîãðàô³÷íîãî é ëàíäøàôòíîãî ïîëîæåííÿ
ïàì’ÿòîê ð³çíèõ êóëüòóð Ìàëîïîëîâåöüêîãî àðõåî-
ëîã³÷íîãî êîìïëåêñó.

Ñåðåä íàéïåðñïåêòèâí³øèõ íàïðÿì³â ðîáîòè
ùîäî çìåíøåííÿ íåîäíîçíà÷íîñò³ ðîçâ’ÿçêó îáåð-
íåíî¿ çàäà÷³ àðõåîìàãí³òîðîçâ³äêè  âèä³ëèìî òàê³:
- âèêîðèñòàííÿ ñïîñòåðåæåíèõ çíà÷åíü âåðòè-

êàëüíîãî ãðàä³ºíòà ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ çàì³ñòü
ðîçðàõîâàíèõ;

- çàëó÷åííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ôàêòè÷íèé íàïðÿìîê
âåêòîðà çàëèøêîâî¿ íàìàãí³÷åíîñò³ âèñîêîìàã-
í³òíèõ îáïàëåíèõ îá’ºêò³â, ÿêèé íå çàâæäè

Ðèñ. 1. Ïðîñòîðîâà ìîäåëü (à) ³ ìàãí³òíå ïîëå, ñïîñòåðåæåíå (á) òà ðîçðàõîâàíå äëÿ ìîäåëåé À (â) ³ Â (ã) ìàãí³òíîþ
³íäóêö³ºþ ðîçêîïàíî¿ ä³ëÿíêè ïîñåëåííÿ Ìàëîïîëîâåöüêå-2À
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çá³ãàºòüñÿ ³ç íàïðÿìêîì ñó÷àñíîãî ìàãí³òíîãî
ïîëÿ;

- âðàõóâàííÿ ôàêòè÷íèõ âåëè÷èí ôàêòîðà
Êåí³êñáåðãåðà Q = Jn/Ji âñ³õ øàð³â ´ðóíòó é àð-
õåîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â;

- ñòâîðåííÿ áàíêó äàíèõ ÌÌ ³ ðîçðàõóíêîâèõ
àíîìàë³é â³ä íèõ äëÿ âñ³õ êëàñ³â àðõåîëîã³÷íèõ
îá’ºêò³â Ìàëîïîëîâåöüêîãî êîìïëåêñó.
Êð³ì òîãî, ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò äàº êîìï-

ëåêñóâàííÿ ìàãí³òîìåòð³¿ ç ³íøèìè âèäàìè ãåî-
ô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü. Ó íàøîìó äîñë³äæåíí³ âè-
êîðèñòàí³ ïîëüîâà êàïàìåòð³ÿ ³ ïåòðîìàãí³òí³ äàí³.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ðîáîòè íàøòîâõóº òàêîæ
íà íèçêó âàæëèâèõ ìåòîäè÷íèõ âèñíîâê³â. Ïî-
êàçàíî, ùî ðîçâ’ÿçàííÿ îáåðíåíî¿ çàäà÷³ àðõåî-
ìàãí³òîðîçâ³äêè íå ìîæå áóòè çâåäåíå äî çàäà÷³
ïîøóêó õàðàêòåðèñòèê ³çîëüîâàíèõ îäíîð³äíèõ
ò³ë ó íåìàãí³òíîìó ïðîñòîð³. Âèêîðèñòàííÿ îï-
òèì³çàö³éíèõ àëãîðèòì³â âèïðàâäàíî çà ñó÷àñíî-
ãî ð³âíÿ òî÷íîñò³ é äåòàëüíîñò³ ìàãí³òîìåòðè÷-
íèõ çéîìîê. Ïðàâäèâ³ñòü ïðîãíîçíèõ ÌÌ ïðÿìî
ïðîïîðö³éíà ê³ëüêîñò³ äîäàòêîâî¿, íåìàãí³òîìåò-
ðè÷íî¿, ³íôîðìàö³¿, çàêëàäåíî¿ â ìîäåë³ ïåðøîãî
íàáëèæåííÿ.

Ðèñ. 2. Ñïîñòåðåæåíå (à) ³ ðîçðàõóíêîâå (á) ìàãí³òíå ïîëå äëÿ îá÷èñëåíî¿ ìîäåë³ Ñ (â) àðõåîëîã³÷íî ïåðñïåêòèâíî¿
ä³ëÿíêè ïîñåëåííÿ Ìàëîïîëîâåöüêå-2À
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