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Èçó÷åí ôèòîïëàíêòîí è çîîïëàíêòîí ó÷àñòêà ð. Áåëîé â Áëàãîâåùåíñêîì
ð-íå Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí (ÐÔ). Îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà è çîîïëàíêòîíà è ïîëíàÿ ñìåíà
êîìïëåêñà äîìèíèðóþùèõ âèäîâ â íàïðàâëåíèè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ àíòðîïîãåí-
íîãî ýâòðîôèðîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ñèíòàêñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëèëî
âûäåëèòü äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû è ñîîáùåñòâà, õàðàêòåðèçóþùèå ïîâûøåíèå
óðîâíÿ ýâòðîôèðîâàíèÿ, îäíèì èç ïîêàçàòåëåé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ áèîìàññà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîïëàíêòîí, çîîïëàíêòîí, ñèíòàêñîíîìè÷åñêèé
àíàëèç, ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ.

Ïîìèìî âàæíîé áèîëîãè÷åñêîé ðîëè, ôèòîïëàíêòîí è çîîïëàíêòîí ÿâëÿ-
þòñÿ ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà âîä âîäíûõ îáúåêòîâ.

Ìîíèòîðèíã âîäîðîñëåé è çîîïëàíêòîíà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà óðîâíå áèî-
èíäèêàòîðîâ. Õàðàêòåðèñòèêàìè áèîèíäèêàòîðîâ ÿâëÿþòñÿ: óçêèé ýêîëîãè-
÷åñêèé äèàïàçîí, áûñòðîå ðåàãèðîâàíèå íà èçìåíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû,
÷åòêî îïðåäåëåííûå òàêñîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, íàäåæíàÿ èäåíòè-
ôèêàöèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, øèðîêîå ãåîãðà-
ôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå [1, 12].

Äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñïèñîê âèäîâ-èíäèêàòîðîâ äîëæåí óòî÷íÿòüñÿ,
ïîýòîìó â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå âàæíî âûäåëÿòü ãðóïïû äèàãíîñòè÷å-
ñêèõ âèäîâ [7]. Î. Ï. Îêñèþê, Î. À. Äàâûäîâ (2010) óñòàíîâèëè òèïè÷íûå
àëüãîöåíîçû ìèêðîôèòîáåíòîñà äëÿ Äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù, Þæíîãî
Áóãà è Äíåïðîâñêî-Áóãñêîãî ëèìàíà. Íàìè áûëè âûäåëåíû èíäèêàòîðíûå
âèäû ìèêðîôèòîáåíòîñà â âîäîòîêàõ íà òåððèòîðèè ã. Ñòåðëèòàìàêà [6]. Â
òî æå âðåìÿ ðÿä èññëåäîâàòåëåé îòìå÷àåò, ÷òî âûäåëåíèå ñèíòàêñîíîìè÷å-
ñêèõ åäèíèö ñâîáîäíîïëàâàþùèõ ñîîáùåñòâ íà îñíîâå äîìèíèðîâàíèÿ ñî-
ïðÿæåíî ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè [3]. Íàìè áûëè âûäåëåíû ãðóïïû
äèàãíîñòè÷åñêèõ âèäîâ äëÿ ôèòîïëàíêòîíà Ïàâëîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà [8].

Öåëü ðàáîòû — âûÿâèòü êîìïëåêñû äîìèíèðóþùèõ âèäîâ, ÷èñëåííîñòü
è áèîìàññó ôèòîïëàíêòîíà è çîîïëàíêòîíà ð. Áåëîé (ÐÔ, Ðåñïóáëèêà Áàø-
êîðòîñòàí), êàê êðèòåðèé îöåíêè êà÷åñòâà âîäíîé ñðåäû; ïðîàíàëèçèðîâàòü
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ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ ôèòîïëàíêòîíà ð. Áåëîé, íà÷èíàÿ ñ 1985 ïî
2010—2012 ãã.; âûÿâèòü âèäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ìîíè-
òîðèíãå; ïðîâåñòè îöåíêó ñîñòîÿíèÿ íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Áåëîé ïî îðãàíèç-
ìàì ôèòî- è çîîïëàíêòîíà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäóåìûé ó÷àñòîê ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé çàëèâ ð. Áåëîé, ïëîùàäüþ îêîëî 2 êì2. Ê çàëèâó ïðèìûêàåò îñòðîâ
îâàëüíîé ôîðìû øèðèíîé ïîðÿäêà 500 ì. Ìàòåðèàëîì äëÿ ðàáîòû ïîñëóæè-
ëè 144 èíäèâèäóàëüíûå ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà, îòîáðàííûå â ð. Áåëîé íà 5
ñòâîðàõ â ïåðèîä 2010—2012 ãã.

Îòáîð è îáðàáîòêó ïðîá ôèòîïëàíêòîíà îñóùåñòâëÿëè åæåìåñÿ÷íî ïî
îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå [2]. Ïîäñ÷åò ÷èñëåííîñòè îñóùåñòâëÿëè â êàìåðå
Íàæîòòà îáúåìîì 0,01 ñì3. Áèîìàññó âîäîðîñëåé îïðåäåëÿëè ðàñ÷åòíî-îáú-
åìíûì ìåòîäîì. Òàêñîíîìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ôèòîïëàíêòîíà îñóùå-
ñòâëÿëè ïî ñèñòåìå, ïðèíÿòîé â ýëåêòðîííîì ðåñóðñå www.algaebase.org [11]
â ìàå 2013 ã.

Â ïåðèîä 2008—2012 ãã. áûëî îòîáðàíî 260 ïðîá çîîïëàíêòîíà íà 7 ñòàí-
öèÿõ. Çîîïëàíêòîí îòáèðàëè ñåòêîé Äæåääè (ãàç ¹ 66). Îïðåäåëåíèå è ïîä-
ñ÷åò ïðåäñòàâèòåëåé çîîïëàíêòîíà îñóùåñòâëÿëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäè-
êå [9]. Ñèíòàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç ôèòîïëàíêòîíà âûïîëíèëè òðàäèöèîí-
íûì ìåòîäîì ôèòîöåíîëîãè÷åñêèõ òàáëèö ïî Áðàóí — Áëàíêå [5].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ â ôèòîïëàíêòîíå ðåêè Áåëîé áûë âûÿâëåí 191
âèä è âíóòðèâèäîâîé òàêñîí âîäîðîñëåé (ââ.ò) è öèàíîïðîêàðèîò èç 78 ðî-
äîâ, 59 ñåìåéñòâ, 36 ïîðÿäêîâ, 11 êëàññîâ è 8 îòäåëîâ. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 1.

Â çîîïëàíêòîíå íà îáñëåäîâàííûõ ñòâîðàõ ð. Áåëîé â ïåðèîä 2008—
2012 ãã. îáíàðóæåí 21 âèä îðãàíèçìîâ, èç íèõ 10 âèäîâ Rotatoria, 5 — Clado-
cera, 5 — ïðåäñòàâèòåëÿ Cyclopoida, 1 — Calanoida, à òàêæå íàóïëèàëüíûå è
êîïåïîäèòíûå ñòàäèè. Çà 2008—2012 ãã. ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè, áèî-
ìàññû è ïðîäóêöèè ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 23,7 ± 1,5 òûñ. ýêç/ì3, 0,45 ±
1,5 ã/ì3, 5,74 ± 0,3 ã/ì3. Ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå ïðåîáëàäàëè: èç êîëîâ-
ðàòîê — Asplanchna priodonta Gosse (468,3 ± 0,2 ýêç/ì3 è 0,84 ± 0,5 ã/ì3), èç
âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ — Bosmina longirostris O. F. M�ller ( 291,52 ±
1,1 ýêç/ì3 è 8,74 ± 1,4 ã/ì3), èç âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ — Metacyclops gra-

ñilis O. F. M�ller (ñîîòâåòñòâåííî 205,87 ± 0,6 ýêç/ì3 è 31,49 ± 0,1 ã/ì3).

Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Áåëîé ïî çîî-
ïëàíêòîíó ïîçâîëèëî îòíåñòè åãî ê �- è �-ìåçîñàïðîáíûì çîíàì (òàáë. 2).

Â 2002—2004 ãã. ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû âîäîðîñ-
ëåé â ð. Áåëîé â ðàéîíå ã. Óôû ñîñòàâèëè 2370 òûñ. êë/äì3 è 2,622 ã/ì3 [10]. Â
2010—2012 ãã. ýòè ïîêàçàòåëè äîñòèãëè 19 168 êë/äì3 è 14,660 ã/ì3. Ïî íà-
øèì äàííûì, ó÷àñòîê ð. Áåëîé â Áëàãîâåùåíñêîì ð-íå Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàí îòíîñèëñÿ ïî áèîìàññå 2010—2012 ãã. ê ýâòðîôíîìó òèïó.
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Ôèòîïëàíêòîí ð. Áåëîé ðàíåå ïîäðîáíî èçó÷àëñÿ íà îáñëåäîâàííîì ó÷à-
ñòêå Ô. Á. Øêóíäèíîé [9] â 1985 è 1986 ãã. è Ô. Á. Øêóíäèíîé, Ð. Ð. Òóðüÿíî-
âîé [10] â ðàéîíå ã. Óôû — â 2002—2004 ãã. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ýòèõ äàííûõ ñ ðåçóëüòàòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 3.

Íàèáîëüøèå çíà÷åíèå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû âîäîðîñëåé íà îáñëåäî-
âàííîì ó÷àñòêå ð. Áåëîé îòìå÷àëèñü â èþëå 2010 ã. Äîìèíèðîâàíèå Ochrop-
hyta íàáëþäàåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ âåãå-
òàöèåé äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Òàêæå íàáëþäàåòñÿ íåáîëüøîé ïîäúåì ÷èñ-
ëåííîñòè Cyanobacteria è Chlorophyta â èþíå — èþëå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðâûå ÷åòûðå ðàíãîâûõ ìåñòà çàíèìàëè Cymatopleura
elliptica var. discoidea W. Smith, Synechocystis aquatilis Sauvageau, Melosira va-

rians C. Agardh, Amphora ovalis (K�tzing) K�tzing (òàáë. 4), ÷òî ïîêàçûâàåò
ïîëíóþ ñìåíó äîìèíàíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 1985—1986 ãã.

Àíàëèç ðàçíîãîäè÷íîé äèíàìèêè ïîêàçûâàåò, ÷òî â 2011 ã. íàáëþäàëîñü
ñíèæåíèå ïî÷òè â 2 ðàçà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà, à â 2010 ã.
ïðåäñòàâèòåëè Cryptophyta îòñóòñòâîâàëè.
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1. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà àâòîòðîôíîãî ïëàíêòîíà íèæíåãî òå÷åíèÿ
ð. Áåëîé

Îòäåëû Êëàññû Ïîðÿäêè Ñåìåéñòâà Ðîäû
Âèäû è ââò.
(% âî ôëîðå)

Ïðîïîðöèè
ôëîðû (ð/ñ :

ð/ê : â/ñ)

Ochrophyta 1 13 23 38 123 (64,3) 1,6 : 3,2 : 5,3

Cyanobacteria 1 5 12 14 28 (14,6) 1,1 : 2 : 2,3

Chlorophyta 3 8 13 13 22 (11,5) 1 : 1,6 : 1,6

Euglenozoa 1 2 3 3 6 (3,1) 1 : 2 : 2

Myzozoa 2 5 5 5 5 (2,6) 1 : 1 : 1

Chrysophyta 1 1 1 3 5 (2,6) 3 : 1,6 : 5

Xanthophyta 1 1 1 1 1 (0,5) 1 : 1 : 1

Cryptophyta 1 1 1 1 1 (0,5) 1 : 1 : 1

Âñåãî: 11 36 59 78 191 1,3 : 1,6 : 2,4

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ð/ñ — ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ðîäîâ â ñåìåéñòâå; ð/ê — ðîäîâîé êîýôôèöèåíò;
â/ñ — ñðåäíåå êîëè÷åñòâî âèäîâ â ñåìåéñòâå.

2. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ó÷àñòêà ð. Áåëîé â ïåðèîä 2010—2012 ãã. ïî çîîïëàíêòîíó

Èíäåêñû 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã.

Øåííîíà — Óèâåðà (ÍN) 3,93 ± 0,2 3,46 ± 1,1 3,97 ± 0,6

Òðîôíîñòü âîäîåìà (Å) 0,26 ± 0,1 0,24 ± 1,0 1,02 ± 1,1

Ïàíòëå — Áóêê (S) 1,53 ± 2,0 1,09 ± 1,4 1,58 ± 0,2



Ðàíãîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ â èþëå —
àâãóñòå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4. Ïðèñâîèì ïåðâûì ÷åòûðåì äîìèíèðóþ-
ùèì âèäàì ðàíãè îò 4 (âèä, èìåþùèé íàèáîëüøóþ ÷èñëåííîñòü) äî 1 [9].

Àíàëèç âèäîâîãî ñîñòàâà çîîïëàíêòîíà ïîêàçàë, ÷òî â çàëèâå ð. Áåëîé â
2010—2012 ãã. îáíàðóæåíî 10 �-ìåçîñàïðîáíûõ, 5 — �-ñàïðîáíûõ, 4 —
�—�-ìåçîñàïðîáíûõ âèäîâ áåñïîçâîíî÷íûõ. Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ïî Ïàíòëå
è Áóêê ïî çîîïëàíêòîíó â 2010 ã. ñîñòàâëÿë 1,53, â 2011 ã. — 1,09, â 2012 ã. —
1,58.

Äëÿ âûäåëåíèÿ èíäèêàòîðíûõ âèäîâ âûïîëíèëè ñèíòàêñîíîìè÷åñêèé
àíàëèç àâòîòðîôíîãî ïëàíêòîíà è çîîïëàíêòîíà òðàäèöèîííûì ìåòîäîì ôè-
òîöåíîëîãè÷åñêèõ òàáëèö ïî Áðàóí — Áëàíêå [5]. Äëÿ çîîïëàíêòîíà ìåòîä
íå ïîêàçàë èíäèêàòîðíûõ âèäîâ (òàáë. 5).

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ñàïðîáíîñòè ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå
ôèòîïëàíêòîíà õàðàêòåðèçîâàëè ðåêó êàê �-ìåçîñàïðîáíóþ çîíó. Â ðåçóëü-
òàòå ïîëîâîäüÿ â 2011—2012 ãã. íàáëþäàëîñü ðåçêîå óõóäøåíèå êà÷åñòâà
âîäû â àïðåëå. Íà 4-ì ñòâîðå 30 àïðåëÿ 2011 ã. îòìå÷åíû ìàêñèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ èíäåêñà ñàïðîáíîñòè (4,72), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò �-ñàïðîáíîé çîíå. Ðàç-
âèâàëèñü Oscillatoria subtilissima K�tzingex De Toni, Chlorella vulgaris Beye-
rinck [Beijerinck]. Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âîäû íàáëþäàåòñÿ â çèìíèé ïåðèîä.
Çíà÷åíèÿ èíäåêñà ñàïðîáíîñòè ïî áèîìàññå çèìîé âàðüèðîâàëè ìåíüøå,
÷åì òàêîâûå ïî ÷èñëåííîñòè.

Â 2010 ã. â õîäå îáðàáîòêè ïðîá áûëè âûäåëåíû äâå ãðóïïû àâòîòðîôíîãî
ïëàíêòîíà. Ïåðâàÿ ãðóïïà — ñêâîçíûå âèäû, ðàñïðîñòðàíåííûå íà âñåõ
èçó÷åííûõ ñòâîðàõ, â 2010 ã. ê íèì îòíîñèëèñü 12 âèäîâ. Ýòî, íàïðèìåð,
C. vulgaris, êîòîðàÿ îòíîñèëàñü ê ñêâîçíûì âèäàì â Ïàâëîâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå [8]. Â ýòó æå ãðóïïó ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ÷èñëåííîñòè âîøëà Euglena

viridis (O. F. M�ller) Ehrenberg, êîòîðàÿ ïî êëàññèôèêàöèè [12] îòíîñèòñÿ ê
âèäàì ñ èíäåêñîì ñàïðîáíîñòè 6, à òàêæå Oscillatoria tenuis C. Agardh, êîòî-
ðàÿ èìååò èíäåêñ ñàïðîáíîñòè 4 è âñòðå÷àåòñÿ â ïðóäàõ è ìåëêèõ âîäîåìàõ.

Âî âòîðóþ ãðóïïó âîøëè âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ ðàçíûõ ñòâîðîâ ðåêè, íî
íå âî âñå ñðîêè. Ýòà ãðóïïà ïðåäñòàâëåíà Ochrophyta è Chlorophyta. Â õîäå
àíàëèçà áûëî âûäåëåíî îäíî ñîîáùåñòâî àâòîòðîôíîãî ïëàíêòîíà ñ äèàãíî-
ñòè÷åñêèìè âèäàìè Gyrosigma acuminatum (K�tzing) Rabenhorst — Caloneis
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3. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà â 1985—2012 ãã.

Ïåðèîä èññëåäîâàíèé ×èñëåííîñòü, êë/äì3 Áèîìàññà, ã/ì3

1985 ã. 8444 10,81

1986 ã. 3625 2,33

2002—2004 ãã. 2370 2,622

2010 ã. 33 023 28,19

2011 ã. 7286 5,39

2012 ã. 17 196 10,4



amphisbaena (Bory de Saint Vincent) Cleve, à äèàãíîñòè÷åñêèé âèä Cymatople-

ura solea (Br�bisson) W. Smith áûë õàðàêòåðåí òîëüêî äëÿ ñòâîðà ¹ 1 è îòíî-
ñèëñÿ ê î-ñàïðîáàì.

Â 2011 ã. â õîäå îáðàáîòêè ïðîá òàêæå áûëî âûäåëåíî äâå ãðóïïû àâòî-
òðîôíîãî ïëàíêòîíà. Ïåðâàÿ ãðóïïà — ñêâîçíûå âèäû, ê íèì îòíîñèëèñü 18
âèäîâ. Íàèáîëüøåé ÷èñëåííîñòè äîñòèãàëè S. aquatilis, Synedra ulna (Nitzsch)
Ehrenberg, Microcystis viridis (A. Braun) Lemmermann, O. tenuis.

Âî âòîðóþ ãðóïïó âîøëè âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ ðàçíûõ ñòâîðîâ ðåêè, íî
íå âî âñå ñðîêè. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû ïðåäñòàâèòåëè îòäåëà Cyanobacteria,
Chlorophyta è Ochrophyta. Â õîäå àíàëèçà áûëî âûäåëåíî îäíî ñîîáùåñòâî
àâòîòðîôíîãî ïëàíêòîíà ñ äèàãíîñòè÷åñêèìè âèäàìè Oscillatoria brevis

K�tzingex Gomont — Neidium productum (W. Smith) Cleve, õàðàêòåðíûìè äëÿ
ñòâîðîâ 1 è 2. Äèàãíîñòè÷åñêèé âèä Rhizosolenia longiseta O. Zacharias õàðàê-
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4. Ðàíãîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà
íà ó÷àñòêå ð. Áåëîé (2133,0—2132,3 êì) ó ïðàâîãî áåðåãà â Áëàãîâåùåíñêîì
ð-íå Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí â èþëå — àâãóñòå

Âèäû 1985 ã. [9] 1986 ã. [9] 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã.

Stephanodiscus hantzscii Grunow 4 3 ÍÄ ÍÄ ÍÄ

Microcystis pulverea Wood 2 1 ÍÄ ÍÄ ÍÄ

Actinastrum hantzschii Lagerheim 3 ÍÄ ÍÄ ÍÄ ÍÄ

Scenedesmus quadricauda
(Turpin) Br�bisson 1 4 ÍÄ ÍÄ ÍÄ

Fragilaria crotonensis Kitton ÍÄ 2 ÍÄ ÍÄ ÍÄ

C. elliptica var. discoidea ÍÄ ÍÄ 1 4 4

S. aquatilis ÍÄ ÍÄ 2 2 1

À. ovalis ÍÄ ÍÄ 4 1 3

M. varians ÍÄ ÍÄ 3 3 2

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÍÄ — âèä íå äîìèíèðóåò.

5. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ñïèñêîâ çîîïëàíêòîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
òðàäèöèîííîãî ìåòîäà ôèòîöåíîëîãè÷åñêèõ òàáëèö ïî Áðàóí — Áëàíêå ëåòîì
2012 ã.

Ñêâîçíûå âèäû
Ñòàíöèÿ 1 Ñòàíöèÿ 2 Ñòàíöèÿ 3 Ñòàíöèÿ 4

I II III I II III I II III I II III

A. priodonta 4 2 1 9 16 8 5 3 9 1 12 7

M. grañilis 3 52 1 4 14 10 7 24 25 4 12 8

B. longirostris 11 6 1 0 0 2 2 1 0 1 1 8

Áèîìàññà, ã/ì3 920 666 293 13 451 427 766 164 214 360 1173 1733

Ï ð è ì å ÷ à í è å. I — èþíü; II — èþëü; III — àâãóñò.



òåðåí äëÿ ñòâîðà 1. Ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ �—�-ñàïðîáîì (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè —
1,0). O. brevis — �—�-ñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 3,0), N. productum —
�—�-ìåçîñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 1,0).

Ðàñïðåäåëåíèå çîîïëàíêòîíà áûëî íåñêîëüêî èíûì. Â ëåòíèõ ïðîáàõ
2011 ã. íå îáíàðóæåíî ñêâîçíûõ âèäîâ (ò. å. âèäîâ, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ íà
âñåõ ñòàíöèÿõ è âî âñå ñðîêè). Ïî ÷èñëåííîñòè ïðåîáëàäàëè A. priodonta —
�-ìåçîñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 1,55), M. grañilis — �-�-ìåçîñàïðîá (èí-
äåêñ ñàïðîáíîñòè — 1,5). Karetella quadrata O. F. M�ller — �-ìåçîñàïðîá (èí-

äåêñ ñàïðîáíîñòè — 1,55), áûëà õàðàêòåðíà äëÿ ñò. 1 è 2, íî åäèíè÷íî âñòðå-
÷àëàñü è íà ñò. 4 è 6. Acanthocyclops vernalis Norman & Scott — �-ìåçîñàïðîá
(èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 1,85) âñòðå÷àëñÿ â îñíîâíîì íà ñò. 4, Brachionus qu-
adridentatus [Hermann] — òàêæå �-ìåçîñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 2,0)
— âñòðå÷àëàñü íà ñò. 1 è 7.

Â ôèòîïëàíêòîíå 2012 ã. áûëè âûäåëåíû äâå ãðóïïû àâòîòðîôíîãî ïëàí-
êòîíà. Ïåðâàÿ ãðóïïà — ñêâîçíûå âèäû, ê íèì îòíîñèëèñü 9 âèäîâ: E. viridis,
S. aquatilis, Diatoma vulgare Bory de Saint-Vincent, Gomphonema lanceolatum
C. Agardh, O. tenuis, Glenodinium pulvisculum (Ehrenberg) F. Stein, M. pulverea,
Phormidium favosum (Bory) Gomont, Navicula pupula K�tzing.

Âî âòîðóþ ãðóïïó âîøëè âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ ðàçíûõ ñòâîðîâ ðåêè, íî
íå âî âñå ñðîêè. Äëÿ ýòîé ãðóïïû, â îñíîâíîì, õàðàêòåðíû ïðåäñòàâèòåëè
îòäåëà Chlorophyta è Ochrophyta. Ìíîãî÷èñëåííû áûëè âîäîðîñëè Ochro-
phyta: Gomphonema olivaceum (Hornemann) Br�bisson, Cyclotella meneghiniana

K�tzing, Cymbella ventricosa K�tzing, Epithemia sorex K�tzing, M. varians, Pin-
nularia nobilis var. obesa Skvortzov. Ïðåäñòàâèòåëè îòäåëà Chlorophyta: Kirch-

neriella lunaris (Kirchner) K. M�bius — �-ìåçîñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè —

2,0), Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs — �-ìåçîñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè
— 1,8).

Áûëî âûäåëåíî òàêæå îäíî ñîîáùåñòâî àâòîòðîôíîãî ïëàíêòîíà ñ äèà-
ãíîñòè÷åñêèìè âèäàìè Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs — Navicula graci-
lis Lauby. Ýòî ñîîáùåñòâî õàðàêòåðíî òîëüêî äëÿ ñòâîðà 1 (2 âèäà). M. granu-
latà — �—�-ìåçîñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 2,7). Nitzschia bavarica Hus-
tedt õàðàêòåðíà äëÿ ñòâîðîâ 1 è 3, íî åäèíè÷íî âñòðå÷àëàñü íà ñòâîðå 5.
N. bavarica — òèïè÷íûé îëèãîñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 0,4).

Ïèê áèîìàññû â 2012 ã., òàê æå êàê è ëåòîì 2011 ã., ïðèõîäèòñÿ íà èþëü
(ðèñóíîê). Â ñòâîðàõ 1 è 2 îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëåé îðãàíè÷åñêî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ (èíäåêñà ñàïðîáíîñòè), à òàêæå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ýâòðîôè-
ðîâàíèÿ, êîòîðîå çàìåòíî ñíèæàåòñÿ íà ñòâîðå 5.

Â ëåòíèõ ïðîáàõ çîîïëàíêòîíà â 2012 ã., â îòëè÷èå îò 2011 ã., áûëî îáíà-
ðóæåíî äâà ñêâîçíûõ âèäà: A. preodonta — �-ìåçîñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíî-
ñòè — 1,55), M. grañilis — �—�-ìåçîñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 1,5). Åäèí-
ñòâåííûì äèàãíîñòè÷åñêèì âèäîì áûë ïðåäñòàâèòåëü êëàññà Cladocera —
B. longirostris — �—�-ìåçîñàïðîá (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 1,5).
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Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì ïîêàçàíî, ÷òî ñ 1985 ã. ïî 2012 ã. ïðîèçîøëè ïîëíàÿ ñìåíà

äîìèíèðóþùèõ âèäîâ è óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ôèòî-

ïëàíêòîíà, ÷òî óêàçûâàåò íà ïîâûøåíèå óðîâíÿ àíòðîïîãåííîãî ýâòðîôèðîâàíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ñèíòàêñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ôèòîïëàíêòîíà ïîçâîëèëî âûäå-

ëèòü äâå ãðóïïû. Ïåðâàÿ ãðóïïà — ñêâîçíûå âèäû, ðàñïðîñòðàíåííûå íà âñåõ

èçó÷åííûõ ñòâîðàõ; âòîðàÿ ãðóïïà — äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ

ðàçíûõ ñòâîðîâ ðåêè, íî íå âî âñå ñðîêè. Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû áûëè õàðàêòåð-

íû äëÿ ñòâîðîâ, ãäå íàáëþäàëñÿ ïîäúåì ïîêàçàòåëåé áèîìàññû è óâåëè÷åíèå èí-

äåêñîâ ñàïðîáíîñòè.

Â ïåðèîä ñ 2010 ïî 2012 ãã. âûÿâëåíî òðè ñîîáùåñòâà, õàðàêòåðèçóþùèå ïî-

âûøåíèå óðîâíÿ ýâòðîôèðîâàíèÿ: â 2010 ã. — Gyrosigma acuminatum — Caloneis
amphisbaena, â 2011 ã. — Oscillatoria brevis — Neidium productum, â 2012 ã. —

Melosira granulata — Navicula gracilis. Â çîîïëàíêòîíå íå óñòàíîâëåíû èíäèêàòîð-

íûå âèäû.

Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ïî Ïàíòëå — Áóêê ïî çîîïëàíêòîíó èçìåíÿëñÿ îò 1,53 äî

1,09, ÷òî ïîçâîëèëî îòíåñòè îáñëåäîâàííûé ó÷àñòîê ð. Áåëîé ê �- è �-ìåçîñàï-

ðîáíûì çîíàì. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ñàïðîáíîñòè ïî ÷èñëåííîñòè è áèî-

ìàññå ôèòîïëàíêòîíà õàðàêòåðèçîâàëè �-ìåçîñàïðîáíóþ çîíó, ïðè ðåçêîì

óõóäøåíèè êà÷åñòâà âîäû â ðåçóëüòàòå ïîëîâîäüÿ â àïðåëå 2011—2012 ãã.

**

Óçàãàëüíåíî ë³òåðàòóðí³ ³ îðèã³íàëüí³ ìàòåð³àëè ïî ô³òîïëàíêòîíó ñåðåäíüî¿
òå÷³¿ ð. Á³ëî¿ (Ðåñïóáë³êà Áàøêîðòîñòàí, ÐÔ). Ïîêàçàíî òåíäåíö³þ çá³ëüøåííÿ åâò-
ðîôóâàííÿ ç 1985 ïî 2012 ð. Ó ïåð³îä ç 2010 ïî 2012 ð. âèÿâëåíî òðè óãðóïîâàííÿ, ùî
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Áèîìàññà àâòîòðîôíîãî ïëàíêòîíà ëåòîì 2012 ã. (ã/ì3).



õàðàêòåðèçóþòü ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åâòðîôóâàííÿ, çà ïîêàçíèêîì á³îìàñè: ó 2010 ð. —
Gyrosigma acuminatum — Caloneis amphisbaena, ó 2011 ð. — Oscillatoria brevis — Nei-
dium productum, ó 2012 ð. — Melosira granulata — Navicula gracilis. Äëÿ çîîïëàíêòîíó
ìåòîä ô³òîöåíîëîã³÷íèõ òàáëèöü çà Áðàóí — Áëàíêå íå ïîêàçàâ ³íäèêàòîðíèõ âèä³â.

**

Both literature and original data on the phytoplankton of river Belay (Republic of Bash-
kortostan, Russia) were generalizied in the paper. It has been found that phytoplankton of
the studied water bodies has been indicated a trend of increasing eutrophication from 1985
to 2012. Communities in 2010 — Gyrosigma acuminatum — Caloneis amphisbaena, in
2011 Oscillatoria brevis — Neidium productum, in 2012 —- Melosira granulata — Navicu-
la gracilis showed increased levels of eutrophication, which is a measure of biomass.
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