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Íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû îñíîâíûå çàêîíî-
ìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà è êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ãèä-
ðîáèîíòîâ â ðàçíîòèïíûõ ðåêàõ áàññåéíà âåðõíåé Òèñû.
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Ðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ óñëîâèé â áàññåéíå âåðõíåé Òèñû ïðåäïîëàãà-
åò è íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðåê, ðàçëè÷àþùèõñÿ âåëè÷èíîé
âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ, íàïðàâëåíèåì è ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ, êîëè÷åñòâåí-
íûì è êà÷åñòâåííûì ñîñòàâîì íàíîñîâ, õàðàêòåðîì ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõ-
íîñòè äíà, ìîðôîëîãèåé äîëèíû è ðóñëà, òåìïåðàòóðíûìè è êèñëîðîäíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Âñå ýòè óñëîâèÿ, îïðåäåëÿþùèå ñóùåñòâîâàíèå âîäíûõ
ñîîáùåñòâ, ïîä÷èíåíû âûñîòíîé çîíàëüíîñòè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò åäèíîãî ìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî
ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè ðå÷íûõ áèîöåíîçîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííû-
ìè ÿâëÿþòñÿ êîíöåïöèè ðå÷íîãî êîíòèíóóìà Âàííîòà [16] è äèíàìèêè ïÿòåí
— ðåôóãèóìîâ Òàóíñåíäà [14], áàçèðóþùèåñÿ íà ðàçíûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ î
ñòðóêòóðå ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ áèîòû ðåê è ìåõàíèçìàõ å¸ ïîääåðæàíèÿ.
Â ýòîé ñâÿçè öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèå áûëî óñòàíîâëåíèå çàêîíî-
ìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà è êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé
ãèäðîáèîíòîâ â ðàçíîòèïíûõ ðåêàõ áàññåéíà âåðõíåé Òèñû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ñòðóêòóðíûå ïîêàçàòåëè ñîîá-
ùåñòâ ãèäðîáèîíòîâ ðåê áàññåéíà âåðõíåé Òèñû èññëåäîâàëè â 2000—
2011 ãã. Òèïîëîãè÷åñêèé àíàëèç áèîòîïîâ îñóùåñòâëÿëè ïóòåì îáùåãî
îñìîòðà áåðåãîâîé çîíû è äíà ðåêè. Âûäåëåíèå è îïèñàíèå ñóùåñòâóþùèõ
îäíîðîäíîñòåé ïðîâîäèëè ïî ìîäèôèöèðîâàííîé ñõåìå åâðîïåéñêîãî ìî-
íèòîðèíãà ÀQEM [13], â îòëè÷èå îò ñòàíäàðòíîé îñóùåñòâëÿëè íå ôèçè÷å-
ñêîå óñðåäíåíèå, à îòáèðàëè è îáðàáàòûâàëè ïðîáû èç êàæäîãî ìèêðîáèî-
òîïà îòäåëüíî. Ïðîáû îòáèðàëè, ôèêñèðîâàëè è îáðàáàòûâàëè ïî îáùåïðè-
íÿòûì â Óêðàèíå ìåòîäèêàì [4]. Êðîìå òîãî, âîäíûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ
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îòáèðàëè ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì Åâðîñîþçà «kick and sweep» [12]. Â àíàëèç
íå áûëè âêëþ÷åíû ïðîáû, îòîáðàííûå âî âðåìÿ ïàâîäêîâ è ïîëîâîäèé è
ñðàçó ïîñëå íèõ, ïðîáû èç íåñïåöèôè÷åñêèõ è èñêóññòâåííûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ñóáñòðàòîâ, ïðîáû äðèôòà, à òàêæå îòîáðàííûå íåïîñðåäñòâåííî
íèæå ñëèÿíèÿ äâóõ ðåê. Ó÷¸ò, ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëà è ðàñ÷¸ò
ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê äîííûõ ñîîáùåñòâ ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî àâòîðñêîãî ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî
ïàêåòà AquaB³oBase [1], êîòîðûé êîððåñïîíäèðóåòñÿ ñ åâðîïåéñêîé ñèñòå-
ìîé ASTERICS [12, 15] è ñîâåòñêîé WàCî [7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Àíàëèç ñòðóêòóðû áèîòû ãîðíûõ ðåê ïîêàçàë, ÷òî êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ
îðãàíèçìîâ, íàñåëÿþùèõ èññëåäîâàííûå âîäîòîêè, â öåëîì íå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîíòèíóóì, îáùåå ðàñïðåäåëåíèå ãèäðîáèîíòîâ ñâÿçàíî ñ âûñîòíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè áèîòîïîâ.

Íàñòîÿùèå âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ â áàññåéíå âåðõíåé Òèñû ïðàêòè-
÷åñêè îòñóòñòâóþò, ïðè÷åì íå òîëüêî â ðóñëå, ãäå èíîãäà íàáëþäàåòñÿ ðàçâè-
òèå âîäíûõ ìõîâ (íàïðèìåð, ð. Fontinalis), íî è âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè, ãäå
ëèøü èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå ýêçåìïëÿðû âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòå-
íèé, ïðåèìóùåñòâåííî îñîê. Ïîñëå âûõîäà èç ãîðíîãî ìàññèâà â ðåêàõ ôîð-
ìèðóþòñÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàñòåíèé, îäíàêî íåïîñðåäñò-
âåííî â ðóñëàõ îíè ïðàêòè÷åñêè íå ðàçâèâàþòñÿ, ïðåæäå âñåãî èç-çà ðåçêèõ
êîëåáàíèé óðîâíÿ âîäû çà ñ÷¸ò ïåðèîäè÷åñêèõ ïàâîäêîâ. Ãèäðîôèëüíàÿ
ôëîðà â óçêîì ïîíèìàíèè (ïîãðóæ¸ííûå è ðàñòåíèÿ ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿ-
ìè) â èññëåäîâàííîì ðàéîíå äîñòàòî÷íî áåäíà — 17 âèäîâ [6, 8].

Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé â ôèòîïëàíêòîíå ðåê çàðåãèñòðèðîâàíî 217 âè-
äîâ (227 òàêñîíîâ ðàíãîì íèæå ðîäà) âîäîðîñëåé èç 5 îòäåëîâ. Íàèáîëåå øè-
ðîêî ïðåäñòàâëåíû Bacillariophyta — 132 âèäà, Chlorophyta — 47, Eugleno-
phyta — 27, çíà÷èòåëüíî áåäíåå — îòäåëû Cyanophyta è Dinophyta — ñîîò-
âåòñòâåííî 7 è 4 âèäà. Íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ õàðàêòåðèçîâàëèñü
ðîäû Navicula — 9 âèäîâ (12 òàêñîíîâ ðàíãîì íèæå ðîäà), Nitzschia — 8,
Cymbella è Gomphonema — ïî 6 âèäîâ, Diatoma — 4 (9). Îñîáåííîñòüþ ôè-
òîïëàíêòîíà èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñò-
âà ïåðèôèòîííûõ âîäîðîñëåé ðîäîâ Ceratoneis, Cocconeis, Cymbella, Gom-

phonema è äð. Ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àëèñü àëüïèéñêèå è õîëîäíîâîäíûå ôîð-
ìû Didymosphenia geminata (Lyngb.) M. Schmidt è Fragilaria arcus (= Cerato-

neis arcus (Ehr.) K�tz.). Ïåðâûé èç íèõ âíåñåí âî Âñåìèðíûé ñïèñîê èíâàçèé-
íûõ âèäîâ (The Global Invasive Species Database, http://www.issg.org/databa-
se/species/). Íà âûñîêîãîðíûõ ó÷àñòêàõ îòìå÷åíà âåãåòàöèÿ ìàêðîñêîïè÷å-
ñêîé âîäîðîñëè Hydrurus foetidus (Vill.) Kirchn. ñòåíîòåðìíîãî õîëîäîëþáè-
âîãî âèäà, ïîêàçàòåëÿ êñåíîñàïðîáíûõ óñëîâèé. Â âåðõîâüÿõ ðåê â ôèòîï-
ëàíêòîíå áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî äèàòîìîâûå âîäîðîñëè, íèæå ïî òå÷å-
íèþ ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ îáîãàùàëñÿ åäèíè÷íûìè âèäàìè çåëåíûõ è ñè-
íåçåëåíûõ. Ýâãëåíîâûå ïîÿâëÿëèñü ëèøü íà ïåðåõîäíûõ ó÷àñòêàõ.

Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ôèòîïëàíêòîíà èññëåäîâàííûõ ðåê êîëåáà-
ëèñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ: ÷èñëåííîñòü — îò 23,0 äî 313 òûñ. êë/äì3, áèîìàñ-
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ñà — îò 0,045 äî 0,530 ìã/äì3. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè, áèîìàñ-
ñû è âèäîâîãî áîãàòñòâà áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â âåðõîâüÿõ ðåê, à ìàêñè-
ìàëüíûå — íà ïåðåõîäíûõ è ðàâíèííûõ ó÷àñòêàõ (ðèñ. 1).

Çîîïëàíêòîí ãîðíûõ ðåê áàññåéíà âåðõíåé Òèñû áåäåí, ïðåäñòàâëåí íå-
çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ñîáñòâåííî ïëàíêòîííûõ âèäîâ è ôîðì. Â òî æå
âðåìÿ åù¸ â êîíöå 60-õ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â í¸ì íàñ÷èòûâàëîñü 126 òàêñî-
íîâ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ [5], âïîñëåäñòâèè áûëî îòìå÷åíî ïî÷òè ÷å-
òûð¸õêðàòíîå ñîêðàùåíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà [9]. Â ðåçóëüòàòå íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé áûë îáíàðóæåí 31 òàêñîí ñîáñòâåííî ïëàíêòîííûõ âèäîâ è
ôîðì ñ êðàéíå íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè îáèëèÿ — 20—500 ýêç/ì3. Â âåðõîâü-
ÿõ ðåê â ïðîáàõ çîîïëàíêòîíà àáñîëþòíî ïðåîáëàäàëè áåñïîçâîíî÷íûå, àñ-
ñîöèèðîâàííûå ñ ñóáñòðàòîì, è äðèôòóþùèå, òèïè÷íûå äëÿ äíà ðåêè —
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1. Ñòðóêòóðíûå ïîêàçàòåëè ôèòîïëàíêòîíà ðåê áàññåéíà âåðõíåé Òèñû â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû íàä
óðîâíåì ìîðÿ.



Chydorus sphaericus (O.F. M�ller), Paracyclops fimbriatus (Fischer), Harpacticoi-
da gen. sp. Ðàçâèòèå ñîáñòâåííî ïëàíêòîííûõ âèäîâ îòìå÷àëîñü íà ãîðíûõ è
ïåðåõîäíûõ ó÷àñòêàõ ïðåèìóùåñòâåííî â ïîéìåííûõ âîäîåìàõ, çàëèâàõ è
ïðàêòè÷åñêè îòøíóðîâàííûõ â ìåæåíü õîðîøî ïðîãðåòûõ çàêîñüÿõ. Ðàçíî-
îáðàçèå è ïîêàçàòåëè îáèëèÿ ñîáñòâåííî ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ â èññëå-
äîâàííûõ ðåêàõ äîñòîâåðíî âîçðàñòàëè ëèøü íà ðàâíèííûõ ó÷àñòêàõ [10].

Ñòðóêòóðà ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ â ðóñëå âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ðåê
óñëîæíÿëàñü ñ ïàäåíèåì âûñîòû. Âèäû, àññîöèèðîâàííûå ñ ñóáñòðàòîì,
ñìåíÿëèñü ñîáñòâåííî ïëàíêòîííûìè ôîðìàìè, ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè ëè-
íåéíî âîçðàñòàëè èõ âèäîâîå áîãàòñòâî, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà (ñì. ðèñ. 1).
Ñõîäíàÿ òåíäåíöèÿ âîçðàñòàíèÿ êîëè÷åñòâà âèäîâ è çàêîíîìåðíûõ èçìåíå-
íèé âèäîâîãî ñîñòàâà ðûá ïðè èçìåíåíèè âûñîòû, îïèñàííàÿ ìíîãèìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè, áûëà îòìå÷åíà íàìè è äëÿ èññëåäîâàííûõ ðåê, çà èñêëþ÷å-
íèåì òîãî, ÷òî âûðàæåííûé «óðîâåíü õàðèóñà» [11] ñîõðàíèëñÿ ëèøü â íå-
êîòîðûõ â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî ïîäðàéîíà (â ð. Òåðåáëÿ è
ðåêàõ íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ñèíåâèð»). Èç-çà îòñóòñòâèÿ õàðèóñà âî âñåõ
îñòàëüíûõ ðåêàõ ýòó íèøó çàíÿë «óðîâåíü ôîðåëè», â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
åãî íèæíÿÿ ãðàíèöà îïóñòèëàñü äî âûñîòû 250 ì, ïåðåêðûâàÿ ïðèáëèçèòåëü-
íî íà 50—80 ì âåðõíþþ ãðàíèöó «óðîâíÿ ìàðåíû».

Â ñîñòàâå äîííîé ôàóíû â ðåêàõ è äðóãèõ âîäíûõ îáúåêòàõ óêðàèíñêîãî
ó÷àñòêà áàññåéíà Òèñû áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 600 òàêñîíîâ áåñïîç-
âîíî÷íûõ âèäîâîãî ðàíãà èç 24 òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï. Íàèáîëåå áîãàòûìè
áûëè ëè÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ — 212 âèäîâ, íèìôû ïîä¸íîê — 74, ëè÷èíêè
ðó÷åéíèêîâ — 81 è íèìôû âåñíÿíîê — 46 âèäîâ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ïîäîáèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà è êîëè÷åñòâåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ äîííîé ôàóíû íà ðàçíûõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèé íà èññëåäîâàííûõ
ðåêàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ îðãàíèçìîâ, íàñåëÿþùèõ äíî
ýòèõ âîäîòîêîâ, ðàçëè÷àëñÿ â çàâèñèìîñòè îò ëîêàëèçàöèè ðåê. Õîòÿ ôîðìè-
ðîâàíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ïðîèñõîäèò ïî îäíîìó ñöåíàðèþ è èç åäèíîãî
áèîôîíäà, îäíàêî ðåêè, ïðîòåêàþùèå â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè (çàïàäíûé
ãèäðîëîãè÷åñêèé ïîäðàéîí), ïî êîëè÷åñòâåííîé ïðåäñòàâëåííîñòè îðãàíèç-
ìîâ íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò ðåê, ïðîòåêàþùèõ â þæíîì íàïðàâëåíèè
(âîñòî÷íûé ãèäðîëîãè÷åñêèé ïîäðàéîí). Òàê, â ñóááàññåéíàõ ðåê Ëàòîðèöû
è Óæà, êîòîðûå òåêóò ïðåèìóùåñòâåííî â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, îòìå÷åíî
ëèøü äåñÿòü âèäîâ ïîä¸íîê, èç êîòîðûõ òàêèå, êàê Ecdyonurus affinis (Eaton,
1887), E. venosus (Fabricius, 1775), Cloeon simile Gr., Ephemerella mesoleuca

Brauer, 1857 è Caenis horaria (Linnaeus, 1758), ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ â
Òèñå è åå þæíî-íàïðàâëåííûõ ïðèòîêàõ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíî âûñîêîå
áîãàòñòâî ýòîé ãðóïïû — îêîëî 60 âèäîâ. Áîãàòñòâî è äðóãèõ ãðóïï íàñåêî-
ìûõ (êîìàðîâ-çâîíöîâ, âåñíÿíîê è ðó÷åéíèêîâ) â áàññåéíàõ Ëàòîðèöû è
Óæà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â áàññåéíàõ ðð. Ðèêà, Òåðåñâà, Òåðåáëÿ, Áîðæà-
âà, Áåëàÿ è ×åðíàÿ Òèñà. Âèäîâîé ñîñòàâ áåñïîçâîíî÷íûõ (áåç ó÷¸òà êîìà-
ðîâ-çâîíöîâ) âñåõ ýòèõ ðåê ñõîäåí íà óðîâíå çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà Ñå-
ðåíñåíà 0,50—0,65, íî îòëè÷àëñÿ îò òàêîâîãî ðåê ñóááàññåéíîâ Ëàòîðèöû è
Óæà, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñõîäíû ìåæäó ñîáîé íà óðîâíå 0,50—0,70.
Ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà ðåê ðàçíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîäðàéîíîâ íå ïðå-
âûøàëî 0,30.
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Ðàíåå ìû âûñêàçûâàëè ïðåäïîëîæåíèå [1] î òîì, ÷òî óêàçàííûå ðàçëè-
÷èÿ äîííîãî íàñåëåíèÿ îáóñëîâëåíû ðàçíûì ñóòî÷íûì ðåæèìîì ïðîãðåâà
âîäîòîêîâ, ïðîòåêàþùèõ â äîëèíàõ, íåîäèíàêîâî îðèåíòèðîâàííûõ îòíîñè-
òåëüíî ñòîðîí ñâåòà. Îäíàêî àíàëèç ïîäîáèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà áåñïîçâîíî÷-
íûõ, íàñåëÿþùèõ ðóìûíñêèå (ëåâîñòîðîííèå, ïðîòåêàþùèå ïðåèìóùåñò-
âåííî íà ñåâåð ðåêè Âèøåó, Èçà, Ñåïèíöà) è óêðàèíñêèå (ïðàâîñòîðîííèå,
ïðîòåêàþùèå ïðåèìóùåñòâåííî íà þã) ïðèòîêè Òèñû, ïîêàçàë, ÷òî äîííàÿ
ôàóíà ýòèõ ðåê ñõîäíà, íî ïðè ýòîì îòëè÷àåòñÿ îò ôàóíû ðåê ñóááàñåéíîâ
Ëàòîðèöû è Óæà. Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî äëÿ çàïàäíîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî
ïîäðàéîíà õàðàêòåðíû â ñðåäíåì ìåíüøèå âûñîòû èñòîêîâ ðåê, ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îòñóòñòâèå «âûñîêîãîðíîãî» òèïà ïðèâîäèò ê íåêîòîðî-
ìó îáåäíåíèþ âèäîâîãî ñîñòàâà â ñðàâíåíèè ñ ðåêàìè, èñòîêè êîòîðûõ ðàñ-
ïîëîæåíû âûñîêî â ãîðàõ. Êðîìå òîãî, ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî è äðóãè-
ìè ïðè÷èíàìè èñòîðè÷åñêîãî õàðàêòåðà, â ÷àñòíîñòè ïðèíàäëåæíîñòüþ
ýòèõ ðåê ê áàññåéíó Âåðõíåòèñÿéñêîãî îçåðà, ñóùåñòâîâàâøåãî âïëîòü äî
ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà [3].

Â öåëîì íà âåðõíèõ ó÷àñòêàõ ðåê çàïàäíîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî ïîäðàéîíà
ðàñïðåäåëåíèå ìàññîâûõ âèäîâ áåñïîçâîíî÷íûõ â ìåæåííûé ïåðèîä ïðè
îòñóòñòâèè çàãðÿçíåíèÿ âûãëÿäåëî ñëåäóþùèì îáðàçîì: íèìôû âåñíÿíîê —
9 âèäîâ, íèìôû ïîä¸íîê — 15, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ — 12, íèìôû ñòðåêîç —
5 âèäîâ. Íà íàèáîëåå òèïè÷íûõ ïðèðîäíûõ ó÷àñòêàõ ðåê îòìå÷åíû Ancylus

fluviatilis M�ller, Gammarus balcanicus Schaferna, 1922, Perla abdominalis Bur-
meister, 1839, Leuctra nigra (Olivier, 1811), Isoperla sp., Chloroperla apicalis (Ne-
wman, 1836), Acrynopterix sp., Ecdyonurus venosus, Ecdyonurus affinis, Rhyaco-

phila sð., Sericostoma sp. è Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758) (çäåñü è
íèæå ïðèâåäåíû âèäû ñî âñòðå÷àåìîñòüþ âûøå 70%).

Íà íèæíèõ, ïåðåõîäíûõ ê ðàâíèíå ó÷àñòêàõ ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ
ãðóïï áûëî íåñêîëüêî èíûì: íèìôû âåñíÿíîê — 6 âèäîâ, íèìôû ïîä¸íîê
—10, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ — 10, íèìôû ñòðåêîç — 5, äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþ-
ñêè — 3 âèäà. Ïðè ýòîì íà îòíîñèòåëüíî íåíàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ âñòðå÷à-
ëèñü Hirudo medicinalis 1758, Lymnaea truncatula (M�ller, 1774), Crassiana cras-

sa (Philipsson, 1788), Cloeon simile, Ecdyonurus venosus, Chloroperla apicalis,
Isoperla grammatica (Poda, 1761), Hydropsyche ornatula Mclachlan, 1878, Cordu-

legaster bidentata Selys, 1843 è Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758).

Ñîîòíîøåíèå ìàññîâûõ ãðóïï äîííîé ôàóíû âûñîêîãîðíûõ ó÷àñòêîâ
âîñòî÷íîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî ïîäðàéîíà âûãëÿäåëî ñëåäóþùèì îáðàçîì:
íèìôû âåñíÿíîê — 12, íèìôû ïîä¸íîê — 15, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ — 1 è
íèìôû ñòðåêîç — 3 âèäà. Ñðåäè âèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïðèðîäíûõ ó÷àñò-
êîâ, ìîæíî îòìåòèòü Crenobia alpine (Dana, 1766), Årpobdella monostriata (Lin-
denfeld & Pietruszynski, 1890), Perla abdominalis, Taeniopteryx auberti Kis &
Sowa, 1964, Baetis alpinus-lutheri grs., Rhyacophila obliterata Mclachlan, 1863,
Rhithrogena sp., Hydropsyche bulbifera Mclachlan, 1878 è Mystacides azureus

(Linnaeus, 1761).

Íà ñðåäíèõ âûñîòàõ âñòðå÷àëèñü íèìôû âåñíÿíîê — 10 âèäîâ, íèìôû
ïîä¸íîê — 15, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ — 12 è íèìôû ñòðåêîç — 5 âèäîâ. Â
óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ è àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ðóñëà è
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ïîéìû îòìå÷åíû Ancylus fluviatilis, Trocheta bykowskii Gedroyc, 1913, Perla ab-

dominalis, Acrynopterix sp., Amphinemura sp., Taeniopteryx schoenemundi (Mer-
tens, 1923), Caenis beskidensis Sowa, 1972, Ephemera lineatà Eaton, 1870, Seri-

costoma sp., Rhyacophila obliteratà è Hydropsyche bulbifera.

Ïåðåõîäíûé ó÷àñòîê õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì
îñíîâíûõ ãðóïï: íèìôû âåñíÿíîê — 7 âèäîâ, íèìôû ïîä¸íîê — 10, ëè÷èí-
êè ðó÷åéíèêîâ — 10, íèìôû ñòðåêîç — 5 è äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè — 3
âèäà. Íà íàèáîëåå òèïè÷íûõ ÷èñòûõ ó÷àñòêàõ ðåê âñòðå÷àëèñü Crassiana

crassa, Gammarus pulex (Linnaeus, 1758), Caenis beskidensis, Caenis luctuo-

sa-macrura complex, Ephemera lineata, Nemoura sp. è Isoperla grammatica.

Ïîñëåäóþùèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî, íåçàâèñèìî îò ðàçëè÷èé â êà÷åñòâåí-
íîì ñîñòàâå, õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ãðóïï äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è äè-
íàìèêà èõ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé îêàçàëèñü ñõîäíûìè â ðàçíûõ ãèä-
ðîëîãè÷åñêèõ ïîäðàéîíàõ. Î÷åâèäíî, ÷òî èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå äîííûõ ñî-
îáùåñòâ îò èñòîêà ðåêè äî âûõîäà íà ðàâíèíó ïðîèñõîäÿò íà ôîíå ãèäðî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Êàê ïðàâèëî, â ðåêàõ ìîæíî âûäåëèòü çîíó
ñòàáèëüíûõ ãðóíòîâ â âåðõîâüÿõ, çîíó èíòåíñèâíîé ýðîçèè, çîíó òðàíñïîð-
òà è çîíó îòëîæåíèÿ âëåêîìûõ è âçâåøåííûõ íàíîñîâ íà íèæåðàñïîëîæåí-
íûõ ó÷àñòêàõ. Ïðè ýòîì ÷åì íèæå â äîëèíó, òåì áîëüøå ðàçìåð ðåê, âûøå
òåìïåðàòóðà âîäû è ìåíüøå ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö äîííîãî ñóáñòðàòà.

Îáùåå ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà âèäîâ, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû äîí-
íûõ ñîîáùåñòâ â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ îêàçàëîñü âåñü-
ìà ñõîäíûì (ðèñ. 2). Íà÷èíàÿ ñ âûñîêîãîðíîé çîíû, ðàñïîëîæåííîé íà âû-
ñîòå îêîëî 1000 ì í. ó. ì., ýòè ïîêàçàòåëè ñòðåìèòåëüíî ñíèæàëèñü, ìèíèìóì
èõ òðåíäîâ ïðèõîäèëñÿ íà âûñîòó 800 ì, êîòîðàÿ îïðåäåëåíà êàê ãðàíèöà
«âûñîêîãîðüÿ» è «ñðåäíèõ âûñîò». Ïîñëå ýòîãî êîëè÷åñòâî âèäîâ è ÷èñëåí-
íîñòü ïîñòåïåííî âîçðàñòàëè è äîñòèãàëè âòîðîãî ìàêñèìóìà íà âûñîòå îêî-
ëî 300 ì. Íèæå ïðîèñõîäèëî äîñòàòî÷íî ðåçêîå (êîëè÷åñòâî âèäîâ) èëè ïî-
ñòåïåííîå (÷èñëåííîñòü) ñíèæåíèå. Áèîìàññà äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ äî-
ñòèãàëà ìàêñèìóìà íà âûñîòå 200 ì í. ó. ì. (÷òî ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöåé «ñðåäíèõ
âûñîò» è «íèçìåííîñòè») è îñòàâàëàñü ñòàáèëüíîé âïëîòü äî âûõîäà ðåê íà
Çàêàðïàòñêóþ íèçìåííîñòü.

Äëÿ âûñîêîãîðíûõ ó÷àñòêîâ (âûøå 800 ì í. ó. ì.) õàðàêòåðíî ÷èñëåííîå
ïðåèìóùåñòâî íèìô ïîä¸íîê, âåñíÿíîê è ðàâíîíîãèõ ðàêîâ. Ñðåäíåå äëÿ
âñåõ âûñîêîãîðíûõ ó÷àñòêîâ èññëåäîâàííûõ ðåê ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííî-
ñòè îñíîâíûõ ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ áûëî ñëåäóþùèì: íèìôû ïîä¸íîê —
26% îáùåé ÷èñëåííîñòè, ðàâíîíîãèå ðàêè — 26%, íèìôû âåñíÿíîê — 18%,
ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ — 15%, êîìàðû-çâîíöû — 8%, áðþõîíîãèå ìîëëþñêè
— 5%, ïðî÷èå — 2%.

Íà ãîðíûõ ó÷àñòêàõ (300—800 ì í. ó. ì.) ÷èñëåííîñòü âåñíÿíîê è ðàâíî-
íîãèõ ðàêîâ ñíèæàëàñü, â òî æå âðåìÿ âîçðàñòàëî êîëè÷åñòâî ëè÷èíîê
ïîä¸íîê, ðó÷åéíèêîâ è, îñîáåííî, êîìàðîâ-çâîíöîâ (âòðîå). Ïî
óñðåäí¸ííûì äàííûì, äîííûå áåñïîçâîíî÷íûå ðàñïðåäåëÿëèñü ïî ãðóïïàì
ñëåäóþùèì îáðàçîì: íèìôû ïîä¸íîê — 31% îáùåé ÷èñëåííîñòè, ëè÷èíêè
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ðó÷åéíèêîâ — 20%, ëè÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ — 21%, ðàâíîíîãèå ðàêè —
13%, íèìôû âåñíÿíîê — 8%, áðþõîíîãèå ìîëëþñêè — 5%, ïðî÷èå — 2%.

Íà ïåðåõîäíûõ ó÷àñòêàõ (150—300 ì í. ó. ì.) äîìèíèðîâàëè ëè÷èíêè êî-
ìàðîâ-çâîíöîâ è ðó÷åéíèêîâ. Â ñðåäíåì ñîîòíîøåíèå ãðóïï çäåñü áûëî òà-
êèì: ëè÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ — 35%, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ — 28%, íèìôû
ïîä¸íîê — 21%, áðþõîíîãèå ìîëëþñêè — 8%, â çàìåòíîì êîëè÷åñòâå ïîÿâè-
ëèñü ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè — 8%, ÷èñëåííîñòü âåñíÿíîê è àìôèïîä ñíèçè-
ëàñü äî 1%.
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2. Êîëè÷åñòâî âèäîâ, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû íàä
óðîâíåì ìîðÿ â ðåêàõ áàññåéíà Òèñû.



Â äàëüíåéøåì, ïðè âûõîäå ðåêè íà ðàâíèíó, ïðåîáëàäàëè ìàëîùåòèíêî-
âûå ÷åðâè. ×èñëåííîñòü îñíîâíûõ ãðóïï äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ðàñïðåäå-
ëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè — 22%, áðþõîíîãèå ìîë-
ëþñêè — 14%, äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè — 12%, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ — 10%,
íèìôû ïîä¸íîê — 6%, ðàâíîíîãèå ðàêè — 6%, ïðî÷èå — 6%. Âåñíÿíêè íà
ýòèõ ó÷àñòêàõ ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàëè.

Èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå äîííûõ ñîîáùåñòâ ïî ïðîäîëüíîìó ïðîôèëþ ðåê
ïðîèñõîäèëè íà ôîíå èçìåíåíèé ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è ïîäâèæíî-
ñòè äîííûõ ãðóíòîâ. Òàê, âåñíÿíêè è ïîä¸íêè ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àëèñü
íà ó÷àñòêàõ, ãäå íàáëþäàëîñü îòëîæåíèå äîííûõ íàíîñîâ, â òî æå âðåìÿ
çäåñü âîçðàñòàëî âèäîâîå áîãàòñòâî ëè÷èíîê êîìàðîâ-çâîíöîâ, ìàëîùåòèí-
êîâûõ ÷åðâåé è äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ. Èìåííî ðóñëîâûìè ïðîöåññàìè
è îáóñëîâëåí «ïðîâàë» êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé íà âûñîòå 600—800 ì
í. ó. ì., ãäå äîííûå ãðóíòû ðàçìûâàþòñÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíî (ñì. ðèñ. 2).
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3. Ñîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè îñíîâíûõ ãðóïï äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ íà ó÷àñòêàõ ðåê áàññåéíà
Òèñû: à — âûñîêîãîðíûå ó÷àñòêè; á — ãîðíûå ó÷àñòêè; â — ïåðåõîäíûå ó÷àñòêè; ã — ðàâíèííûå ó÷à-
ñòêè; 1 — Amphipoda; 2 — Plecoptera; 3 — Gastropoda; 4 — Chironomidae; 5 — Trichoptera; 6 — Ephe-
meroptera; 7 — Oligochaeta; 8 — Trichoptera; 9 — äðóãèå.



Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïî ãðàäèåí-
òó ðàçìåðà ÷àñòèö äîííûõ îòëîæåíèé ïîêàçàë, ÷òî ýòè âåëè÷èíû áûëè îá-
ðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà R

ìåæäó íèìè äîñòèãàëè 0,929 (p = 0,003). Î òîì, ÷òî ñòàáèëüíîñòü è êà÷åñòâî
äîííûõ ãðóíòîâ èãðàëè ãëàâíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ñîîá-
ùåñòâ, ñâèäåòåëüñòâóåò òàêæå äèíàìèêà çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ è äîìèíèðîâàíèÿ Ñèìïñîíà (ðèñ. 4).

Â çîíå ñòàáèëüíûõ ãðóíòîâ íà âûñîòàõ îêîëî 1000 ì í. ó. ì. ôîðìèðîâà-
ëèñü ñîîáùåñòâà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ äîñòàòî÷íî
ðàâíîìåðíî. Â çîíàõ èíòåíñèâíîé ýðîçèè íàíîñîâ ôîðìèðîâàíèå ñòàáèëü-
íûõ ñîîáùåñòâ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî — çäåñü êîëè÷åñòâî âèäîâ ñíèæà-
åòñÿ, èõ êîìáèíàöèè ñëó÷àéíû, âîçðàñòàåò äîëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ, ïðèñïî-
ñîáëåííûõ ê óñëîâèÿì ïîñòîÿííîãî ðàçìûâà (â ÷àñòíîñòè, ïîäâèæíûõ
ïîä¸íîê). Â çîíå òðàíçèòà íàíîñîâ, ãäå ïðîöåññû ýðîçèè ÷åðåäóþòñÿ ñ ÷àñ-
òè÷íîé àêêóìóëÿöèåé, áèîòîïè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå âîçðàñòàåò, âñëåäñòâèå
÷åãî êîëè÷åñòâî âèäîâ óâåëè÷èâàåòñÿ, à äîìèíèðîâàíèå — ñíèæàåòñÿ çà
ñ÷åò «âûðàâíèâàíèÿ» âîçìîæíîñòåé äëÿ ðàçíûõ ôîðì. Ïðè èçìåíåíèè õà-
ðàêòåðà äîííûõ îòëîæåíèé â íàïðàâëåíèè àêêóìóëÿöèîííîãî òèïà íàáëþ-
äàåòñÿ áîëåå øèðîêèé äèàïàçîí êîëåáàíèé çíà÷åíèé èíäåêñà íà ôîíå âîç-
ðàñòàíèÿ îáùåãî òðåíäà äîìèíèðîâàíèÿ.

Âåðõíèå ó÷àñòêè ðåê õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì âèäîâûì áîãàòñòâîì è
ìàêñèìàëüíûì ðàçíîîáðàçèåì ãåòåðîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ, ïðè ýòîì îíè
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ çàâèñÿò îò íàëè÷èÿ ïðèáðåæíîé ðàñòèòåëüíîñòè,
ïîñêîëüêó îñíîâíàÿ ÷àñòü îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïîñòóïàåò â âîäó çà ñ÷¸ò
îïàäàíèÿ ëèñòâû è õâîè. Êðîìå òîãî, àâòîòðîôíàÿ ïðîäóêöèÿ ïîäàâëÿåòñÿ â
ðåçóëüòàòå çàòåíåíèÿ ëåñíûìè ìàññèâàìè. Èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà íå-
çíà÷èòåëüíà èëè ðàâíà íóëþ. Ñîîòâåòñòâåííî, íà ýòèõ ó÷àñòêàõ äîìèíèðóþò
èçìåëü÷èòåëè è ñîáèðàòåëè. Íà ãîðíîì ó÷àñòêå íà ôîíå íèçêîé ïåðâè÷íîé
ïðîäóêöèè êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè äîííûõ ñîîáùåñòâ
ñíèæàþòñÿ, ê óêàçàííûì òðîôè÷åñêèì ãðóïïàì äîáàâëÿþòñÿ õèùíèêè, âè-
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4. Äèíàìèêà çíà÷åíèé èíäåêñà Ñèìïñîíà äîííûõ ñîîáùåñòâ â ðåêàõ áàññåéíà Òèñû â çàâèñèìîñòè îò
âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ.



äîâîå áîãàòñòâî ðûá âîçðàñòàåò (ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ áðàêîíüåðñêîãî
ïðåññà).

Íà ïåðåõîäíîì ó÷àñòêå íà äíå ðóñëà íàêàïëèâàåòñÿ íàìíîãî áîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, ïðèâíåñ¸ííûõ ñ âåðõîâüåâ è èç-
ìåëü÷¸ííûõ â õîäå ãèäðîòðàíñïîðòà â ñîñòàâå íàíîñîâ. Òàêæå çäåñü íåñêî-
ëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, â òîì ÷èñëå è çà ñ÷åò ïëàíê-
òîííûõ âîäîðîñëåé. Íà ýòîì ó÷àñòêå îòìå÷åíû ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü è
âèäîâîå áîãàòñòâî ñîáèðàòåëåé è ïàñòáèùíèêîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà
ðåêè óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïðèâíåñ¸ííûõ ñ òåððèòîðèè âîäîñáîðà îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ è âîçðàñòàåò âåëè÷èíà ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè. Íà íèæíèå
ó÷àñòêè êðóïíûõ ðåê èç âåðõîâüåâ òðàíñïîðòèðóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
èçìåëü÷¸ííûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ, â ÷àñòíîñòè, â ðåçó-
ëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ëèñòîâîãî îïàäà. Ðîëü ïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà â ôóíê-
öèîíèðîâàíèè ðå÷íîé ñèñòåìû ñòàíîâèòñÿ áîëåå âåñîìîé. Íà ýòèõ ó÷àñòêàõ
îòìå÷åíû ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü è âèäîâîå áîãàòñòâî ñîáèðàòåëåé, â
äîííûõ ñîîáùåñòâàõ ïîÿâëÿþòñÿ ôèëüòðàòîðû.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ñòðóêòóðà ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ â ðóñëàõ ðåê áàññåéíà
âåðõíåé Òèñû óñëîæíÿåòñÿ ñ ïàäåíèåì âûñîòû. Âèäû, àññîöèèðîâàííûå ñ ñóáñò-
ðàòîì, ñìåíÿþòñÿ ñîáñòâåííî ïëàíêòîííûìè ôîðìàìè, ïðè ýòîì èõ âèäîâîå áî-
ãàòñòâî, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà âîçðàñòàþò ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíî.

Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ ðåêàõ îáùåå ðàñïðåäåëåíèå äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
ñâÿçàíî ñ âûñîòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Íà÷èíàÿ ñ âûñîêîãîðíîé çîíû (îêîëî
1000 ì í. ó. ì.) êîëè÷åñòâî âèäîâ, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ðåçêî ñíèæàþòñÿ, ìè-
íèìóì èõ òðåíäîâ ïðèõîäèòñÿ íà âûñîòó 800 ì í. ó. ì. (ãðàíèöà «âûñîêîãîðüÿ» è
«ñðåäíèõ âûñîò»). Êîëè÷åñòâî âèäîâ è ÷èñëåííîñòü äîñòèãàþò âòîðîãî ìàêñèìó-
ìà íà âûñîòå îêîëî 300 ì í. ó. ì., ïîñëå ÷åãî ñíîâà ñíèæàþòñÿ, áèîìàññà – íà
âûñîòå 200 ì í. ó. ì. (ãðàíèöà «ñðåäíèõ âûñîò» è «íèçìåííîñòè») è îñòàåòñÿ ñòà-
áèëüíîé âïëîòü äî âûõîäà ðåê íà Çàêàðïàòñêóþ íèçìåííîñòü.

×èñëåííîñòü äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è ðàçìåð ÷àñòèö äîííûõ îòëîæåíèé îá-
ðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû. Ñòàáèëüíîñòü è êà÷åñòâî äîííûõ ãðóíòîâ èãðàþò ãëàâ-
íóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äèíàìè-
êîé çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è äîìèíèðîâàíèÿ Ñèìïñîíà.

**

Äîñë³äæåíî çì³íè âèäîâîãî ñêëàäó, ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü òà ê³ëüê³ñíèõ ïîêàç-
íèê³â ã³äðîá³îíò³â çàëåæíî â³ä âèñîòè íàä ð³âíåì ìîðÿ â ã³ðñüêèõ ð³÷êàõ áàñåéíó âåð-
õíüî¿ Òèñè.

**

Paper deals with changes of the species composition, communities’ structure and abun-
dance of the aquatic organisms depending on altitude above the sea level in the mountaino-
us rivers of the Upper Tisa basin.

26

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ



**

1. À.c. 31662 ÌÎÍ Óêðà¿íè. Êîìï’þòåðíà ïðîãðàìà AquaBioBase /
Ñ.Î. Àôàíàñüºâ, Î.ª. Óñîâ, Î.Î. Ï³ëåâè÷; çàÿâêà 18.11.2009; ðååñòð.
18.10.2010; áþë. ¹ 21.

2. Àôàíàñüºâ Ñ.Î. Ñòðóêòóðà á³îòè÷íèõ óãðóïîâàíü òà îö³íêà åêîëîã³÷íîãî
ñòàòóñó ð³÷îê áàñåéíó Òèñè. — Ê.: ²íòåðòåõíîäðóê, 2006. — 101 ñ.

3. Àôàíàñüºâ Ñ.Î. Ñòðóêòóðà á³îòè ð³÷êîâèõ ñèñòåì ÿê ïîêàçíèê ¿õ åêî-
ëîã³÷íîãî ñòàíó: Àâòîðåô. äèñ.... äîêò. á³îë.íàóê. — Êè¿â, 2011. — 38 ñ.

4. Ìåòîäè ã³äðîåêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ïîâåðõíåâèõ âîä / Çà ðåä. Â.Ä. Ðî-
ìàíåíêà. — Ê.: ËÎÃÎÑ, 2006. — 408 ñ.

5. Ïîëèùóê Â.Â., Íåäîñòóï À.Ò., Ñòàâèíñêàÿ À.Ì. Öåíîçû ìàêðîôàóíû
Êàðïàò // Ëèìíîëîãèÿ ãîðíûõ âîäîåìîâ. — Åðåâàí: Èçä-âî ÀÍ ÀðìÑÑÐ,
1984. — Ñ. 244—246.

6. Ïðèðîäà Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò / Çà ðåä. Ê.². Ãåðåí÷óêà. — Ëüâ³â, 1968. —
165 ñ.

7. Ïðîòàñîâ À.À., Ñèíèöûíà Î.Î., Êîëîìèåö À.Â. Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàì-
ìíîãî ïàêåòà äëÿ îáðàáîòêè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîá è ñîçäàíèÿ áàç
äàííûõ ïî çîîëîãèè è àëüãîëîãèè // Èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûå ñèñòå-
ìû â çîîëîãèè è áîòàíèêå // Òð. ÇÈÍ ÐÀÍ. — 1999. — Ò. 278. — Ñ. 132.

8. Ðîñëèíí³ñòü Çàêàðïàòñüêî¿ îáëàñò³ ÓÐÑÐ. — Ê.: Âèä-âî ÀÍ ÓÐÑÐ, 1954. —
276 ñ.

9. Øíàðåâè÷ È.Ä., ×åðåäàðèê Ì.È., Òåëþê Ï.Ì. Îöåíêà ïåðâè÷íîé ïðîäóê-
öèè è êîðìîâîé áàçû ðûá Âåðõíåãî Äíåñòðà // Ðûá. õîç-âî. — 1986. —
Âûï. 40. — Ñ. 61—65.

10. Guleikova, L., Manturova Î. Plankton communities of the transboundary
Ukrainian-Romanian section of the Tisa River // Abstr. of 38th IAD Conf.
«Large River Basins: Danube meets Elbe», Dresden, 22—25 June, 2010. —
Dresden, 2010. — P. 89.

11. Ilies J., Botosaneanu L. Problemes et methods de la classification et de la zo-
nation ecologique de eaux courantes, considerees surtout du point de vue fa-
unistique // Verh. Intern. Verein. Limnol. — 1963. — N 12. — P. 325—342.

12. Merchant R., Hehir G. A method for quantifying hand-net samples of stream
invertebrates // Mar. Freshwater Res. — 1999. — Vol. 50. — P. 179—182.

13. Schmidt-Kloiber A., Graf W., A. Lorenz et al. The AQEM/STAR taxalist — a
pan-European macro-invertebrate ecological database and taxa inventory /
Hydrobiologia. — 2006. — Vol. 566, N 1. — P. 325—342.

14. Tawnsend C.R. The patch dynamics concept of stream community ecology //
J. N. Amer. Benthol. Soc. — 1989. — Vol. 8, N 1. — P. 36—50.

15. Titizer T. Benthos // Methoden der biologishen Wasseruntersuchung. —
Stutgart; Lubeck: Jena G. Fisher Verlag, 1999. — P. 133—153.

16. Vannote R L., Minshall G.W., Cummins K.W. et al. The river continuum con-
cept // Canad. J. Fish. Aquat. Sci. — 1980. — Vol. 37. — P. 130—137.

Èíñòèòóò ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ Ïîñòóïèëà 20.12.12

27

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ


