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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ õèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, îáùèõ
ôèçè÷åñêèõ (â ò. ÷. è àêóñòîîïòè÷åñ-
êèõ) ñâîéñòâ ìîíîêðèñòàëëîâ Ñs2HgC4,
ãäå C � Cl, Br, J.

The investigation results of chemical stability,
common physical (including acoustooptic)
properties of Cs2HgC4 singlå crystals, where C �
Cl, Br, J, are presented.

Ñîçäàíèå ëàçåðíûõ òåõíîëîãèé ñèñòåì îáðàáîò-
êè èíôîðìàöèè, èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè, ñâÿçè, ìåäè-
öèíû è ò. ä. ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå óñòðîéñòâ óïðàâ-
ëåíèÿ ëàçåðíûì ïó÷êîì. Ôèçè÷åñêèå ýôôåêòû, èñ-
ïîëüçóåìûå äëÿ ðåàëèçàöèè òàêèõ óñòðîéñòâ, èçëî-
æåíû â [1]. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ àêóñòîîïòè÷åñ-
êèé (óïðóãîîïòè÷åñêèé) ýôôåêò. Ñðåäè àêóñòîîï-
òè÷åñêèõ óñòðîéñòâ (ÀÎÓ) ðàçëè÷àþò àêóñòîîïòè-
÷åñêèå çàòâîðû è äåôëåêòîðû, íàøåäøèå ïðèìåíå-
íèå â ñèñòåìàõ îïòè÷åñêîé ïàìÿòè, ìîäóëÿòîðû è
ëèíèè çàäåðæêè, èñïîëüçóåìûå â ñèñòåìàõ ñïåêòðàëü-
íîãî è êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ðàäèîñèãíàëîâ,
ôèëüòðû, ïðèìåíÿåìûå â ñèñòåìàõ ñïåêòðàëüíîãî
àíàëèçà îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, è äð. Áàçîâûìè ýëå-
ìåíòàìè ëþáîãî ÀÎÓ ÿâëÿåòñÿ àêóñòîîïòè÷åñêàÿ
ÿ÷åéêà, â îáùåì ñëó÷àå ñîäåðæàùàÿ ýëåêòðîàêóñòè-
÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÝÀÏ), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè óïðàâëÿþùåãî ðàäèîñèãíà-
ëà â ýíåðãèþ àêóñòè÷åñêîé âîëíû, è ñâåòîçâóêîïðî-
âîä (ÑÇÏ), â îáúåìå êîòîðîãî â ðåçóëüòàòå âçàèìî-
äåéñòâèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí, ãåíåðèðóåìûõ ÝÀÏ, è
ëàçåðíûì ïó÷êîì, íàïðàâëåííûì íà ÑÇÏ, îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ìîäóëÿöèÿ ïîñëåäíåãî.

Âûáîð ìàòåðèàëà ñâåòîçâóêîïðîâîäà ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøèì ýòàïîì ðàçðàáîòêè ëþáîãî ÀÎÓ. Îöåí-
êà ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ìàòåðèàëà ÑÇÏ
ÿâëÿåòñÿ ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷åé è ïîýòîìó òðå-
áóåò ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ èñõîäíûõ äàííûõ ïî ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèì, â òîì ÷èñëå îïòè÷åñêèì è àêóñòî-
îïòè÷åñêèì, õàðàêòåðèñòèêàì. Ýòîãî òðåáóþò:

� íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ òåõíîëîãèè õèìèêî-
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ ÑÇÏ, â êà÷åñ-
òâå êîòîðûõ ìîãóò áûòü ìîíîêðèñòàëëû èëè ñòåêëà;

� íåîáõîäèìîñòü ïîäáîðà ìàòåðèàëîâ, êîíòàêòè-
ðóþùèõ ñî ñâåòîçâóêîïðîâîäîì â ñîñòàâå ÀÎÓ,

õèìè÷åñêè íå àêòèâíûõ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó
è èìåþùèõ ïðèìåðíî ðàâíûå òåìïåðàòóðíûå êîýô-
ôèöèåíòû ðàñøèðåíèÿ, òåïëîïðîâîäíîñòü è äð;

� íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè âàæ-
íåéøèõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÀÎÓ ê äåñòàáè-
ëèçèðóþùèì ôàêòîðàì � òåìïåðàòóðå, âëàæíîñòè,
âèáðàöèÿì è äð.

Ïðè çàäàííûõ ïàðàìåòðàõ ñèãíàëà íåîáõîäèìî
äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü:

� äèàïàçîí îïòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè;
� àêóñòîîïòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ÀÎÓ ( ïðÿ-

ìî ïðîïîðöèîíàëüíî ñâÿçàííóþ ñ àêóñòîîïòè÷åñêîé
äîáðîòíîñòüþ ìàòåðèàëà ÑÇÏ) â ëèíåéíîì ðåæèìå
àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ  (ÀÎÂ);

� óðîâåíü èñêàæåíèé äèôðàãèðîâàâøåãî ëàçåð-
íîãî ïó÷êà, îáóñëîâëåííûõ îïòè÷åñêèìè íåîäíîðîä-
íîñòÿìè ìàòåðèàëà, çàòóõàíèåì àêóñòè÷åñêèõ âîëí
ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ïî ÑÇÏ;

� êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ÑÇÏ (íàïðèìåð
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû), îáåñïå÷èâàþùèå â ñîñòàâå
ÀÎÓ îáðàáîòêó òðåáóåìûõ ïî äëèòåëüíîñòè ñèãíà-
ëîâ, ÷èñëî êàíàëîâ, äëèíó ÀÎÂ, è ìíîãîå äð.

Äëÿ âñåõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ (â ò. ÷. îïòè÷åñ-
êèõ è àêóñòîîïòè÷åñêèõ) èññëåäîâàíèé èç ìîíîêðè-
ñòàëëîâ Ñs2HgCl4 è Ñs2HgBr4 ìåòîäàìè õèìèêî-ìå-
õàíè÷åñêîé îáðàáîòêè èçãîòàâëèâàëèñü îáðàçöû ÑÇÏ
ðàçìåðàìè 10×10×25 ìì, âûðåçàííûå ñîîòâåòñòâåí-
íî âäîëü ãëàâíûõ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ íàïðàâëå-
íèé (ñì. ðèñ. 1). Îáðàçöû ÑÇÏ íà îñíîâå ìîíîêðè-
ñòàëëà Ñs2HgJ4 èìåëè ðàçìåðû 5×5×8 ìì.

Èññëåäîâàíèÿ ïî õèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ìî-
íîêðèñòàëëîâ Ñs2HgC4 ïîä äåéñòâèåì îêðóæàþùèõ
æèäêèõ è ãàçîâûõ ñðåä (ñêîðîñòü ðàñòâîðåíèÿ) ïî-
êàçàëè, ÷òî îíè íå ðàñòâîðèìû â òîëóîëå, àáñîëþòè-
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çèðîâàííîì ýòèëîâîì ñïèðòå, ãëèöåðèíå, ÷åòûðåõõëî-
ðèñòîì óãëåðîäå, áåíçèíå, áàëüçàìèíå, â ýïîêñèäíûõ
ñìîëàõ, âàêóóìíîì ìàñëå ÂÌ-1. Óñòîé÷èâû ìîíî-
êðèñòàëëû íà âîçäóõå (âëàæíîñòü äî 98%). Ïðÿìîé
êîíòàêò ñ âîäîé èëè âîäíûìè ðàñòâîðàìè êèñëîò è
ùåëî÷åé íåæåëàòåëåí, ò. ê. âåäåò ê ãèäðîëèçó ñîåäè-
íåíèÿ è ðàçðóøåíèþ ÑÇÏ. Ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû
ðàñòâîðèòåëåé èíòåíñèâíîñòü ðàçðóøåíèÿ âîçðàñòà-
åò. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ ñ ðîñòîì êîí-
öåíòðàöèè êèñëîòû èëè ùåëî÷è.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ïîëèðóþùèì ýôôåêòîì äëÿ ìoíî-
êðèñòàëëà Ñs2HgCl4 îáëàäàåò áåçâîäíûé äèýòèëåí-
ãëèêîëü, à äëÿ Ñs2HgBr4 � áåçâîäíûé ýòèëåíãëèêîëü.

Èññëåäîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ìîíîêðèñòàëëîâ
Ñs2HgC4 ïîä äåéñòâèåì ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ïðî-
âîäèëîñü ïðè íîðìàëüíîì àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íà äëèíàõ âîëí (λ) 0,63 è
1,16 ìêì ìîùíîñòüþ äî 10 ìÂò è íà λ=0,44 ìêì
ìîùíîñòüþ 40 ìÂò. Äèàìåòð ïÿòíà ëàçåðíîãî ïó÷êà
íà ïîâåðõíîñòè ÑÇÏ âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñîîòâåòñòâî-
âàë 0,8 ìì. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìîíîêðèñòàëëîâ
îñóùåñòâëÿëñÿ ïî ñïåêòðàì ïðîïóñêàíèÿ, êîíòðîëü
ïîâåðõíîñòè ÑÇÏ � ïîä ìèêðîñêîïîì. Ïîñëå 8-÷àñî-
âîãî îáëó÷åíèÿ îáðàçöû ñâîèõ ñâîéñòâ íå èçìåíèëè.

Âëèÿíèå èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ íà ñî-
åäèíåíèÿ Ñs2HgC4 èññëåäîâàëîñü ñ ïîìîùüþ íåîäè-
ìîâîãî ëàçåðà (λ=1,06 ìêì, âðåìÿ èìïóëüñà τ=4 ìñ,
äèàìåòð ïó÷êà 1 ìì) è ðóáèíîâîãî (λ=0,694 ìêì,
τ=4 ìñ, äèàìåòð ïó÷êà 1 ìì). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè
λ=1,06 ìêì ïîðîãîâàÿ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè (ïðè
êîòîðîé îáðàçóåòñÿ ðàñïëàâëåííûé êðàòåð íà ïî-
âåðõíîñòè çàãîòîâêè ÑÇÏ) ñîñòàâëÿåò Ðïîð=
=(4�7)104 Âò/ñì2. Íà äëèíå âîëíû λ=0,694 ìêì
äëÿ Ñs2HgCl4 Ðïîð  ñîñòàâëÿåò (1,3�2)105 Âò/ñì2,
äëÿ Ñs2HgBr4  � (1,3�1,6)105 Âò/ñì2.

Âëèÿíèå ñâåòà íà èçìåíåíèå îêðàñêè ìîíîêðèñ-
òàëëîâ òèïà Ñs2HgC4 èññëåäîâàëîñü ïî èõ ôîòîïðî-
âîäèìîñòè. Îñíîâó óñòàíîâêè ñîñòàâëÿë ìîíîõðîìà-
òîð ÄÌÐ-4, èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ � ëàìïà âûñîêîãî

äàâëåíèÿ ÄÊñØ-1000, äàþùàÿ íåïðåðûâíûé ñïåêòð
â óëüòðàôèîëåòîâîé è âèäèìîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà, îï-
òè÷åñêèé êðèîñòàò (äàâëåíèå 1,33·10�2 Ïà), èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ, ýëåêòðîìåòðè÷åñêèé âîëüòìåòð ÂÊ2-16. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð
223�323 Ê â îáëàñòè äëèí âîëí 0,2�0,6 ìêì ìîíî-
êðèñòàëëû Ñs2HgC4 àáñîëþòíî íå ôîòî÷óâñòâèòåëü-
íû. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, ïîäàâàåìîå íà
Ñs2HgBr4, è òîê ñîñòàâëÿëè 100 Â è 8·10�11 À,  äëÿ
Ñs2HgCl4, ñîîòâåòñòâåííî, 100 Â è 4·10�8À,  äëÿ
Ñs2HgJ4 � 100 Â è 4·10�11À.

Äàííûå ðåíòãåíîñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèé ïî
âûÿñíåíèþ ñèíãîíèè è ïàðàìåòðîâ êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè ìîíîêðèñòàëëîâ Ñs2HgBr4 è Ñs2HgJ4 ñîîá-
ùàëèñü  â [3], äëÿ Ñs2HgCl4 ïîëó÷åíû âïåðâûå (ñì.
òàáë. 1).

Ïëîòíîñòü, òåïëîïðîâîäíîñòü, òåïëîåìêîñòü, òåì-
ïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ, ìèêðîòâåðäîñòü,
ñâåòîïðîïóñêàíèå èçìåðÿëèñü øèðîêî èçâåñòíûìè
â ôèçèêå òâåðäîãî òåëà ìåòîäàìè. Êîýôôèöèåíò
ïðåëîìëåíèÿ ìîíîêðèñòàëëîâ Ñs2HgCl4 è Ñs2HgBr4
âäîëü ãëàâíûõ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé
èçìåðÿëñÿ íà ãîíèîìåòðå Ã5 ìåòîäîì ïðèçìû íà äëèíå
âîëíû ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ 0,63 ìêì.

Ôåíîìåíîëîãè÷åñêè ïîâåäåíèå âåùåñòâ â ýëåêò-
ðîìàãíèòíîì ïîëå îïèñûâàåòñÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòüþ (ε), ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ (σ) è ìàã-
íèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ (µ).

Âëèÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ñâåòîçâóêîïðîâîä,
ðåàëèçîâàííûé íà îñíîâå ìîíîêðèñòàëëîâ òèïà
Ñs2HgC4, èññëåäîâàëîñü ïî äàííûì ìàãíèòíîé âîñ-
ïðèèì÷èâîñòè (χì) è ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2, ãäå
êðèâàÿ 1 ñîîòâåòñòâóåò Ñs2HgCl4, êðèâàÿ 2 �
Ñs2HgBr4, êðèâàÿ 3 � Ñs2HgJ4. Èçìåðåíèÿ ïðîâî-
äèëèñü íà àâòîìàòèçèðîâàííûõ âåñàõ Ôàðàäåÿ êîì-
ïåíñàöèîííûì ìåòîäîì [4], ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé
íå áîëåå 5%. Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî óñòàíîâëåíî
ðåçêîå èçìåíåíèå âîñïðèèì÷èâîñòè â îáëàñòè òåì-
ïåðàòóð (T) îò 140 äî 160 Ê, ïðè÷åì ñ çàìåíîé
õëîðà íà áîëåå òÿæåëûå èîíû áðîìà è éîäà ïðîèñ-

Òàáëèöà 1
Íåêîòîðûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìîíîêðèñòàëëîâ òèïà Cs2HgC4

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû
ìîíîêðèñòàëëîâ

Cs2HgCl4 Cs2HgBr4 Cs2HgJ4

Ñèíãîíèÿ Ðîìáè÷åñêàÿ
Pmnb , Z=4

Ðîìáè÷åñêàÿ
Pmna , Z=4

Ìîíîêëèííàÿ
PZ1, Z=2

Ïàðàìåòðû ðåøåòêè
à=7,585 Å
b=9,748 Å
ñ=13,384 Å

à=7,918 Å
b=10,237 Å

ñ=13,882 Å

à=11,30 Å
b=7,94 Å
ñ=8,46 Å
γ=110º27'

Ïëîòíîñòü, ã/ñì3 4,05 4,65 4,84
Òåïëîïðîâîäíîñòü, 102 Âò/(ñì⋅Ê),
ïðè 223�323 Ê

0,32…,0,25,
àíèçîòðîïèÿ

0,29…0,24,
àíèçîòðîïèÿ

—

Òåïëîåìêîñòü, Äæ/(ìîëü⋅Ê) 23,9 24,3 25,0
Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ,
106 Ê�1

54,
àíèçîòðîïèÿ

58,
àíèçîòðîïèÿ

59,
àíèçîòðîïèÿ

Ìèêðîòâåðäîñòü, êãñ/ìì2 56…60 30�35 25…30
Êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíèÿ

(λ=0,63 ìêì)

ng=1,67
nm=1,65
np=1,63

ng=1,77
nm=1,76
np=1,75

—

Ïðîïóñêàíèå, % (λ=0,63 ìêì) 85 85 78
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õîäèò ñìåùåíèå òåìïåðàòóðû ñêà÷êîîáðàçíîãî èç-
ìåíåíèÿ âîñïðèèì÷èâîñòè â ñòîðîíó áîëåå âûñîêèõ
òåìïåðàòóð. Â îáëàñòè 253�323 Ê õîä êðèâûõ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ìîíîòîííûì óìåíüøåíèåì âîñïðèèì-
÷èâîñòè. Çíà÷åíèÿ è õàðàêòåð èçìåíåíèÿ χì ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî ñîåäèíåíèÿ òèïà Ñs2HgC4 ÿâëÿþò-
ñÿ äèàìàãíåòèêàìè [5].

Äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü èçìåðÿëàñü íà
óñòàíîâêå, àíàëîãè÷íîé [6]. Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåø-
íîñòü èçìåðåíèé íå áîëåå 8%. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñè-
ìîñòü äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè Ñs2HgCl4 ïðè-
âåäåíà íà ðèñ. 3, äëÿ Ñs2HgBr4 � íà ðèñ. 4,  ãäå
êðèâàÿ 1 � ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ε íà ÷àñòîòå 103 Ãö,
êðèâàÿ 2 � íà ÷àñòîòå 105 Ãö, êðèâàÿ 3 � íà ÷àñòîòå
107 Ãö, êðèâàÿ 4 îïèñûâàåò çàâèñèìîñòü äèýëåêòðè-
÷åñêèõ ïîòåðü tgδ=f(T). Àíàëèç ôèçè÷åñêèõ ìåõà-
íèçìîâ, îáúÿñíÿþùèõ õîä êðèâûõ íà ãðàôèêàõ
ðèñ. 3 è 4, ïðèâåäåí â [5, 7]. Èç ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî â
îáëàñòè 253�323 Ê õîä êðèâûõ ïëàâíûé, áåç ðåçêèõ
ñêà÷êîâ èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà òåìïåðàòóðíîé çàâèñè-
ìîñòè äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè.

Èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ìîíîêðèñòàë-
ëîâ òèïà Ñs2HgC4 ïðîâîäèëèñü íà ïîñòîÿííîì (ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìîñòà Ð-4060) è íà ïåðåìåííîì òîêå
(ñ ïîìîùüþ ìîñòà Å8-2). Ïàðàìåòðû ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè (εσ � ýíåðãèÿ àêòèâàöèè, σ0 � ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòü ìîíîêðèñòàëëîâ ïðè 0°Ñ), èçìåðåííîé
íà ïåðåìåííîì òîêå, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2, íà ïî-
ñòîÿííîì òîêå � â òàáë. 3. Ó ñîåäèíåíèÿ Ñs2HgJ4
ó÷àñòèå èîíîâ â ïðîâîäèìîñòè íàñòîëüêî âåëèêî,
÷òî íàáëþäåíèå ïðîöåññà ýëåêòðîïåðåíîñà íà ïî-
ñòîÿííîì òîêå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî èç-çà ñèëü-
íûõ ïîëÿðèçàöèîííûõ ÿâëåíèé. Èçìåðåíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî àíèçîòðîïèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â ìîíîêðè-
ñòàëëàõ Ñs2HgCl4 è Ñs2HgBr4 âûðàæåíà ñëàáî, à ïî
ïàðàìåòðàì ýëåêòðîïðîâîäíîñòè îíè ìîãóò áûòü îò-
íåñåíû  ê øèðîêîçîííûì ïîëóïðîâîäíèêàì, â òî âðå-
ìÿ êàê ñîåäèíåíèå Ñs2HgJ4 � ê äèýëåêòðèêàì [8].

Îáëàñòü ïðîçðà÷íîñòè ìîíîêðèñòàëëîâ òèïà
Ñs2HgC4  îïðåäåëåíà ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíîãî ñïåê-
òðîìåòðà ÈÊÑ-29 è ñïåêòðîôîòîìåòðà ÑÔ-26. Êî-
ýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ ðàññ÷èòàí äëÿ äëèí âîëí
ëàçåðîâ, ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå; ðåçóëüòàòû ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 4.

Èññëåäîâàíèÿ àêóñòîîïòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ìî-
íîêðèñòàëëîâ Ñs2HgCl4 è Ñs2HgBr4, àêóñòîîïòè÷åñ-
êîé äîáðîòíîñòè, ñêîðîñòè è çàòóõàíèÿ óïðóãîé âîë-
íû  ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêàì è íà óñòàíîâêàõ, ïðè-
âåäåííûõ â [9, 10]. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 5.

***
Ïðåäñòàâëåííûå â ðàáîòå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè (â ò. ÷. îïòè÷åñêèå è àêóñòîîïòè-
÷åñêèå) ìîíîêðèñòàëëîâ òèïà Ñs2HgC4 ïîçâîëÿþò
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

Îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ õèìè÷åñêîé óñòîé÷è-
âîñòè ìîíîêðèñòàëëîâ Ñs2HgCl4 è Ñs2HgBr4, ìîæíî

350
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χì·10
6

100       150       200        250        300    T, K

Ðèñ. 2. Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ìîíîêðèñòàëëîâ
òèïà Ñs2HgÑ4

1
2

3

Òàáëèöà 2
Ïàðàìåòðû ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ìîíîêðèñòàëëîâ òèïà

Cs2HgC4,  èçìåðåííîé íà ïåðåìåííîì òîêå

Ñîåäèíåíèå lgσ, Ñì/ñì,
ïðè 100°C

εσ, ýÂ lgσ0,
Ñì/ñì

Cs2HgCl4 9,3 1,77 2,5
Cs2HgBr4 9,3 1,45 0,4
Cs2HgJ4 8,0 2,40 8,6

ε
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7

6

Ðèñ. 3. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòè Ñs2HgCl4
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Ðèñ. 4. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòè Ñs2HgBr4
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Òàáëèöà 5
Àêóñòîîïòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìîíîêðèñòàëëîâ òèïà Cs2HgC4

Ñîåäèíåíèå

Êðèñòàëëîãðà-
ôè÷åñêîå íà-

ïðàâëåíèå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ
àêóñòè÷åñêîé

âîëíû

Êðèñòàëëîãðàôè-
÷åñêîå íàïðàâëå-
íèå ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ëàçåðíîãî

ïó÷êà,
λ=0,63 ìêì

Àêóñòî-
îïòè÷åñêàÿ

äîáðîòíîñòü,
1018ñ3/ã

Ñêîðîñòü
àêóñòè÷åñêîé

âîëíû,
ì/ñ

Çàòóõàíèå àêó-
ñòè÷åñêîé âîë-

íû, äÁ·ñì,
(105 ìÃö)

Cs2HgCl4

100
100
010
010
001
001

010
001
100
001
100
010

12
37

23
47
39
48

2577

2570
1944
1940
1910
1910

—
—
—

0,33
—

0,30

Cs2HgBr4

100
100
010
010
001
001

010
001
100
001
100
010

20
31
69
38
71
50

2160
2160
1750
1750
1770
1770

—
—

0,36
—

0,32
—

Cs2HgJ4 001 — — 2420 —

Òàáëèöà 3
Ïàðàìåòðû ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ìîíîêðèñòàëëîâ òèïà Cs2HgC4, èçìåðåííîé íà ïîñòîÿííîì òîêå

Ñîåäèíåíèå Ñîñòîÿíèå
Ïðè 100°Ñ Ïðè 20°Ñ

–lgσ,

Îì/ñì
εσ,
ýÂ

lgσ0,
Îì/ñì

lgσ,
Îì/ñì

εσ,
ýÂ

lgσ0,
Îì/ñì

Cs2HgCl4 Íåîðèåíòèðîâàííîå 9,6 1,76 2,1 12,5 1,35 –0,8

Cs2HgBr4 Íåîðèåíòèðîâàííîå 10,4 1,42 –1,0 12,1 0,78 –5,4

Âäîëü îñè x 8,9 1,53 1,4 10,4 0,93 –2,5

Cs2HgCl4 Âäîëü îñè y 9,8 1,68 1,4 10,8 0,67 –5,1

Âäîëü îñè z 9,6 1,66 1,5 10,8 0,79 –4,0

Âäîëü îñè x 9,6 1,5 0,4 11,5 1,03 –2,8

Cs2HgBr4 Âäîëü îñè y 9,0 1,27 –0,5 10,5 0,78 –3,8

Âäîëü îñè z 9,4 1,55 1,0 11,1 0,87 –3,6

Òàáëèöà 4
Îáëàñòü îïòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè è êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ  ìîíîêðèñòàëëîâ òèïà Cs2HgC4

Ñîåäèíå-
Îáëàñòü
ïðîçðà÷-

Êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ, ñì�1

íèå íîñòè, ìêì λ=0,34 ìêì 0,44 ìêì 0,54 ìêì 0,63 ìêì 1,15 ìêì 3,39 ìêì λ=10,6 ìêì

Cs2HgCl4 0,3...18 0,38 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,025

Cs2HgBr4 0,35�20 � 0,025 0,023 0,023 0,023 0,023 0,024

Cs2HgJ4 0,4�22 � 0,080 0,061 0,054 0,054 0,054 0,054

ñôîðìóëèðîâàòü ðåêîìåíäàöèè ïî òåõíîëîãè÷åñêî-
ìó ïðîöåññó èõ õèìèêî-ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè  ïðè
èçãîòîâëåíèè çàãîòîâîê ñâåòîçâóêîïðîâîäîâ. Â êà-
÷åñòâå æèäêîé îñíîâû ñóñïåíçèè, èñïîëüçóåìîé äëÿ
ïîðåçêè è øëèôîâêè ìîíîêðèñòàëëîâ, ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî âàêóóìíîå ìàñëî ÂÌ-1. Â êà÷åñòâå
ìîþùèõ ñðåäñòâ  ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ýòèëîâûé ñïèðò,
áåíçèí ("ãàëîøà") è äð. Ïî äàííûì ìèêðîòâåðäîñòè
êðèñòàëëîâ, â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ èõ ïîðåçêè

ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà ïèëà íà îñíîâå ìåòàëëè-
÷åñêîé íèòè [11, ñ. 168]. Õèìèêî-ìåõàíè÷åñêàÿ ïî-
ëèðîâêà ìîíîêðèñòàëëîâ Ñs2HgCl4 è Ñs2HgBr4 ìî-
æåò áûòü îñíîâàíà íà áåçâîäíûõ äèýòèëåíãëèêîëå
è ýòèëåíãëèêîëå [12], ñîîòâåòñòâåííî. Ïðÿìîé êîí-
òàêò ñ ðàñòâîðàìè êèñëîò è ùåëî÷åé íåäîïóñòèì.

Õîä êðèâûõ òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè äèýëåê-
òðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè, ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâî-
ñòè è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â äèàïàçîíå 253�323 Ê
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À.Â. Áîãäàíîâà, Â. Ã. Øóëüãà.� 14.09.82.

Àâòîð ïðèíîñèò áëàãîäàðíîñòü ðóêîâîäèòåëþ Óæãîðîäñ-
êîãî îòä. Èíñòèòóòà ïðîáëåì ðåãèñòðàöèè èíôîðìàöèè
ÍÀÍÓ À. Â. Áîãäàíîâîé çà îêàçàííîå âíèìàíèå è ïî-
ìîùü â ðåøåíèè ðÿäà õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ âîïðîñîâ.

ìîíîòîíåí. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âëèÿ-
íèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé íà ñâåòîçâóêîïðîâîäû,
èçãîòîâëåííûå èç ïðåäëàãàåìûõ ìîíîêðèñòàëëîâ, ïðè
èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû èçäåëèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîãî
îíè âõîäÿò, íå ïðèâåäåò ê óõóäøåíèþ òåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ïðèáîðà â öåëîì. Âëèÿíèå ñâåòà íà
èçìåíåíèå îêðàñêè ìîíîêðèñòàëëîâ (ïî èññëåäîâà-
íèÿì ôîòîïðîâîäèìîñòè) ïîêàçàëè îòñóòñòâèå èõ
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîñòè, à ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïî-
ðîãîâîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè äàííûõ êðèñòàëëîâ çíà-
÷èòåëüíî ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ìîùíîñòè,
ðàçâèâàåìîé ëàçåðàìè ñèñòåì îïòè÷åñêîé ïàìÿòè è
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè [1, ñ. 11].

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðè èçâåñòíûõ
ïàðàìåòðàõ ñèãíàëà ðàññ÷èòàòü îñíîâíûå òåõíè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè ëþáîãî àêóñòîîïòè÷åñêîãî óñò-
ðîéñòâà.

Âïåðâûå ïîëó÷åí ðÿä ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ðàññìîòðåííûõ êðèñòàëëîâ (â ÷àñòíîñòè, îï-
ðåäåëåíû ïëîòíîñòü, òåïëîåìêîñòü, òåïëîïðîâîäíîñòü,
êîýôôèöèåíò îáúåìíîãî ðàñøèðåíèÿ), â ò. ÷. îïòè-
÷åñêèå � ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ âäîëü ãëàâíûõ
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé, îáëàñòü îïòè-
÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè è êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ
íà äëèíàõ âîëí ëàçåðîâ, ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå.
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