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Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííûõ áàçî-
âûõ ïðîöåäóð ïîçâîëèëî äîñòè÷ü óñ-
òîé÷èâîãî ðàñïîçíàâàíèÿ è îáåñïå÷èòü
îáðàáîòêó èçîáðàæåíèé â ðåàëüíîì
ìàñøòàáå âðåìåíè.

The use of developed base procedures has allowed
to reach stable identification and achieve image
processing in real time.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ èç-
äåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè (ÈÝÒ) ÷àñòî ïðèìåíÿ-
þòñÿ ñêàíèðóþùèå ñèñòåìû îáðàáîòêè è ðàñïîçíà-
âàíèÿ èçîáðàæåíèé. Òàêèå ñèñòåìû ïðèìåíÿþòñÿ ïðè
êîíòðîëå âíåøíåãî âèäà ÈÝÒ è (èëè) èõ âíóòðåí-
íåé ñòðóêòóðû ñ ïîìîùüþ ïðîíèêàþùèõ èçëó÷åíèé
è ïîëåé [1, ñ. 7]. Ïðè êîíòðîëå âíåøíåãî âèäà ïðî-
èçâîäèòñÿ âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå ÈÝÒ è ñðàâíå-
íèå èõ ñ ýòàëîííûìè îáðàçöàìè. (Ïðèìåðîì â ýòîì
ñëó÷àå ñëóæèò êîíòðîëü êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ ïå-
÷àòíûõ ïëàò è ôîòîøàáëîíîâ [1, ñ. 8]. Êîíòðîëü
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ïðåäïîëàãàåò ôîðìèðîâàíèå
èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ êàêîãî-ëèáî èñïûòàòåëü-
íîãî âîçäåéñòâèÿ è ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû äàò÷è-
êîâ. Ïðèìåðîì çäåñü ìîæåò áûòü êîíòðîëü êà÷å-
ñòâà ìèêðîñòðóêòóð è êà÷åñòâà ïàéêè.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñêàíèðóþùèõ ñèñòåì îãðàíè-
÷èâàåò íåäîñòàòî÷íàÿ èõ ýôôåêòèâíîñòü, êîòîðàÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ áûñòðîäåéñòâèåì, ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ, ðàçðå-
øàþùåé ñïîñîáíîñòüþ è ñòîèìîñòüþ. Ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ìîæíî ñîâåðøåíñòâóÿ àïïàðàòíóþ ÷àñòü è ìå-
òîäû îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé. Ïåðâîå íàïðàâëåíèå òðå-
áóåò ñêàíèðóþùèõ óñòðîéñòâ ñ íèçêèì óðîâíåì øóìîâ
è âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, ðàâíîìåðíîé îñ-
âåùåííîñòè îáúåêòà è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî ðàñòåò ñòî-
èìîñòü ñêàíèðóþùèõ ñèñòåì. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ñêàíèðó-
þùèå óñòðîéñòâà ñ òðåáóåìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè åùå
íå ñîçäàíû èëè íå ìîãóò áûòü ñîçäàíû ïðèíöèïèàëüíî.
Ïîýòîìó ïðåäïî÷òèòåëüíåé âòîðîå íàïðàâëåíèå, ïîçâîëÿ-
þùåå äîñòèãíóòü òðåáóåìîé ýôôåêòèâíîñòè áåç ñóùåñòâåí-
íîãî ïîâûøåíèÿ ñòîèìîñòè.

Ñòðóêòóðà ñêàíèðóþùèõ ñèñòåì îáðàáîòêè è ðàñïîç-
íàâàíèÿ èçîáðàæåíèé âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îñ-
âåòèòåëüíàÿ óñòàíîâêà ãåíåðèðóåò èñïûòàòåëüíîå âîçäåé-
ñòâèå è ôîêóñèðóåò åãî íà îáúåêòå èññëåäîâàíèé. Ñêà-
íèðóþùåå óñòðîéñòâî ñ÷èòûâàåò îòðàæåííîå îò îáúåêòà

èñïûòàòåëüíîå âîçäåéñòâèå. Ïåðâè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü
ïðåîáðàçóåò ñ÷èòàííîå âîçäåéñòâèå â íàïðÿæåíèå, à íà-
ïðÿæåíèå ïðåîáðàçóåòñÿ àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçî-
âàòåëåì â öèôðîâîé êîä. Ïîëó÷åííîå äâóìåðíîå ïîëå äàí-
íûõ ïîñòóïàåò â êàäðîâûé íàêîïèòåëü. Âòîðè÷íûé ïðå-
îáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèé (ÂÏÑÈ) ñîêðàùà-
åò îáúåì îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè, ñíèæàåò âëèÿíèå
ïîìåõ è ïðåîáðàçóåò äâóìåðíîå ïîëå â áîëåå óäîáíûé
äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè è êëàññèôèêàöèè âèä. Äâó-
ìåðíîå ïîëå ïîñòóïàåò â óñòðîéñòâî êîäèðîâàíèÿ è õðà-
íåíèÿ.

Ïðîöåäóðû ÂÏÑÈ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóï-
ïû. Ïðîöåäóðû ïåðâîé ãðóïïû (âûäåëåíèå õàðàê-
òåðíîãî ôðàãìåíòà, ñåãìåíòàöèÿ èçîáðàæåíèÿ, ïðî-
ñëåæèâàíèå êîíòóðîâ) çàâèñÿò îò ñîäåðæàíèÿ èçîá-
ðàæåíèé, èñïîëüçóþò, êàê ïðàâèëî, àïðèîðíûå äàí-
íûå î ñòðóêòóðå èçîáðàæåíèÿ è ôîðìå îáúåêòà ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ è ðàçðàáàòûâàþòñÿ äëÿ êàæäîé ñêàíè-
ðóþùåé ñèñòåìû îòäåëüíî. Áàçîâûå ïðîöåäóðû âòî-
ðîé ãðóïïû èñïîëüçóþòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå ðå-
øàåìûõ çàäà÷. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ
îáðàáîòêà, âûäåëåíèå êîíòóðîâ è áèíàðèçàöèÿ èçîá-
ðàæåíèé, àíàëèç êîíòóðîâ. Ïðè ýòîì ïîìåõîóñòîé-
÷èâîñòü è áûñòðîäåéñòâèå ñêàíèðóþùåé ñèñòåìû â
îñíîâíîì îïðåäåëÿþò ïðîöåäóðû ïðåäâàðèòåëüíîé
îáðàáîòêè è âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ. Öåëüþ äàííîé
ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà âûñîêîýôôåêòèâíûõ
áàçîâûõ ïðîöåäóð ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè,
âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ è áèíàðèçàöèè èçîáðàæåíèé.

Âñëåäñòâèå ïðîñòðàíñòâåííîé íåðàâíîìåðíîñòè
îñâåùåíèÿ (èñïûòàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ) ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè èçîáðàæåíèé âîçíèêàåò ìóëüòèïëèêàòèâ-
íàÿ ïîìåõà. Ïîýòîìó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíî-
ãî îñâåùåíèÿ îáúåêòà èñïîëüçóþòñÿ ñëîæíûå è äî-
ðîãîñòîÿùèå êîìïëåêñû îñâåòèòåëüíîé àïïàðàòóðû,
ðàçëè÷íûå ôîêóñèðóþùèå óñòðîéñòâà. Îñâåùåíèå
ðåàëèçóåòñÿ îïòè÷åñêèì, òåïëîâûì ïîëåì, ðåíòãåíî-
âñêèì, ãèïåð- è óëüòðàçâóêîâûì èçëó÷åíèåì, ïîòî-
êîì ýëåêòðîíîâ èëè èîíîâ è ò. ä. Äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ èçîáðàæåíèé èñïîëüçóþòñÿ äàò÷èêè ðàçëè÷íîé
ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû è (çà÷àñòóþ) ñ î÷åíü âûñîêèì
óðîâíåì âíóòðåííèõ àääèòèâíûõ øóìîâ. Ïîýòîìó
ðåàëüíîå èçîáðàæåíèå (Iï), êàê ïðàâèëî, ïîðàæåíî
ìóëüòèïëèêàòèâíîé è àääèòèâíîé ïîìåõàìè, èìååò
àïåðòóðíûå ëèíåéíûå èñêàæåíèÿ, à òàêæå ñîäåðæèò
â ñåáå èíôîðìàöèþ, íå èñïîëüçóåìóþ ïðè äàëüíåé-
øåé îáðàáîòêå. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà óìåíü-
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øàåò óðîâåíü àïåðòóðíûõ èñêàæåíèé, óðîâåíü ïîìåõ,
èçáûòî÷íîñòü èçîáðàæåíèé, êîìïåíñèðóåò ôëþêòóà-
öèè îñâåùåííîñòè.

Îñâåùàþùàÿ êîìïîíåíòà R(x,y) îáðàçóåòñÿ, êàê
ïðàâèëî, èç íèçêî÷àñòîòíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ. Êîìïîíåíòà I0(x,y), îïðåäåëÿåìàÿ îò-
ðàæàþùåé ñïîñîáíîñòüþ îáúåêòà, êàê ïðàâèëî, áîãà-
òà äåòàëÿìè, ò. å. îáðàçóåòñÿ èç âûñîêî÷àñòîòíûõ
ïðîñòðàíñòâåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ. Äëÿ ïðåäâàðèòåëü-
íîé îáðàáîòêè ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþòñÿ ãîìîìîðô-
íàÿ ôèëüòðàöèÿ èëè ñèñòåìà ïðîñòðàíñòâåííîé àâ-
òîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ.

Ïðè ãîìîìîðôíîé ôèëüòðàöèè [2, ñ. 101] èçîá-
ðàæåíèå I0(x,y) ëîãàðèôìèðóåòñÿ, ïîñëå ÷åãî ìóëü-
òèïëèêàòèâíàÿ ïîìåõà ïðåâðàøàåòñÿ â àääèòèâíóþ:

lnIï(x,y)=lnI0(x,y)+lnR(x,y).

Òåïåðü ê ïåðâè÷íîìó èçîáðàæåíèþ ïðèìåíèìû
ìåòîäû áîðüáû ñ àääèòèâíîé ïîìåõîé ñ ïîìîùüþ
ëèíåéíîé ôèëüòðàöèè.

Òàêîé àëãîðèòì îáðàáîòêè (ëîãàðèôìèðîâàíèå è
ïîëîñîâàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ôèëüòðàöèÿ) àäåêâàòåí
ëîãàðèôìè÷åñêè-ëèíåéíîé ìîäåëè çðèòåëüíîãî àíà-
ëèçàòîðà (ÇÀ). Â êà÷åñòâå ïîäñèñòåìû ïðåäâàðè-
òåëüíîé îáðàáîòêè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà òðåõ-
çâåííàÿ ìîäåëü ÇÀ Õîëëà [2]. Ïðîñòðàíñòâåííûé
ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò ìîäåëèðóåò îãðàíè÷åííóþ
ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ÇÀ èç-çà êîíå÷íûõ ðàç-
ìåðîâ àïåðòóðû ëèíçû õðóñòàëèêà è ôîòîðåöåïòî-
ðîâ. Ïðîñòðàíñòâåííûé ôèëüòð âåðõíèõ ÷àñòîò ìî-
äåëèðóåò ìåõàíèçì ëàòåðàëüíîãî òîðìîæåíèÿ. Äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ÇÀ â ïðîñòðàícòâåííî-âðåìåííîé îá-
ëàñòè èñïîëüçîâàëèñü èíòåãðî-ñòåïåííûå ðÿäû Âîëü-
òåððà-Âèíåðà, ÷òî ïîçâîëèëî ïîâûñèòü âû÷èñëèòåëü-
íóþ ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà [2, ñ. 41].

Äðóãèì ïåðñïåêòèâíûì ìåòîäîì óëó÷øåíèÿ êà-
÷åñòâà èçîáðàæåíèé è óñòðàíåíèÿ ìóëüòèïëèêàòèâ-
íîé ïîìåõè ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ïðîñòðàíñòâåííîé àâ-
òîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ (ÏÀÐÓ). Â äàí-
íîé ðàáîòå ðàçðàáîòàíà ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà ïðåä-
âàðèòåëüíîé îáðàáîòêè íà áàçå ÏÀÐÓ. Íà âõîä ðå-
ãóëèðóþùåãî ýëåìåíòà (ÐÝ) ïîñòóïàåò ñèãíàë ñòðî-
êè èçîáðàæåíèÿ. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ÐÝ èçìå-
íÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì óïðàâëÿþùåãî
íàïðÿæåíèÿ. Îïîðíîå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê ãëàâíûé ìàêñèìóì ãèñòîãðàììû õà-
ðàêòåðíîãî ôðàãìåíòà. Óñòðîéñòâî óñðåäíåíèÿ (ÓÓ)
îïðåäåëÿåò ñðåäíåå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè â îêðå-
ñòíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ïèêñåëÿ. Òàê êàê îáúåì
îêðåñòíîñòè âûáèðàåòñÿ ìíîãî áîëüøå òîëùèíû îáú-
åêòà, íà âûõîäå ÓÓ áóäåò ëîêàëüíàÿ îöåíêà ôîíà. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçíèöåé ìåæäó ëîêàëüíîé è ãëî-
áàëüíîé îöåíêàìè ôîíà áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ èçìå-
íåíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ ÐÝ. Â ðåçóëüòàòå ôîí
â êàæäîì ëîêàëüíîì ôðàãìåíòå áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê
ãëàâíîìó ìàêñèìóìó ãèñòîãðàììû õàðàêòåðíîãî ôðàã-
ìåíòà (ê ãëîáàëüíîé îöåíêå ôîíà).

Èññëåäîâàíèÿ ðåàëüíûõ ñèãíàëîâ ïîçâîëÿåò óñ-
òðàíèòü â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïîìåõè òèïà «ÿðêîå
÷åðíîå èëè áåëîå ïÿòíî». Äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü îïåðàöèþ ðàíãîâîé ñðåçêè äëÿ âñåõ îáúåê-
òîâ, ïðåâûøàþùèõ ïî ÿðêîñòè çàðàíåå îïðåäåëåí-

íûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûäåëÿåìûõ îáúåêòîâ.
Ýòè îáëàñòè çàìåíÿþòñÿ ãëîáàëüíîé îöåíêîé ôîíà.

Âûäåëåíèå êîíòóðîâ è áèíàðèçàöèÿ èçîáðàæå-
íèé ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñíèæåíèÿ îáúåìà îáðàáàòû-
âàåìîé èíôîðìàöèè è îáåñïå÷èâàþò èíâàðèàíòíîñòü
ê òðàíñôîðìàöèÿì ÿðêîñòè.

Ïîìåõîóñòîé÷èâîå âûäåëåíèå êîíòóðîâ îñòàåòñÿ ïðåä-
ìåòîì àêòèâíûõ èññëåäîâàíèé. Äèôôåðåíöèàëüíûå ìå-
òîäû âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ (íàïðèìåð îïåðàòîðû Êèðøà,
Ñîáåëà è Êàííè) îáëàäàþò ïðîñòîòîé è áûñòðîäåéñòâè-
åì, íî èìåþò íèçêóþ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü. Óäîâëåòâîðè-
òåëüíîå êà÷åñòâî âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ äîñòèãàåòñÿ ïðè
îòíîøåíèè «ñèãíàë/ïîìåõà» íå ìåíåå 10. Êîððåëÿöè-
îííî-ýêñòðåìàëüíûå ìåòîäû èìåþò âûñîêóþ ïîìåõîóñ-
òîé÷èâîñòü. Îäíàêî ïðè îáðàáîòêå ïðîòÿæåííûõ (ðàç-
ìûòûõ) ïåðåïàäîâ èíòåíñèâíîñòè òðåáóþòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûå êàíàëû îáíàðóæåíèÿ, ïëîõî ðàçëè÷àþòñÿ îáúåê-
òû ðàçíîé ôîðìû ñî ñõîäíûìè ðàçìåðàìè è ýíåðãèåé,
òðóäíî âûáðàòü ïîðîã îáíàðóæåíèÿ. Çäåñü âû÷èñëèòåëü-
íûå è àïïàðàòóðíûå çàòðàòû â 5�40 ðàç âûøå, ÷åì â
ñëó÷àå äèôôåðåíöèàëüíûõ ìåòîäîâ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ñêàíèðóþùèõ ñèñòåì íåîáõîäèìà ðàçðà-
áîòêà ìåòîäîâ âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ, ñðàâíèìûõ ñ äèôôå-
ðåíöèàëüíûìè ìåòîäàìè ïî áûñòðîäåéñòâèþ è ðàçðå-
øàþùåé ñïîñîáíîñòè è ñ êîððåëÿöèîííî-ýêñòðåìàëüíû-
ìè ìåòîäàìè � ïî ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåí ñëåäóþùèé ìåòîä
âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ è áèíàðèçàöèè èçîáðàæåíèé.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ ïðåäëàãàåòñÿ îñó-
ùåñòâèòü ïåðåõîä îò «ïëàâàþùåé» îáðàáîòêè ê ãðóï-
ïîâîé [2, ñ. 82], ïðè êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ñäâèã íà
îäèí ôðàãìåíò, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü áûñòðîäåé-
ñòâèå íå ìåíåå ÷åì â 4 ðàçà. Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû
èñïîëüçóþò äëÿ âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ «ïëàâàþùóþ»
îáðàáîòêó, ò. å. ïîñëå îáðàáîòêè òåêóùåãî ôðàãìåí-
òà ïðîèñõîäèò ñäâèã íà 1 ïèêñåëü è îáðàáîòêà ïî-
âòîðÿåòñÿ. Âìåñòî òðàäèöèîííîé äâóìåðíîé îáðà-
áîòêè ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü îäíîìåðíóþ îá-
ðàáîòêó ïî ñòðîêàì è ñòîëáöàì, ÷òî òàêæå ïîçâîëÿ-
åò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïå-
ðàöèè âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ.

Îáúåì îáðàáàòûâàåìîãî ôðàãìåíòà áûë âûáðàí èñ-
õîäÿ èç òðåáîâàíèé ê ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè, ïîìå-
õîóñòîé÷èâîñòè è áûñòðîäåéñòâèþ è ðàâåí 4. Äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ïåðåïàä èíòåíñèâíîñ-
òè ïîä÷åðêèâàåòñÿ. Äëÿ ïîä÷åðêèâàíèÿ èñïîëüçîâàíî
ïîôðàãìåíòíîå äèñêðåòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ãèëüáåðòà,
ò. ê. îíî äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî ïîä÷åðêèâàåò êîíòóðà,
èìååò âûñîêóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ îïåðàöèåé äèôôåðåíöè-
ðîâàíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü, íå èçìåíÿåò çàêîí ðàñïðå-
äåëåíèÿ è äèñïåðñèþ øóìà, ñáëèæàåò èäåàëüíûé è ïðî-
òÿæåííûé ïåðåïàäû. Îïðåäåëåíèå ôîðìû ïåðåïàäîâ èí-
òåíñèâíîñòè è îöåíêà èõ ïàðàìåòðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
áàçå òåîðèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ïðè «ñâÿçûâàíèè»
ðåøåíèé âî ôðàãìåíòàõ ïðèìåíÿåòñÿ ïðîöåäóðà ðàíãî-
âîãî ñãëàæèâàíèÿ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ïðåäëàãà-
åòñÿ ïðîèçâîäèòü äîïîëíèòåëüíóþ ìåäèàííóþ îáðà-
áîòêó â ïðîñòðàíñòâå ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùóþ óìåíü-
øèòü âëèÿíèå ôëþêòóàöèîííûõ ïîìåõ. Ïðàêòèêà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìåäèàííîé îáðàáîòêè â èñõîäíîì ïðî-
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ñòðàíñòâå äîêàçûâàåò, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîýô-
ôåêòèâíûì àïïàðàòîì â áîðüáå ñ èìïóëüñíûìè ïî-
ìåõàìè. Ïðè íàëè÷èè æå ôëþêòóàöèîííûõ ïîìåõ
ýòîò ìåòîä îêàçûâàåòñÿ áåñïîëåçíûì.

Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ðàçðàáîòàííûõ îïåðàòî-
ðîâ âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ ôîðìèðóþòñÿ íàáîðû ðå-
øåíèé â ñòðîêàõ (ñòîëáöàõ), ñîñòîÿùèå èç íóëåé è
åäèíèö (ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé). Äåéñòâèå ôëþêòó-
àöèîííîé ïîìåõè ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ñáîé-
íûõ ïèêñåëåé â ïðîñòðàíñòâå ðåøåíèé, ò. å. ê èì-
ïóëüñíîé ïîìåõå. Ïîýòîìó ïðåäëàãàåòñÿ ïåðåâåñòè
ðåàëüíîå èçîáðàæåíèå â ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé è
çàòåì ïîäâåðãíóòü åãî ðàíãîâîé ìåäèàííîé îáðàáîò-
êå. Òàê êàê ïðåäìåòîì îáðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ íóëè è
åäèíèöû, îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â ïîñòðîåíèè âà-
ðèàöèîííîãî ðÿäà, ÷òî ñîñòàâëÿåò îñíîâíîé îáúåì
âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò ïðè ðåàëèçàöèè ðàíãîâûõ
ìåòîäîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïåðåõîä â ïðîñòðàíñòâî
ðåøåíèé ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ïðîöåäóðó áèíàðè-

çàöèè ñ âûñîêèìè ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ è áûñòðî-
äåéñòâèåì.

***
Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííûõ áàçîâûõ ïðîöå-

äóð ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ñ ïîìîùüþ ÏÀÐÓ,
âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ è áèíàðèçàöèè èçîáðàæåíèé
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
ñêàíèðóþùèõ ñèñòåì íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ
ÈÝÒ. Ïðèìåíåíèå ýòèõ ïðîöåäóð ïîçâîëèëî äîñ-
òè÷ü óñòîé÷èâîãî ðàñïîçíàâàíèÿ  ïðè îòíîøåíèÿõ
«ñèãíàë/øóì» q≥3 (ïî ìîùíîñòè) èëè q≥1,7 (ïî
àìïëèòóäå) è îáåñïå÷èòü îáðàáîòêó èçîáðàæåíèé â
ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè.
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