
425�����������	
	�	��
�����
�
����	
������
������	

������������
����
������
������
��

���
�
����	
������
��������	�������	�
�
����� !	
����	�
�
��"� ����"�#"� $���� %"� �"� %�$&%�'"

��������	
�	�
����	
�	�����
	��	�����������	��

���������	� γγγγγ�
�	���	�
��
�������
���

��
�� 
�	
���	
��	
�
	
����
����������

������
����
����������������
����
���  �!��"���������������#��
������
$����%��  ����
&$

(� !	
���)
*
�

��� ����
���)�!��	���	��+�
*���	

����,����� ���*�����
���
*���
	��

-�.�����
*��� �/-0��+�
*������
��

��
��� 1�%%2�--� ��3$�� �&��
�4� 5���6!���"��
*"�
�*"��
�� ���	
	�	�� 
������
��� 
����	

������������ 
�� � ��
������ 
������
���

%-� !�
�!��	�������� �/��0�+�
*������
��

��
��� 1�%%2�-$� (��/�� �&��
�4� ���
�6

!"�
�*"��

�������������� �
����� 
��� γ� ��!"���
#�$�%& $�� �%�"&�
�$'�  �� !(��$%��� �$� !(�#$�
&�� )�
��

���  �*��& )
&��� ��%�� (��&
��+	� ���� �%�"&�
� 
���  �&��%��&��� , &�� &��� !��� $'� 
� ($���� &�
&
 �"�!���� &����� &+%���$'�  �� !(�"��&���	

���'
�	�(� �$%��� )�
���� γ� ��
� 
& $��� �-� ��
� 
& $�

�
%�����"� *���..	��	�./�
""�%&���'$��%!#� "
& $����	�.	�.	

��0
� �#$�
&��)�
������$%���, &��(��"!�+�� 0�� $��

���,����0�$,���!( ���"��&�(
&�� 
���, &��#�$
���!( �
���"��"��
���
#�$�%& $��#
����, &��� ������&�!"&!��� �
&����-�
���* � #����%�"&�
����) $��	����� ��
� 
& $��$'
�!"��)�
�����#+�%$,��'!���-��
����� )�&�"
!����&�
��'$��
(
& $���$'�"�
�)���&
&��$'� (%!� &+�"��&����1��23	����
�
���� ��!"�����"�
�) �)�$'� (%!� & ���%�$* ����
�%$�� �
# � &+�'$��$%& "
����"$�� �)� ��#!�0�$'�&���)�
��	�����!��
$'��$%���#$�
&��)�
���'$��&���%!�%$���$'��$� (�&�+�$'� $��
 4 �)��
� 
& $�� ��
��$�
�%$ �&�$'� �&����&	�����(
�0
#��
 ��&
�"��$'�(��"!�+�� 0�� $��� ��)�
��� �� �� !(	

����)$
��$'�&� ��%
%��� ��&$�"$(%
���&���γ��
����
����
 ��!"���
#�$�%& $���%�"&�
�$'��$� !(�#$�
&��)�
����$%��
, &�� �� !(� $��	

5 )	���%�����&�� &����%�"&�
�$'�γ��
��� �
���� ��!"��

#�$�%& $��$'�6
.7���.72��	�89��)�
���'$��*
� $!�����
%$�!����$���	�����γ� ��
� 
& $��,
��%��'$�(���, &��

���$��$!�"��
&��$$(�&�(%��
&!��	�5$��&����
���� ��
� 
�
& $���&���'$!�&���
�($� "�$'�:�;�6�2<��
����,
���(�
%�$+���=,
*����)&��.��>�(��%!�����!�
& $��.�>�����!��
'
"��%$,������� &+�
#$!&���>?@>"(A.B	�5$��&����
����
 ��
� 
&���)�
����%�"&�
�) *��� ��5 )	���=����'B��,�����$&�
∆��C���A�����,�������
������
���&���
#�$�%& $��"$�'' �
" ��&��$'� ��
� 
&���
����$�� ��
� 
&���)�
������%�"& *��+	
6$&����$!���#��(
����&����
�����-��
� 
& $���$����$&

"
!�����&�"&
#���"�
�)��� ��&���
#�$�%& $���%�"&�
�$'��$��
�$%���)�
���6
.7���.72	�5$��&���"
���$'�γ� ��
� 
& $�
 ��5 )	���=
�#�"B��&���%�$&&���*
�!���$'�∆��
���"
�"!�
&��

��∆��C���A�α�7�=���A�α�B��,�����α�
���α0�
������%�"& *��+
&���
#�$�%& $��"$�'' " ��&��$'� ��
� 
&���
����$�� ��
� �

&����$���$%���)�
���6
.7���.72	

��� ���!#�&
�& 
&��� ��1��23��&����
���� ��!"���"�
�)��
$'�$%& "
���%�"&�
� ��
�0
� �#$�
&�� �� !(��$%���)�
��
"
��#�� �&��%��&���
��'$��$,�	�������&���%$,��'!���-
�
���� ��
� 
& $���&��� �� !(�"��&����
���&�
��'$�(���
"�
"$�� �)�&$�&����"��(��9�<�←→�9�.<�<�A��9�.<�←→�9�2<�<��A�
,�����&���%�$&$� $� 4
& $��&
0���%�
"���!��&$�&����!""���
� *��
#�$�%& $��$'�&,$��
����%�$&$���#+� �� !(�"��&����

���&�����*�����%�$"������
���"
!����#+�&���&���(
��
��
%�$&$�����
���$'����"&�$���'�$(�&�
%�	����
����!�&��&��� ��
�
� 
& $��%�$�!"���&���"�
�)���$'�"$�"��&�
& $���$'�&����
&+%���$'� �� !(�"��&���	

���� ��!"���
#�$�%& $���%�"&�
�) *��� ��5 )	�����$,
&�
&� �� !(� $��� ��#$�
&��)�
���%
�& " %
&��� )� ' "
�&�+
 ��&���%�$"������$'��
�����
���)� ��!"���&�
��'$�(
& $��
$'�$%& "
��%�$%��& ��	���� �����
�� �������'�$(�5 )	����&��
�
�����
���γ� ��!"���
#�$�%& $���%�"&�
�#�"$(��� ( �
�

&��
�)���$����$'��
���� ��
� 
& $�	���
&� ��,�+��
��
�' ��&
�&�%�$'�"$�� ���
& $��� &� ��%�
!� #���&$��!))��&�&�
&�&���γ�
 ��!"���&�
��'$�(
& $���$'�
#�$�%& $���%�"&�
�"
��#�



D.� �� ��$1%2������

������
����
�����������(����������	�γγγγγ�
�	���	�
��
�������
���

�����

 �&��%��&���, &�� &��� 
#$*��(��& $���� &����� &+%���$'
 �� !(�"��&���	

����  �*��& )
& $��� 1D��3� ��*�
���� &��� � ( �
� &+�#��
&,����&���
#�$�%& $���%�"&�
�$'�
E!�$!�����"&�$�+&���$�!�
& $����$%���, &��(��"!�+�� 0�� $��� ��� ''����&�"�
�)�
�&
&��� "$����%$�� �)� &$� &��� ���"&�$�� "$�' )!�
& $��

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�

�

�

�

�

�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�

�

�

�

�

��

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�

�

��

��

�

��

��

�� ���� ��

��

��

�� ��

��
��

��
��

��
�
����

��
�
����

�� ��
�
����

��

��

��
�
����

�� ��
�
����

��

�
�

��
�
�

�
�

�
�

��
�
�

�
�

�
�

��
�
�

�
�

�

�

�����

��� ��� �	� ��� ��� ���


���


���

���

���

���

��� �

��� ��� ��� �	� ��� ��� ���

����

����

��	�

����

����

�

��� ��� ��� �	� ��� ��� ���

�

�

�

�

�

�

�

�

� ����

)
��� ��� γ�� =��8��B� 
��� �
���� ��!"��� =�����B� 
#�$�%& $�� �%�"&�
	�����  ��
� 
& $���$������ A� .×���>F��8� A� �×���>F�� �� A� ���>F���� A� �>(G�� �� A

.�>(G�� �� A� 
�>(G	� �$ �&�� A� ��%�� (��&�� "!�*��� A� 
%%�$� (
& $�	

����=�<�B�.�
��������	�5$����
(%����&���
#�$�%& $���%�"�
&�!(�$'��.7�������D<��$�!& $�� ��� ( �
��&$�&����%�"�
&�!(�$'��.7�������.<��$�!& $�	�?!"��&����
(��"$�"�!�
� $���
�����
,��'$��&����$�!& $����$%���, &����2<�
�����<

1D3���#�<�
����#2<�1�3	�@ &��&
0 �)�
""$!�&�$'�&���
#$*��
(��& $����"$�"�!� $����'$��&���' ��&�
%%�$� (
& $��,�



������
����
�����������(����������	�γγγγγ�
�	���	�
��
�������
���

�����

D.��� ��$1%2������


��!(��σ2=λB�C�ξσ�=λB��,�����σ�=λB�
���σ2=λB�
���&���
#�
�$�%& $��"�$�����"& $���$'�9�<�
���9�2<�"��&�������%�"�

& *��+��ξ� ��&���"$�'' " ��&	����"��&��� ��!"���
#�$�%& $�

�%�"&�!(�"
��#��%�����&���
�

∆��C�=���<�ξ�2�A��Bσ�=λB�<�=��A����A��2Bσ.=λB =�B

,����������.���2�
���&���"$�"��&�
& $���$'�9�<��9�.<��
��
9�2<�"��&�������%�"& *��+����9����<��.�<��2	�������%����
� $��=�B� �"�!����&,$�&��(�� ��&���� )�&��
���� ��	����
' ��&�&��(� �����
&���&$�9�<�
���9�2<�"��&�����&�����"$��
&��(�A�&$�9�.<�"��&���	

������%���� $��=�B�"
��#��!����'$��
%%�$� (
& $��$'
&�����%�� (��&
���%�"&�
�) *��� ��5 )	���'$��#$&��γ��
��
�
���� ��
� 
&���)�
��	������$� ��"!�*��� ��5 )	���
���&��
#��&�' &�"!�*���$#&
 ����, &��&���!���$'�=�B��
���&����$&&��
"!�*���
���&����%�"&�
��"$(%$���&��"$����%$�� �)�&$�&��

#$*��(��& $����&,$�&��(�� ��=�B	�����
#�$�%& $���%�"�
&�!(�$'��$�� ��
� 
&��� �� !(��$%���)�
���,
��!����
�
&���' && �)��%�"&�!(�σ�=λB��&����%�"&�!(�σ.=λB�,
����&�
"&��
'�$(�&�����%�� (��&
���%�"&�!(�5 )	��#�
���σ�=λB	���� �
�����'�$(�5 )	����&��� ��!"���
#�$�%& $���%�"&�
�$'�#$&�
γ��
����
���� ��
� 
&���)�
���"
��#����
�$�
#�+�
%%�$� �
(
&���, &��
�"$(($����&�$'��%�"&�
���
&
�σ�=λB�
���σ.=λB	

9&���$!���#���$&���&�
&�&������
& *��"$�&� #!& $��$'�&��
"$(%$���&�� ��&���)� ��!"���
#�$�%& $���%�"&�
�=5 )	��
=
�#�"BB���(
 ���%�
"& "
��+� ���%�����&�$'�&��� ��
� 
�

& $���$��	�������
�� &�"
��#��$#&
 ����#+�
�� &&���
�)�#�

'�$(�=�B��&����
& $�$'�"$�"��&�
& $���$'�9�2<�
���9�.<

"��&���� ��(
 ��� "$��&
�&� , &�� &���  �"��
��� $'� �$���
�2H���C�"$��&	�9��&���"
���$'��
���� ��
� 
& $���
�� ������
'�$(�5 )	���=����'B��&������
& *��"$�&� #!& $��$'�&���"$(�
%$���&�� "�
�)��� � )� ' "
�&�+	��� ��  �� "
&��� &�
&� &��
%�$"������$'�"�
�)��&�
��'$�(
& $���$'� �� !(� $���!��
����&����
���� ��
� 
& $��
����!�� �)�� ''����&�+�&�
��!��
����γ� ��
� 
& $�	

:���������

�	 ?	�	� ���+�� �	�	� I�����0+�� �	-	� �$%+�� ��0+�� �	�	

70�� (��0$����� 
#�$�%& $�� 
��� �!( ���"��"��$'� � ''����&�+�

"�
�)���  �� !(�  $���  �� #$�
&�� )�
��� HH�����
�
�������";
���	

*+=�B�� %%	
2.�
2�� =�JJ�B	

.	 ?	�	� ���+�� �	�	� I�����0+�� �	-	� �$%+�� ��0+�� �	�	

70�� (��0$� �%�"&�
�� %�$%��& ��� $'� �
���� ��
� 
&��� #$�
&�

)�
��� HH��
*"��!!�"�!��	�";
���	�,,=�B�� %%	��J����� =�JJ�B	

2	 ?	�	� ���+�� �	�	� I�����0+�� �	-	� �$%+�� ��0+�� �	�	

70�� (��0$� ���� �''�"&� $'� �-�  ��
� 
& $�� $�� &��� �!( ����

"��"�� $'�  �� !(��$%��� #$�
&�� )�
��� HH��
*"����"<���".����

�-=DB�� %%	��2����� =�JJ�B	

D	 ?	�	� ���+�� �	�	� 70�� (��0$� ���� 
#�$�%& $�� 
��� �!( ����

"��"�� $'� �
� ��� �$�!& $��� $'� 
� $*
���&� &�
�� !(� 
��� �&
��!(

 $��� HH�����
�
�������";
���	� +=�B�� %%	�2���22� =�J��B	

�	 ?	�	� ���+�� �	�	� 70�� (��0$� ���� '
 �!��� $'� �!�����F$�0$

�
,� 
&� %�$&$"��( "
�� $� �
& $�� $'� 
�& ($�+�  $��� HH��
*"

 !	"���� �!��	�";
���	� $,=.B�� %%	.�.�.��� =�J�
B	


