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На сьогодні системи інформаційного забезпечен-
ня із застосуванням сучасних засобів обчислювальної 
техніки мають на увазі не тільки електронний збір і 
обробку інформації, але і представлення останньої 
у компактному вигляді, що створює підґрунтя для 
оперативного її використання як науковцями, так і 
спеціалістами профільних установ [1, 2].

Сучасна інтенсифікація досліджень у галузі 
біології і медицини забезпечує отримання велико-
го об’єму нових даних, у результаті чого виникає 
необхідність їх аналізу, систематизації та створення 
баз даних (БД), що інтегрує цю інформацію [3, 4].

Під БД слід розуміти сукупність даних велико-
го об’єму і складної структури, комплексу засобів 
їх обробки, збереження і обслуговування, що 
забезпечує здійснення заданого набору вимог і об-
межень. Ці вимоги охоплюють різні аспекти даних, 
програм функціонування БД і, зокрема, включають: 
різноманітність даних та можливість їх зв’язування 
в довільні структури; уникнення дублювання да-
них; незалежність даних; можливість захисту від ви-
падкового або навмисного руйнування інформації і 
відповідно забезпечення доцільного корегування да-
них; забезпечення секретності; технологічність об-
робки даних та ін. Обробка даних повинна включати 
їх оновлення, підтримку, перетворення для запитів, 
що змінюються в дуже широких межах. Таким чи-
ном, створюється можливість динамічного розвит-
ку інформаційних систем, що не потребує зміни 
в програмному забезпеченні, яке обслуговує дану 
систему [5].

У загальному вигляді схема типової БД зображе-
на на рисунку.

Існуючі БД по суті є проблемно-орієнтованими 
автоматизованими інформаційно-пошуковими сис-
темами. Накопичені в профiльних БД дані основані 
на конкретних знаннях, а програми, що призначені 
для вирішення деякої сукупності схожих по змісту 
задач, дозволяють для їх інформаційного забезпе-

чення створювати комплексну близькотематич-
ну БД.

Рисунок. Схема типової БД
*СКБД — система керування БД.

На сьогодні основні інформаційні ресурси 
в біологічній та медичних галузях, у тому числі 
онкології, які представлені в Internet можна 
розподілити на 4 умовних категорії:

1. Генетичні та протеомні (білкові): National Center 
for Biotechnology Information (NCBI) [6, 7] — по-
шукова система, що надає доступ до БД, таких як 
GenBank — БД послідовностей ДНК, РНК та білків, 
що має літературні посилання щодо їх біологічної 
інформації [8, 9]; BLAST (The Basic Local Alignment 
Tool) — [10, 11]; також БД, які можна знайти через сис-
тему NCBI Entrez [12]; dbGaP — БД генотипу та фено-
типу [13, 14]; Protein Clusters database — БД зв’язаних 
послідовностей (кластерів) білків [15]; The Cancer 
Genom Anatomy Project (CGAP) — елект ронний ре-
сурс, що надає доступ до БД, які містять інформацію 
про гени, хромосомні аберації і ви значення генно-
го профілю нормальних та пухлинних клітин [16, 17]; 
Cancer Chromosomes database — БД, що надає дані ци-
тогенетичних досліджень про аберації, що виникають 
у хромосомах при раку [18, 19] та інші, що стосують-
ся інформації про нуклеотидні послідовності генів, 
структури білків [7]; The Protein Data Bank (PDB) — 
банк даних тривимірних структур біологічних макро-
молекул, визначених експериментальними методами 
[20, 21]; The Universal Protein Resource (UniProt) — БД 
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послідовностей білків [22, 23]; InterPro — інтегрований 
ресурc, який надає доступ до інформації щодо сімейств, 
областей, сайтів білків [24, 25]; BioLit — пошукова сис-
тема біологічної літератури і надає доступ до БД щодо 
інформації про білки [26, 27]; Enzyme — номенклатур-
на БД ферментів [28]; The Restriction Enzyme Database 
(REBASE) — БД надає інформацію про рестрикційні 
ферменти [29, 30]; Database of Protein Disorder 
(DisProt) — БД, яка забезпечує інформацію про 3D 
структуру білків [31, 32]; Familial Cancer Database 
(FaCD) — сімейна БД, яка допомагає у вирішенні пи-
тань генетичної диференційної діагностики [33]; IARC 
(The International Agency for Research on Cancer) TP53 
Mutation Database — БД ТР53 соматичних мутацій, 
що виникають у новоутвореннях людини і клітинних 
лініях [34, 35]; Pancreatic Expression database — БД, 
що містить інформацію про гени, експресія яких 
змінюється у пухлинних клітинах підшлункової зало-
зи [36, 37]; The Tumor Gene Family of Databases — БД 
містить інформацію про гени, мутації яких виклика-
ють рак, і включає понад 2600 фактів відносно 300 генів 
[38]; HGNC (HUGO Gene Nomenclature Committee) — 
містить скорочені та повні назви 24 000 генів люди-
ни [39, 40]; Transcription Regulatory Regions Database 
(TRRD) — БД містить опис регулювання транскрипції 
гена [41, 42]; Breast Cancer Mutation Database — БД 
надає інформацію відносно мутацій та поліморфізму 
у генах при раку молочної залози [43].

2. Клінічні дослідження: PDQ (Physician Data 
Query) database — різнобічна БД Національного 
інституту раку США містить інформацію по 
профілактиці, ранній діагностиці злоякісних пух-
лин та лікуванню і догляду за хворими. Крім того, 
БД містить довідники для лікарів, спеціалістів 
по генетиці, інформацію щодо організацій, що 
спеціалізуються у лікуванні раку [44, 45]; National 
Cancer Data Base (NCDB) — ресурс клінічних спо-
стережень раку в США [46]; CenterWatch (Clinical 
Trials Listing Service) — довідковий ресурс призна-
чений для лікарів і пацієнтів, у якому представле-
на медична інформація спостережень клінічних 
досліджень та випробувань препаратів, у тому числі 
і протипухлинних [47]; eCancerTrials — БД надає 
сучасну інформацію щодо клінічних випробувань 
препаратів в онкології, які можуть бути використані 
в оцінці нових методів лікування хворих [48], а також 
DynaMed (Dynamic Medical Information Systems) — 
медична інформаційна БД надає короткі клінічні 
звіти і має список гіперпосилань на медичні жур-
нали [49, 50].

3. Бібліографічні або бібліотечні: PubMed — 
літературний пошук резюме та повних текстів статей 
у найбільшій світовій бібліографічній БД публікацій 
по біології та медицині MEDLINE (MEDlars onLINE, 
MEDLARS -MEDical Literature Analysis and Retrieval 
System) [51]; PubMed Central (PMC) — надає дос-
туп до електронного архіву біомедичної літератури 
[7, 52]; Elsevier Bibliographic Databases (EBD) — 
надає доступ до міжнародних медико-біологічних 

журналів [53]; Amedeo (медико-літературний гід) — 
надає можливість пошуку рефератів опублікованих 
робіт за бібліографічними списками стосовно но-
вих наукових публікацій і коротких оглядів медичної 
літератури [54]; Hardin Library of Electronic Journals 
(Hardin MD, TheUniversity of Iowa) — у БД містяться 
усі доступні в мережі Internet журнали по профілю 
онкології з можливістю доступу до повних текстів 
статей [55]; Пантелеймон — БД публікацій медико-
біологічного, хіміко-фармацевтичного та хімічного 
характеру, надрукованих у періодичних наукових і 
науково-практичних виданнях України та Російської 
Федерації [56, 57]; BioMed Central — інформаційний 
ресурс надає доступ до наукових журналів [58], 
BioMed Central Databases — надає доступ до БД 
[59]; Cancer Management Guidelines (British Columbia 
Cancer Agency (BCCA)) — online-підручник, який 
включає інформацію про сучасні методи діагностики 
та підходи до лікування раку [60]; Library of Congress 
Online Catalog — інформаційний ресурс бібліотеки 
конгресу США (Washington), який надає доступ до 
пошуку наукових статей, у тому числі і в медико-
біологічних журналах [61]; The Merck Manuals 
Online Medical Library — інформаційний ресурс по 
діагностиці і терапії, що включає розділ з гематології 
і онкології [62]; Spencer S. Eccles Health Science 
Library (University of Utah) — наукова бібліотека 
здоров’я, що є освітницькою і призначена надава-
ти інформацію в галузі клінічних досліджень ме-
дичним працівникам, науковцям та студентам [63]; 
HighWire Press (HighWire Library of the Sciences and 
Medicine, Stanford University Libraries) — портал, що 
дозволяє доступ до великої кількості опублікованих 
робіт [64].

4. Інші електронні ресурси: @Cancer — пошуко-
вий сайт медичної інформації [65]; CancerBACUP — 
інформаційний ресурс по онкології у Великобританії, 
містить рекомендації по лікуванню онкологічних 
хворих [66]; MEDICINE OnLine — інформаційний ме-
дичний ресурс по онкології [67]; OncoLink (Abramson 
Cancer Center of the University of Pennsylvania) — сервер 
Онкологічного центру університету Пенсильванії, 
містить широке коло питань з експериментальної та 
клінічної онкології [68]; Database of Cancer Research 
in Australia (CARA) — наведені результати досліджень 
новоутворень в Австралії [69]; Carcinogenic Potency 
Database (CPDB) — представлені результати довго-
тривалих досліджень новоутворень у тварин [70].

Таким чином, існує багато електронних інфор-
маційних ресурсів, що включають дані фундамен-
тальних досліджень у галузях біології і медицини 
та надають інформацію щодо методів діагностики 
і лікування різних захворювань, і в тому числі 
онкологічних. Але інформація, що є в різноманітних 
банках і БД представлена в різних форматах та різним 
ступенем деталізації, що обґрунтовує доцільність 
створення інтегрованої БД, спрямованої на розши-
рення можливостей диференційної та уточнюючої 
діагностики передпухлинних і пухлинних процесів 
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та оцінці ефективності і коректності лікування хво-
рих із пухлинами різного генезу.

В Інституті експериментальної патології, 
онкології і радіобіології ім. Р.Є. Кавецького 
НАН України розроблена БД, що відповідає на-
ступним критеріям:

• Висвітлює фундаментальні аспекти та клінічні 
проблеми канцерогенезу.

• Проблемно-орієнтована автоматизована 
інформаційно-пошукова система фактографічного 
типу, яка дає можливість знайти не тільки докумен-
ти чи довідки, а безпосередньо факти, які містяться 
у цих документах. Середовищем програмуван-
ня системи керування БД є Borland Delphi v.7.0. 
Система орієнтована на роботу як у автономній 
(мережевій), так і локальній версії без обмеження 
кількості користувачів за умови, що платформою є 
Windows 95.../NT/XP.

• Сервіс дозволяє розширювати і поповнювати 
БД новою інформацією і розрахований на наукових 
працівників, лікарів, аспірантів та студентів, що не є 
фахівцями в галузі інформаційних технологій.

На цьому етапі продовжується робота по на-
повненню БД та створенню додаткових модулів. 
Принципи системи керування та структури, а також 
основні властивості створеної БД буде представле-
но у наступному повідомленні.
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DATABASE «FEATURES OF FUNCTIONAL 

ONCOGENOMICS» AS THE FOUNDATION 

OF MODERN DIAGNOSTICS 

AND TREATMENT OF PATIENTS WITH 

CANCER (MALIGNANT TUMORS). 

REPORT 1 

V.F. Chekhun, L.G. Buchynska, N.M. Glushchenko, 
G.I. Solyanik, S.P. Sidorenko, Yu.M. Babich

Summary. The report includes the review of basic 
Internet Life science informatics resourses, used in 
the bio-medical field, especially in oncology. The 
database formation and development of its structure 
is based on gene features, their expression on the level 
of mRNA and protein in normal and malignant cells. 
This database will promote the improvement of tumor 
differential diagnostics and optimize therapy of patients 
with malignant tumors.

Key Words: Internet, bio-medical informatics 
resources, database, genome, proteome, 
diagnostics, therapy.
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