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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 19 ñåíòÿáðÿ 2007 ã.

Ïðåäëîæåí è èññëåäîâàí íîâûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ ìàëîãî ðàçìåðà ïóòåì

ñêðó÷èâàíèÿ (ñâèâàíèÿ) ýëåêòðîäîâ èç ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîâîëîê. Ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ñîçäàíû

÷èñòûå ñòàáèëüíûå êîíòàêòû ñ âîñïðîèçâîäèìûìè ýëåêòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Íàáëþäàëèñü

ìèêðîêîíòàêòíûå ñïåêòðû ýëåêòðîí-ôîíîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (ÝÔÂ) â ìåäè ñ âûñîêîé èíòåíñèâ-

íîñòüþ è ñïåêòðû ÝÔÂ â ãåòåðîêîíòàêòàõ ìåäü/çîëîòî. Äëÿ ìîëèáäåíà ïîëó÷åíû áîëåå äåòàëüíûå,

÷åì èçâåñòíûå ðàíåå, ìèêðîêîíòàêòíûå ñïåêòðû, êîòîðûå ñîäåðæàò òîíêóþ ñòðóêòóðó, è îïðåäåëåíû

èíòåãðàëüíûå ïàðàìåòðû ÝÔÂ. Èçó÷åíû õàðàêòåðèñòèêè ñâåðõïðîâîäÿùèõ òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ èç

òâåðäîé ðòóòè. Ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå êîíòàêòû èç òàíòàëà èñïîëüçîâàíû êàê ãàçîâûå ñåíñîðû

äëÿ àíàëèçà ãàçà, âûäûõàåìîãî ÷åëîâåêîì.

Çàïðîïîíîâàíî é äîñë³äæåíî íîâèé ñïîñ³á îòðèìàííÿ òî÷êîâèõ êîíòàêò³â ìàëîãî ðîçì³ðó øëÿõîì

ñêðó÷óâàííÿ (çâèâàííÿ) åëåêòðîä³â ç ìåòàëåâèõ äðîò³â. Ïðè íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ ñòâîðåíî ÷èñò³

ñòàá³ëüí³ êîíòàêòè ç â³äòâîðþâàíèìè åëåêòðè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ñïîñòåð³ãàëèñÿ ì³êðîêîí-

òàêòí³ ñïåêòðè åëåêòðîí-ôîíîííî¿ âçàºìîä³¿ (ÅÔÂ) ó ì³ä³ ç âèñîêîþ ³íòåíñèâí³ñòþ é ñïåêòðè ÅÔÂ ó

ãåòåðîêîíòàêòàõ ì³äü/çîëîòî. Äëÿ ìîë³áäåíó îòðèìàíî á³ëüø äåòàëüí³, í³æ â³äîì³ ðàí³øå, ì³êðîêîí-

òàêòí³ ñïåêòðè, ÿê³ ì³ñòÿòü òîíêó ñòðóêòóðó, ³ âèçíà÷åíî ³íòåãðàëüí³ ïàðàìåòðè ÅÔÂ. Âèâ÷åíî õàðàê-

òåðèñòèêè íàäïðîâ³äíèõ òî÷êîâèõ êîíòàêò³â ³ç òâåðäî¿ ðòóò³. Ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³ êîíòàêòè ç

òàíòàëó âèêîðèñòàíî ÿê ãàçîâ³ ñåíñîðè äëÿ àíàë³çó ãàçó, ùî âèäèõàºòüñÿ ëþäèíîþ.

PACS: 72.15.–v Ýëåêòðîííàÿ ïðîâîäèìîñòü â ìåòàëëàõ è ñïëàâàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòàëëû, ýëåêòðîí-ôîíîííîå âçàèìîäåéñòâèå, ìèêðîêîíòàêòíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ,
ãàçîâûé àíàëèç.

Â ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ òî-

÷å÷íûå êîíòàêòû èñïîëüçóþò äëÿ èçó÷åíèÿ ýíåðãåòè-

÷åñêîãî ñïåêòðà ìåòàëëè÷åñêèõ ñèñòåì [1]. Ïðè ýòîì

îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ðàáîòû, â êîòîðûõ ïðåäëàãàþòñÿ íî-

âûå ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ, ÿâëÿþò-

ñÿ, êàê ïðàâèëî, êëþ÷åâûìè äëÿ öåëîé ñåðèè ïîñëåäó-

þùèõ ïóáëèêàöèé, ïî ñâÿùåííûõ íåëèíåéíûì

ýëåêòðè÷åñêèì ÿâëåíèÿì â äàííûõ îáúåêòàõ. Öåëüþ

íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èññëåäîâàíèå ïîòåíöèàëà

ïðåäëîæåííîãî íàìè íîâîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ êîí-

òàêòîâ ïóòåì ñêðó÷èâàíèÿ (ñâèâàíèÿ) ýëåêòðîäîâ èç

ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîâîëîê [2] äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìèê-

ðîêîíòàêòíîé ñïåêòðîñêîïèè ìåòàëëîâ ïðè íèçêèõ

òåìïåðàòóðàõ [1,3], à òàêæå àíàëèçà ãàçîâûõ ñðåä ïðè

êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå [4] (òàê íàçûâàåìîãî ìèêðî-

êîíòàêòíîãî ãàçî÷óâñòâèòåëüíîãî ýôôåêòà).

Â èñïîëüçîâàííîì íàìè ñïîñîáå ïîëó÷åíèÿ êîíòàê-

òîâ äâà èçîëèðîâàííûõ äðóã îò äðóãà ïàðàëëåëüíî

ðàñïîëîæåííûõ è çàêðåïëåííûõ íà êîíöàõ ìåòàëëè-

÷åñêèõ ýëåêòðîäà â âèäå ïðîâîëîê èëè ïîëîñîê ôîëüãè

ñêðó÷èâàþòñÿ ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì âçàèìíîì âðà-

ùåíèè è ñáëèæåíèè ïðîòèâîïîëîæíûõ ìåñò çàêðåïëå-

íèÿ ýëåêòðîäîâ äî ïîÿâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàê-

òà. Ïðè ýòîì, êàê î÷åâèäíî, â îäíîé ñåðèè èçìåðåíèé

ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû òî÷å÷íûå êîíòàêòû êàæäûé ðàç

ìåæäó âñå íîâûìè ó÷àñòêàìè áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé
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êàæäîãî èç ýëåêòðîäîâ. Ñòàäèè îäíîãî èç âîçìîæíûõ

âàðèàíòîâ ïîëó÷åíèÿ êîíòàêòà îïèñûâàåìûì ñïîñî-

áîì èëëþñòðèðóåò ðèñ. 1. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âçàèì-

íûõ ïåðåìåùåíèé ýëåêòðîäîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóí-

êå, ïðè äàëüíåéøåì ñêðó÷èâàíèè ýëåêòðîäîâ ìåæäó

íèìè îáðàçóåòñÿ íîâûé òî÷å÷íûé êîíòàêò.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ñîçäàíèÿ êîíòàêòîâ èñïû-

òàí äëÿ ðàçëè÷íûõ ñå÷åíèé ïðîâîëî÷íûõ ýëåêòðîäîâ

(îò 0,02 äî 0,8 ìì) è òîëùèí ýëåêòðîäîâ èç ôîëüã

(0,05, 0,1 è 0,2 ìì) øèðèíîé 0,5–1 ìì ïðè ïîëó÷åíèè

òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ èç ìåäè, ìîëèáäåíà, òàíòàëà, ãå-

òåðîêîíòàêòîâ ìåæäó ìåäüþ è çîëîòîì, à òàêæå ñâåðõ-

ïðîâîäÿùèõ òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ èç òâåðäîé ðòóòè.

Äëèíà ýëåêòðîäîâ ñîñòàâëÿëà 20–30 ìì. Òî÷å÷íûå

êîíòàêòû áûëè ïîëó÷åíû òàêæå ïðè èñïîëüçîâàíèè

ýëåêòðîäîâ â âèäå òðîñèêîâ, êîòîðûå ñîñòîÿëè èç

äâóõ/íåñêîëüêèõ ïðîâîëîê. Ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîäîâ

ïðåäâàðèòåëüíî ïîëèðîâàëè [5]. Êîíòàêòû èç ðòóòè

îáðàçîâûâàëèñü â æèäêîì ãåëèè ìåæäó ðòóòíûìè ïî-

êðûòèÿìè, íàíîñèâøèìèñÿ íà ýëåêòðîäû èç ëàòóíè

ïóòåì èõ ñìà÷èâàíèÿ â îáúåìå ðòóòè [6]. Äëÿ ìàíèïó-

ëÿöèé ýëåêòðîäàìè èñïîëüçîâàëè ìåõàíè÷åñêîå

óñòðîéñòâî, â îñíîâó êîòîðîãî ïîëîæåíà êîíñòðóêöèÿ,

ïðèâåäåííàÿ â [7].

Ïðè òåìïåðàòóðå 1,5 Ê èçìåðÿëè âåëè÷èíó ñîïðî-

òèâëåíèÿ êîíòàêòà R0, åãî âîëüò-àìïåðíóþ õàðàêòå-

ðèñòèêó (ÂÀÕ), à òàêæå ïåðâûå è âòîðûå ïðîèçâîäíûå

ÂÀÕ. Äëÿ ñâåðõïðîâîäÿùèõ êîíòàêòîâ àíàëèçèðîâàëè

âåëè÷èíû êðèòè÷åñêîãî òîêà Äæîçåôñîíà Ic è èçáû-

òî÷íîãî òîêà Iexc. Ïîñëåäíèå, êàê è àáñîëþòíàÿ èíòåí-

ñèâíîñòü (àìïëèòóäà) ìèêðîêîíòàêòíûõ ñïåêòðîâ â

íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè (çàâèñèìîñòåé âòîðûõ ïðîèç-

âîäíûõ ÂÀÕ îò íàïðÿæåíèÿ íà êîíòàêòå) îêàçûâàþòñÿ

íàèáîëüøèìè äëÿ ÷èñòûõ êîíòàêòîâ [3] è ÿâëÿþòñÿ

êðèòåðèåì ÷èñòîòû òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ. Îáðàáîòêó

ìèêðîêîíòàêòíûõ ñïåêòðîâ â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè

îñóùåñòâëÿëè êàê â [3]. Ïðè ýòîì âîññòàíàâëèâàëè

ìèêðîêîíòàêòíóþ ôóíêöèþ ýëåêòðîí-ôîíîííîãî âçà-

èìîäåéñòâèÿ (ÝÔÂ) gpc���� ïîäñ÷èòûâàëè êîíñòàíòó

ÝÔÂ �, à òàêæå ñðåäíþþ è ñðåäíåêâàäðàòè÷íóþ ÷àñ-

òîòû ôîíîíîâ <�> è <�2>.

Äëÿ êîíòàêòîâ èç ìåäè, ñîçäàííûõ ïî íîâîìó ñïî-

ñîáó, ïîëó÷åíû ìèêðîêîíòàêòíûå ñïåêòðû ÝÔÂ

(ðèñ. 2) ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ, î÷åíü áëèçêèå ê

ñïðàâî÷íûì äàííûì [3]. Îêàçàëîñü, ÷òî ýëåêòðîäû èç

òåõíè÷åñêîãî ïðîâîäà ìàðêè ÏÝÂ ìîãóò áûòü èñïîëü-

çîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ êîíòàêòîâ âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ëà-

êîâóþ èçîëÿöèþ ïðîâîäîâ óäàëÿëè õèìè÷åñêèì ïó-

òåì. Âåëè÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòàêòîâ èç ìåäè

ëåæàëà â èíòåðâàëå îò åäèíèö Îì äî 50 Îì. Ïîëó÷åíû

òàêæå ñïåêòðû ãåòåðîêîíòàêòîâ Cu/Au, êîòîðûå ñî-

äåðæàò ëèíèè (ìàêñèìóìû), îòâå÷àþùèå êàê ìåäè,

òàê è çîëîòó (ñì. êðèâóþ 3 íà ðèñ. 2). Ðåçóëüòàò ðàñ÷å-

òà èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñïåêòðîâ ÝÂÔ â ìåäè

(âåëè÷èí <�> è �) ïðèâåäåí â òàáë.1. Ðàñ÷åò âûïîëíåí

ñ îäíèì è òåì æå êîýôôèöèåíòîì ïðîïîðöèîíàëüíîñ-

òè ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðÿåìûìè âåëè÷èíà-

ìè è ôóíêöèåé gpc(�), ãðàôèêè êîòîðîé ïðèâåäåíû íà

ðèñ. 3. Çäåñü è íèæå ïðèâîäèòñÿ âåëè÷èíà ìîäóëèðóþ-
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Ðèñ. 2. Ìèêðîêîíòàêòíûå ñïåêòðû ÝÔÂ â ìåäè (1,2) è â

ãåòåðîêîíòàêòå Cu/Au (3): 1,3 — íàøè äàííûå; 2 — äàí-

íûå [3]. Ò = 1,5 Ê. Äëÿ êîíòàêòà 3 R0 = 3,5 Îì.

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêè òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ èç ìåäè,

ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 2 è 3.

Ïàðàìåòð R0, Îì V1,0, ìÂ ���� ìýÂ �

Íàøè äàííûå 7,0 550 16,04 0,20

Äàííûå [3] 2,5 440 16,18 0,24



ùåãî íàïðÿæåíèÿ V1,0, êîòîðàÿ íàðÿäó ñî çíà÷åíèåì

àáñîëþòíîé òåìïåðàòóðû õàðàêòåðèçóåò äîñòèãíóòóþ

ïðè èçìåðåíèè ìèêðîêîíòàêòíûõ ñïåêòðîâ ðàçðåøàþ-

ùóþ ñïîñîáíîñòü.

Â ñåðèè èçìåðåíèé ðåçèñòèâíûõ ñâîéñòâ êîíòàêòîâ

ìåæäó îòîææåííûìè ïðîâîëîêàìè èç ìîëèáäåíà ïî-

ëó÷åíû ìèêðîêîíòàêòíûå ñïåêòðû, êîòîðûå îêàçàëèñü

áîëåå äåòàëüíûìè, ÷åì èçâåñòíûå ðàíåå [3]. Â êà÷åñ-

òâå ïðèìåðà ìîæåò ñëóæèòü çàâèñèìîñòü V2(V), ïðèâå-

äåííàÿ íà ðèñ. 4. Ñïåêòðû ñîäåðæàò äâà îñíîâíûõ

ìàêñèìóìà â îáëàñòè 22 è 32 ìÂ, ñâÿçàííûõ ñ ðàññåÿ-

íèåì ýëåêòðîíîâ íà ïîïåðå÷íûõ (T) è ïðîäîëüíûõ (L)

àêóñòè÷åêèõ ôîíîíàõ. Ñ ïîìîùüþ ñîçäàííûõ ïî íî-

âîìó ìåòîäó êîíòàêòîâ îêàçàëîñü âîçìîæíûì äåòåê-

òèðîâàòü íå íàáëþäàâøèåñÿ ðàíåå îñîáåííîñòè òîí-

êîé ñòðóêòóðû T-ìàêñèìóìà â ðàéîíå 15, 24 è 28 ìÂ.

Ýòè íåëèíåéíîñòè ñâÿçàíû ñ àíîìàëèÿìè çàêîíà

äèñïåðñèè ôîíîíîâ âî âíóòðåííèõ îáëàñòÿõ çîíû

Áðèëëþýíà è ïðîÿâëÿþòñÿ òàêæå äëÿ íàèáîëåå äîñòî-

âåðíîé ïëîòíîñòè ôîíîííûõ ñîñòîÿíèé â ìîëèáäåíå

[8]. Èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðÿìûì ðàñ÷åòîì

îïðåäåëåíû ñðåäíÿÿ è ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ ÷àñòîòû

ôîíîíîâ <�> = (22,9 ± 0,02) ìýÂ è <�2>1/2 = (23,1 ±

± 0,02) ìýÂ (ïðèâåäåíî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ïî 4

îáðàçöàì è îøèáêà ñðåäíåãî). Âåëè÷èíà <�2>1/2 , à

òàêæå ïîëó÷åííîå îöåíî÷íîå çíà÷åíèå 0,43 äëÿ êîí-

ñòàíòû ÝÔÂ î÷åíü õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ âåëè÷èíàìè

23,1 ìýÂ è 0,44, èçâåñòíûìè èç ëèòåðàòóðû [9], íî

îïðåäåëåííûìè êîñâåííûì ïóòåì (ïî äàííûì ýëåê-

òðîííîé òåïëîåìêîñòè).

Êàê ñëåäóåò èç ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

äàííûõ, äëÿ êîíòàêòîâ èç ðòóòè ïðè òåìïåðàòóðå 1,5 Ê

(êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà ñâåðõïðîâîäÿùåãî ïåðåõî-

äà â ðòóòè Òc = 4,19 Ê) âåëè÷èíà ïðîèçâåäåíèÿ IceR0 /�

(2� — ýíåðãåòè÷åñêàÿ ùåëü, äëÿ ðòóòè � = 0,83 ìýÂ), à

òàêæå IexceR0 /� (â îáëàñòè ïîñòîÿíñòâà Iexc ïðè eV >

> 2�) ñîñòàâëÿåò 3,0 è 2,5. Ýòè âåëè÷èíû îêàçûâàþòñÿ

áëèçêèìè ê òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìûì ïðè Ò = 0 çíà÷å-

íèÿì 	 = 3,14 è 8/3 = 2,67 â ÷èñòîì ïðåäåëå (ñì. [3,

òàáë. 3]), ò.å. äëÿ ÷èñòûõ êîíòàêòîâ ñ áàëëèñòè÷åñêèì

õàðàêòåðîì äâèæåíèÿ íîñèòåëåé çàðÿäà.

Ýêñïåðèìåíòû, ïðîâåäåííûå ïðè íèçêèõ òåìïåðà-

òóðàõ, ïîçâîëÿþò õîðîøî èäåíòèôèöèðîâàòü ïîëó÷àå-

ìûå îáðàçöû è îáîñíîâûâàþò âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-

íèÿ ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà äëÿ èññëåäîâàíèé â áîëåå

øèðîêîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð. Òî÷å÷íûå êîíòàêòû

ìåæäó ýëåêòðîïîëèðîâàíûìè ïðîâîëîêàìè èç òàíòà-

ëà, ñîçäàííûå ïî îïèñàííîìó ñïîñîáó ïðè êîìíàòíîé

òåìïåðàòóðå, áûëè èñïîëüçîâàíû êàê ñåíñîðû äëÿ

àíàëèçà ãàçà, âûäûõàåìîãî ÷åëîâåêîì. Òàêèå îáðàçöû

ïðîäåìîíñòðèðîâàëè âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê
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Ðèñ. 3. Ìèêðîêîíòàêòíûå ôóíêöèè ÝÔÂ, âîññòàíîâëåí-

íûå èç ìèêðîêîíòàêòíûõ ñïåêòðîâ 1,2 íà ðèñ. 2: ñïëîøíàÿ

ëèíèÿ — íàøè äàííûå; øòðèõîâàÿ ëèíèÿ — äàííûå [3].
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Ðèñ. 4. Ìèêðîêîíòàêòíûé ñïåêòð ÝÔÂ. Øòðèõîâîé ëèíè-

åé âûäåëåíà äâóõôîíîííàÿ ÷àñòü ñïåêòðà. R0 = 2,5 Îì,

V1,0 = 440 ìêÂ, Ò = 1,5 Ê.
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Ðèñ. 5. Îòêëèê òî÷å÷íîãî êîíòàêòà èç òàíòàëà íà ãàç, âû-

äûõàåìûé ÷åëîâåêîì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. R0 =

= 250 Îì.



äàííîé áèîëîãè÷åñêîé ñðåäå. Èõ ïîâåäåíèå ñîîòâåò-

ñòâóåò ìèêðîêîíòàêòíîìó ãàçî÷óâñòâèòåëüíîìó ýô-

ôåêòó, îáíàðóæåííîìó íåäàâíî [4] íà ìåäíûõ êîíòàê-

òàõ, êîòîðûå ñîçäàâàëè ïî òðàäèöèîííûì ìåòîäèêàì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 5 ïîêàçàí îòêëèê êîíòàêòà

(çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëå-

íèÿ êîíòàêòà îò âðåìåíè) íà äåéñòâèå ãàçà, âûäûõàå-

ìîãî ÷åëîâåêîì. Òàêèå çàâèñèìîñòè õîðîøî âîñïðî-

èçâîäèëèñü äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî äîáðîâîëüöà è

ðàçëè÷àëèñü äëÿ ðàçëè÷íûõ èñïûòóåìûõ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëîæåííûé íî-

âûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ íå óñòóïàåò

èçâåñòíûì ñïîñîáàì [1,3] ñîçäàíèÿ ñîâåðøåííûõ ÷èñ-

òûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíòàêòîâ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòó-

ðàõ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òàêæå ïðè êîìíàòíîé

òåìïåðàòóðå. Äîñòîèíñòâàìè ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ òåõíè-

÷åñêàÿ ïðîñòîòà, îáíàðóæåííàÿ âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñ-

êàÿ ñòàáèëüíîñòü êîíòàêòîâ, âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-

âàíèÿ ïðîâîäíèêîâ, äîñòóïíûõ â âèäå ïðîâîëîê èëè

ôîëüãè, à òàêæå ïðèìåíèìîñòü äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîâîäÿ-

ùèõ ïîêðûòèé.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò È.Ê. ßíñîíà è Þ.À. Êîëåñíè-

÷åíêî çà èíòåðåñ ê ðàáîòå.
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A new method of producting point-contacts

V.V. Fisun, A.V. Khotkevich, S.V. Morlok,

B.L. Konopatskyi, Yu.L. Alexandrov, and

G.V. Kamarchuk

A new method of producing small-size of po-

int-contacts by way of twisting (twinning) metallic

wire-electrodes was proposed and examined. Pure

stable ballistic contacts with reproducible elect-

rical characteristics were fabricated at low tem-

peratures. High-intensity point-contact spectra of

electron-phonon interaction (EPI) in copper and

EPI-spectra of Cu/Au hetero-contacts were observ-

ed. For the case of molybdenum the most detailed

point-contact spectra with previously unknown fine

structures were obtained and the integral para-

meters of EPI were determined. The characteristics

of the crystalline mercury-based superconducting

point-contacts were studied. At room temperature

the tantalum-based contacts were employed as gas

sensors to analyse the human breathed-out air.

PACS: 72.15.–v Electronic conduction in metals

and alloys

Keywords: metals, electron-phonon interaction,

point-contact spectroscopy, gas analysis.
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