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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê òðåùèíîñòîé-

êîñòè è òâåðäîñòè ñòàëè 08Õ18Í12Ò íà îáðàçöàõ, âûðåçàííûõ èç òðóá â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè

è ïîñëå 100 òûñ. ÷ ýêñïëóàòàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÀÝÑ, òðóáîïðîâîä, ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàðàáîòêà, êîìïàêò-
íûé îáðàçåö, êîýôôèöèåíò èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé, óòÿæêà, òâåðäîñòü.

Ââåäåíèå. Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé íàðàáîòêè íà òðå-
ùèíîñòîéêîñòü íåðæàâåþùåé ñòàëè 08Õ18Í12Ò èñïîëüçîâàëè îáðàçöû, âû-
ðåçàííûå èç òðóá Äó 550 30� 1-ãî êîíòóðà ãëàâíîãî öèðêóëÿöèîííîãî òðóáî-
ïðîâîäà Íîâî-Âîðîíåæñêîé ÀÝÑ (1-é ýíåðãîáëîê) â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè è
ïîñëå 100 òûñ. ÷ ýêñïëóàòàöèè.

Èñïûòàíèÿ íà öèêëè÷åñêóþ òðåùèíîñòîéêîñòü êîìïàêòíûõ îáðàçöîâ
òîëùèíîé 20 ìì ïðè âíåöåíòðåííîì ðàñòÿæåíèè ïðîâîäèëè ñ ÷àñòîòîé 20 Ãö,
àñèììåòðèåé öèêë 0,1 â óñëîâèÿõ êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû íà èñïûòàòåëüíîé
ìàøèíå ÖÄÌ-10Ïó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÐÄ 50-345-82.

Ïðîâîäèëè ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé îáðàçöîâ ñ îðèåíòàöèåé
ôðîíòà ðàçâèòèÿ òðåùèíû (ÔÐÒ) â îêðóæíîì è îñåâîì íàïðàâëåíèÿõ (òàáë. 1).
Êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ýêñïëóàòàöèè Àýêñï îïðåäåëÿëè êàê îòíîøåíèå çíà-
÷åíèÿ ïàðàìåòðà ìàòåðèàëà ïîñëå ýêñïëóàòàöèè ê òàêîâîìó ìàòåðèàëà â
èñõîäíîì ñîñòîÿíèè.

Èç ðèñ. 1 âèäíî, êàê èçìåíèëàñü êèíåòè÷åñêàÿ äèàãðàììà óñòàëîñòíîãî
ðàçðóøåíèÿ èññëåäóåìîé ñòàëè âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé íàðà-
áîòêè. Íà äèàãðàììå ìîæíî âûäåëèòü òðè ó÷àñòêà, äâà èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
÷óâñòâèòåëüíûìè ê ýêñïëóàòàöèîííîé íàðàáîòêå, à îäèí – íå ðåàãèðóþùèé
íà ýêñïëóàòàöèîííîå âîçäåéñòâèå. Òàê, â îáëàñòè ìàëûõ ñêîðîñòåé ðîñòà
òðåùèíû (ìåíåå 2 10 8� � ì/öèêë) â ìåòàëëå ïîñëå ýêñïëóàòàöèè îíà âûøå, ÷åì
â ìåòàëëå â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè. Â äèàïàçîíå ñêîðîñòåé ðîñòà òðåùèíû
~ ...2 10 2 108 6� �� � ì/öèêë (ïðè çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòà èíòåíñèâíîñòè íàïðÿ-

æåíèé (ÊÈÍ) îò ~ 18 äî 50...55 ÌÏà ì ) èìååò ìåñòî ñëèÿíèå îáëàñòåé
ðàññåÿíèÿ äèàãðàìì óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ èñïûòàííûõ îáðàçöîâ â ñîñòîÿ-
íèè ïîñòàâêè è ïîñëå 100 òûñ. ÷ ýêñïëóàòàöèè.

Àíàëèç òðåòüåãî ó÷àñòêà äèàãðàììû ïðè ñêîðîñòè ðîñòà òðåùèíû áîëåå
2 10 6� � ì/öèêë ïîêàçûâàåò, ÷òî â ìàòåðèàëå ïîñëå ýêñïëóàòàöèè îíà âûøå,
÷åì â èñõîäíîì ìàòåðèàëå. Íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà
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òðåùèí äîñòèãàåò â îáðàçöàõ ñ ÔÐÒ â îñåâîì íàïðàâëåíèè äëÿ ìàòåðèàëà
ïîñëå ýêñïëóàòàöèè (ðèñ. 1): ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè ðîñòà òðåùèíû â
îáðàçöàõ ñ ÔÐÒ â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè âîçðîñëî íà 41,9%, â îáðàçöàõ ñ
ÔÐÒ â îñåâîì íàïðàâëåíèè – íà 46,5%. Ñóùåñòâåííû ýêñïëóàòàöèîííûå
âîçäåéñòâèÿ íà çíà÷åíèÿ ÊÈÍ, áëèçêèå ê ïîðîãîâûì. Òàê, ïîðîãîâûå çíà÷å-
íèÿ ÊÈÍ K th

F â îáðàçöàõ ñ ÔÐÒ â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè óìåíüøèëèñü íà

Ë. À. Ñîñíîâñêèé, À. Â. Áîãäàíîâè÷, Â. Ã. Áàðñóêîâ

128 ISSN 0556-171X. Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè, 2010, ¹ 1

Ò à á ë è ö à 1
Âëèÿíèå ýêñïëóàòàöèîííîé íàðàáîòêè íà õàðàêòåðèñòèêè òðåùèíîñòîéêîñòè

ñòàëè 08Õ18Í12Ò

Ïàðàìåòð Ñîñòîÿíèå ìàòåðèàëà Àýêñï

Èñõîäíîå Ïîñëå 100 òûñ. ÷

ýêñïëóàòàöèè
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Ïðèìå÷àíèå. 1. Íàä ÷åðòîé ïðèâåäåíû äàííûå, ïîëó÷åííûå â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè ÔÐÒ,
ïîä ÷åðòîé – â îñåâîì; 2. �, �ñ – ñêîðîñòü ðîñòà òðåùèíû è åå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå
ñîîòâåòñòâåííî; � f – çíà÷åíèå óòÿæêè îáðàçöà, ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðåõîäó îò óïðóãîé äåôîð-
ìàöèè ê ïëàñòè÷åñêîé; �s – ìàêñèìàëüíîå óøèðåíèå îáðàçöà.



64,2%, ñ ÔÐÒ â îñåâîì íàïðàâëåíèè – íà 52,6% (òàáë. 1). Ñ ðîñòîì ÷èñëåííûõ
çíà÷åíèé ÊÈÍ âëèÿíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ôàêòîðîâ ïîíèæàåòñÿ, è ïðåäåëü-
íûå çíà÷åíèÿ ÊÈÍ K fc

F óìåíüøàþòñÿ ëèøü íà 1,9...6,3%.

Ýêñïëóàòàöèîííûå ôàêòîðû âëèÿþò òàêæå íà ïëàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà
èññëåäîâàííîé ñòàëè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé [1–3] äèàãðàììó öèêëè-
÷åñêîãî óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ îáðàçöà ñ òðåùèíîé (ÖÓÏÐÎÒ) äëÿ
ñòàëè 08Õ18Í12Ò ñòðîèëè ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé íà òðå-
ùèíîñòîéêîñòü êîìïàêòíûõ îáðàçöîâ è èçìåðåíèÿ óòÿæêè îáðàçöîâ â çîíå
ðàçâèòèÿ òðåùèíû, îòêëàäûâàÿ ïî îñè àáñöèññ óòÿæêó îáðàçöà, ïî îñè îðäè-
íàò – ñîîòâåòñòâóþùóþ åé âåëè÷èíó ÊÈÍ K F

Imax , âû÷èñëåííóþ ïî ñëåäóþùåé

ôîðìóëå ñ ó÷åòîì ïðåäëîæåííîé ïîïðàâêè íà ïëàñòè÷íîñòü [1–3]:

K
P

t B
YF

F FImax
max / ( );�

0

1 2	 	 (1)
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Ðèñ. 1. Âëèÿíèå ýêñïëóàòàöèîííîé íàðàáîòêè íà ýêñïåðèìåíòàëüíóþ äèàãðàììó êîýôôèöèåíò
èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé – ñêîðîñòü ðîñòà óñòàëîñòíîé òðåùèíû äëÿ ñòàëè 08Õ18Í12Ò ñ
ÔÐÒ â îñåâîì íàïðàâëåíèè: � – èñõîäíîå ñîñòîÿíèå; � – ïîñëå 100 òûñ. ÷ ýêñïëóàòàöèè.

dl dN , ì/öèêë

K F
I max , ÌÏà ì



Y F F F F F( ) , , ( ) , ( ) ( ) , (	 	 	 	 	� � 
 � 
29 6 185 5 655 7 1017 638 92 3 ) ,4 (2)

ãäå Y – ïîïðàâî÷íàÿ ôóíêöèÿ, ó÷èòûâàþùàÿ íå òîëüêî ãåîìåòðèþ îáðàçöà è
ñõåìó åãî íàãðóæåíèÿ, íî è èíòåãðàëüíî âåëè÷èíó ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè
â îïàñíîì ñå÷åíèè; 	F – ëîêàëüíàÿ ìåðà ïîâðåæäåííîñòè îáðàçöà ñ òðå-
ùèíîé, 	F lF F� 0 ; F0 – íîìèíàëüíàÿ (äî äåôîðìàöèè) ïëîùàäü îïàñíîãî
ñå÷åíèÿ îáðàçöà; Fl – ïîâðåæäåííàÿ òðåùèíîé äëèíîé l ïëîùàäü, îïðå-
äåëåííàÿ ñ ó÷åòîì ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè ñå÷åíèÿ; Pmax – ìàêñèìàëüíàÿ
íàãðóçêà öèêëà; l – èçìåðåííàÿ äëèíà òðåùèíû; t0 , B – ðàçìåðû îïàñíîãî
ñå÷åíèÿ îáðàçöà.

Äèàãðàììà ÖÓÏÐÎÒ (ðèñ. 2) èëëþñòðèðóåò ñíèæåíèå ïëàñòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ è îõðóï÷èâàíèå ñòàëè 08Õ18Í12Ò ïîä äåéñòâèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ
ôàêòîðîâ, ïðè÷åì ñíèæåíèå ïðåäåëüíîé âåëè÷èíû óòÿæêè � ñ â îáðàçöàõ
ñîñòàâëÿåò 12,8...19,5% (òàáë. 1).

Àïïðîêñèìàöèþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ â íèæíåé
÷àñòè äèàãðàììû ÖÓÏÐÎÒ – êðèâîé öèêëè÷åñêîãî óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî ðàç-
ðóøåíèÿ (ïðè óòÿæêå � �� c è ÊÈÍ K KF

fc
F

Imax � ), âûïîëíÿëè ñ ïîìîùüþ

äâóõ âûðàæåíèé: (3) è (4) [1–4]. Ïåðâîå – ýòî ñòåïåííîå óðàâíåíèå

K KF
th

m
1

1�
�

� , (3)

ãäå m1 – ïàðàìåòð öèêëè÷åñêîãî óïðî÷íåíèÿ (0 11� �m ); K th
� – ïîðîã ïëàñòè÷-

íîñòè, ò.å. çíà÷åíèå ÊÈÍ, íèæå êîòîðîãî ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè â âåðøè-

íå òðåùèíû íå âëèÿþò íà íåãî. Ïàðàìåòðû m1 è K th
� îïðåäåëÿþòñÿ ïî

ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàâèñèìîñòè â êîîðäèíàòàõ lg lg( ).maxK F
thI � � �

Âòîðàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ îïèñàíèÿ êðèâîé öèêëè÷åñêîãî óïðóãîïëàñòè-
÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ èìååò âèä

K KF
w

t

c

m

1

2

�
�

�




�
��

�

�
��

� �

� �
ïðè � � �t c� � , (4)

ãäå K w – ïàðàìåòð, ïîäëåæàùèé îïðåäåëåíèþ; m2 – ïàðàìåòð óïðî÷íåíèÿ;
� t – îòíîñèòåëüíàÿ óòÿæêà îáðàçöà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íà÷àëó òåêó÷åñòè ìàòå-
ðèàëà ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè.

Åñëè K KF
wI � , ïîëó÷èì 2� � �� 
c t èëè � � �� 
( ) .c t 2 Ñëåäîâà-

òåëüíî, ïàðàìåòð K w – ýòî òàêîå çíà÷åíèå ÊÈÍ, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò
îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíå óòÿæêè � � �� 
( ) .c t 2 À ïîñêîëüêó � t �0, è äëÿ
ïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ èìååì � �c t�� , ïàðàìåòð K w ìîæíî îïðåäåëèòü
êàê çíà÷åíèå K F

I , êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ïîëîâèíå ïðåäåëüíîé óòÿæêè (� c 2).

Ïðàêòè÷åñêè çíà÷åíèå K w îïðåäåëÿåòñÿ òàê æå, êàê âåëè÷èíà ñîîòâåòñò-
âóþùàÿ lg[( ) ( )]� � � �� � �t c 0 ïðè ïðåäñòàâëåíèè êðèâîé â êîîðäèíàòàõ
lg lg[( ) ( )],K F

t cI � � �� � � � çíà÷åíèå ïàðàìåòðà m2 ìîæíî íàéòè èç ýòîãî

æå ãðàôèêà êàê òàíãåíñ óãëà íàêëîíà ïîëó÷åííîé ïðÿìîé ê îñè àáñöèññ.
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Îáðàáîòêà îïûòíûõ òî÷åê äëÿ èññëåäóåìîé ñòàëè â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè
è ïîñëå 100 òûñ. ÷ ýêñïëóàòàöèè ïîçâîëÿåò îöåíèòü ïàðàìåòðû ïðèâåäåííûõ
óðàâíåíèé (3), (4) è óñòàíîâèòü âëèÿíèå íà íèõ ýêñïëóàòàöèîííîé íàðàáîòêè.
Òàê, ïîñëå ýêñïëóàòàöèè êîýôôèöèåíò óïðî÷íåíèÿ m1 óìåíüøèëñÿ íà 15,3...

...18,8%, ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÊÈÍ ê ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìàöèÿì K th
�

óâåëè÷èëñÿ íà 32,5...35,9%, êîýôôèöèåíò óïðî÷íåíèÿ m2 òàêæå óìåíüøèëñÿ
íà 3,2...21,6%, à ïàðàìåòð K w óâåëè÷èëñÿ íà 14,6...15,2% â çàâèñèìîñòè îò
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ òðåùèíû (òàáë. 1).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü
ÊÈÍ – îòíîñèòåëüíàÿ óòÿæêà â äâîéíûõ ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ
lg lg[( ) (K F

t cI � � �� � � ��� äëÿ îáðàçöîâ ñòàëè 08Õ18Í12Ò ñ îðèåíòàöè-

åé òðåùèíû â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè ïîñëå íàðàáîòêè 100 òûñ. ÷. Äëÿ ïðè-
âåäåííîé çäåñü ëèíèè ðåãðåññèè êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñîñòàâëÿåò 0,963.
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a

á

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà K F
I max �� ñòàëè 08Õ18Í12Ò â çàâèñèìîñòè îò ýêñïëóàòàöèîííîé íàðà-

áîòêè äëÿ îáðàçöîâ ñ ÔÐÒ â îêðóæíîì (�), îñåâîì (�) íàïðàâëåíèè â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè (à)
è â îêðóæíîì (�), îñåâîì (�) ïîñëå ýêñïëóàòàöèîííîé íàðàáîòêè (á).

K F
I max , ÌÏà ì

K F
I max , ÌÏà ì

�, ìì

�, ìì

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ñòàëè 08Õ18Í12Ò ...



Èçìåðåíèå òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó ïðîâîäèëè ïî ÃÎÑÒ 2999-75 íà ïðè-
áîðå ÒÏ-7Ð-1 ñ èñïûòàòåëüíîé íàãðóçêîé 196 Í (20 êãñ) ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, ÷èñëî èçìåðåíèé â èññëåäóåìîé çîíå ñîñòàâëÿåò 100.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ àíèçîòðîïèè ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà ïðè èçìå-
ðåíèè òâåðäîñòè áûëî ïðèíÿòî: d1, d2 – ðàçìåðû äèàãîíàëè îòïå÷àòêà
ïèðàìèäû ñîîòâåòñòâåííî â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè è íàïðàâëåíèè îñè òðó-
áû. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4 â âèäå ýìïèðè÷åñêèõ
ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí d1 è d2 íà íîðìàëüíîé âåðîÿòíîñòíîé
áóìàãå.

Ðåçóëüòàòû âëèÿíèÿ ýêñïëóàòàöèè íà òâåðäîñòü ñòàëè 08Õ18Í12Ò ïðè-
âåäåíû â òàáë. 2. Ó÷åò òàêîãî âëèÿíèÿ îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåí-
òà âëèÿíèÿ ýêñïëóàòàöèè Àýêñï , îïðåäåëÿåìîãî ïî ñîîòíîøåíèþ À d dýêñï � �
( �d , d – äëèíà äèàãîíàëè îòïå÷àòêà íà îáðàçöå ñòàëè ñîîòâåòñòâåííî â
èñõîäíîì ñîñòîÿíèè è ïîñëå ýêñïëóàòàöèîííîé íàðàáîòêè, èçìåðÿåìàÿ â ìì).
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Ðèñ. 3. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ÊÈÍ K F
I – îòíîñèòåëüíàÿ óòÿæêà ( ) ( )� � � �� �t c

äëÿ êîìïàêòíûõ îáðàçöîâ ñ òðåùèíîé, îðèåíòèðîâàííîé â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè òðóáû
(ñòàëü 08Õ18Í12Ò ïîñëå ýêñïëóàòàöèè).

lg( )K F
I

lg[( ) ( )]� � � �� �t c

Ðèñ. 4. Ýìïèðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ îòïå÷àòêà àëìàçíîé ïèðàìèäû ïðè
ïðîáå íà òâåðäîñòü ïî Âèêêåðñó íà îáðàçöàõ ñòàëè 08Õ18Í12Ò â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè (I) è
ïîñëå ýêñïëóàòàöèè (II).

Ë. À. Ñîñíîâñêèé, À. Â. Áîãäàíîâè÷, Â. Ã. Áàðñóêîâ



Â òàáë. 2 ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: HV1, HV2 – òâåðäîñòü ïî
Âèêêåðñó, îïðåäåëåííàÿ ñîîòâåòñòâåííî â îêðóæíîì è îñåâîì íàïðàâëåíèè;
Àýêñï – êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ýêñïëóàòàöèè.

Â û â î ä û

1. Ïîñëå 100 òûñ. ÷ ýêñïëóàòàöèè ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ÊÈÍ K fc
F

óìåíüøàþòñÿ ëèøü íà ~2...6%. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íåñóùàÿ
ñïîñîáíîñòü èññëåäîâàííûõ òðóá ïî êðèòåðèþ òðåùèíîñòîéêîñòè íå èñ÷åð-
ïàíà, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü âîïðîñ î ïðîäëåíèè èõ ñðîêà
ýêñïëóàòàöèè (ñ äîïîëíèòåëüíûì àíàëèçîì èçìåíåíèÿ äðóãèõ ñëóæåáíûõ
ñâîéñòâ ñòàëè).

2. Ñêîðîñòü ðîñòà óñòàëîñòíûõ ìàêðîòðåùèí â ñðåäíåé ÷àñòè êèíå-
òè÷åñêîé äèàãðàììû óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ (ïðè çíà÷åíèÿõ ÊÈÍ îò ~ 18
äî 50...55 ÌÏà ì ) ïîñëå ýêñïëóàòàöèè ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî ñêîðîñòüþ ðîñòà òðåùèíû â èñõîäíîì ìàòåðèàëå.

3. Ïîñëå ýêñïëóàòàöèè ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ ÊÈÍ K th óìåíüøèëèñü íà
~50...60% ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè ðîñòà îñîáî ìàëûõ
òðåùèí, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè îõðóï÷èâàíèÿ ñòàëè â ïðîöåññå äëèòåëü-
íîé ýêñïëóàòàöèè. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîäòâåðäèëè, ÷òî õàðàêòåðèñòèêà
ïëàñòè÷íîñòè – îñòàòî÷íàÿ óòÿæêà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ èñïûòàííûõ îáðàç-
öîâ óìåíüøèëàñü íà ~12...20%, à ñðåäíÿÿ òâåðäîñòü HV ïîâûñèëàñü ïîñëå
100 òûñ. ÷ ýêñïëóàòàöèè íà ~30%, ÷òî òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò îá îõðóï÷è-
âàíèè ìåòàëëà ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîäëåíèè ñðîêà ýêñïëóàòàöèè òðóá èç ñòàëè
08Õ18Í12Ò, ðàáîòàþùèõ â 1-ì êîíòóðå ÀÝÑ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñïåöèàëü-
íûå ìåðû ïî îáíàðóæåíèþ è óñòðàíåíèþ îñîáî ìàëûõ íà÷àëüíûõ òðåùèí.
Ýòîò âîïðîñ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ äëÿ âûÿñíåíèÿ óñëîâèé
ïåðåõîäà ìàëûõ òðåùèí â áîëüøèå, êîòîðûå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ðåàëüíóþ
îïàñíîñòü.
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Ò à á ë è ö à 2
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ ýêñïëóàòàöèè íà òâåðäîñòü ñòàëè 08Õ18Í12Ò

ïî Âèêêåðñó

Õàðàêòåðèñòèêà Ñîñòîÿíèå

ñòàëè

Âåðîÿòíîñòü Ð

0,03 0,5 0,97

HV1, ÌÏà Äî ýêñïëóàòàöèè 1725 1564 1425

Ïîñëå

ýêñïëóàòàöèè

2152 2012 1886

Àýêñï 1,247 1,286 1,323

HV2, ÌÏà Äî ýêñïëóàòàöèè 1725 1584 1466

Ïîñëå

ýêñïëóàòàöèè

2249 2090 1957

Àýêñï 1,304 1,319 1,335

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ñòàëè 08Õ18Í12Ò ...



Ð å ç þ ì å

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ õàðàêòåðèñòèê òð³ùèíî-
ñò³éêîñò³ òà òâåðäîñò³ ñòàë³ 08Õ18Í12Ò íà çðàçêàõ, âèð³çàíèõ ³ç òðóá ó
ïî÷àòêîâîìó ñòàí³ ³ ï³ñëÿ 100 òèñ. ãîäèí åêñïëóàòàö³¿.
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