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Öåíòðè÷åñêèå äèàòîìîâûå âîäîðîñëè èç âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Õìåëüíèöêîé
ÀÝÑ èññëåäîâàíû ìåòîäîì ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Âûÿâëåíî
19 âèäîâ è 20 âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ (ââò). Âïåðâûå â âîäîåìå íàéäåíî ÷åòû-
ðå íîâûõ ðîäà (Conticribra , Cyclostephanos Round, Discostella, Thalassiosira Cle-
ve) è 13 ââò. Íîâûìè äëÿ äëÿ ôëîðû Óêðàèíû îêàçàëèñü Aulacoseira tenella (Ny-
gaard) Simonsen è Cyclotella marina (Tanimura, Nagumo et Kato) Aké-Castillo, Oko-
lodk. et Ector. Äëÿ êàæäîãî òàêñîíà ïðèâåäåíû èëëþñòðàöèè, êðàòêîå ìîðôîëîãè-
÷åñêîå îïèñàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Bacillariophyta, Centrophyceae, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêî-
ïèÿ, âîäîåì-îõëàäèòåëü ÀÝÑ.

Âîäîåìû-îõëàäèòåëè (ÂÎ) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óíèêàëüíûé ýêîëîãè÷å-
ñêèé îáúåêò äëÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áëà-
ãîäàðÿ ñóùåñòâîâàíèþ õîðîøî âûðàæåííûõ ãðàäèåíòîâ ðàçëè÷íûõ ôàêòî-
ðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ìíîãèå îáùåãèäðîáèîëîãè÷åñêèå çàêîíî-
ìåðíîñòè.

Êîìïëåêñíûå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ðàáîòû íà âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìå-
ëüíèöêîé ÀÝÑ áûëè íà÷àòû â 1998 ã. è ïðîäîëæåíû â óñëîâèÿõ ðàáîòû îäíî-
ãî (äî 2004 ã.) è äâóõ ýíåðãîáëîêîâ [11].

Çà âåñü ïåðèîä èçó÷åíèÿ áûëî îáíàðóæåíî 13 âèäîâ öåíòðè÷åñêèõ äèà-
òîìîâûõ âîäîðîñëåé èç 6 ðîäîâ: Cyclotella comta (Ehrenb.) K�tz., C. meneghi-

niana K�tz., C. ocellata Pant., C. planctonica Brun., Cyclotella sp., Stephanodiscus

binderanus (K�tz.) Krieg., S. hantzschii Grunow, Skeletonema subsalsum (A.Cl.)
Bethge, Aulacoseira ambigua (Grunow) Sim., Aulacoseira distans (Ehrenb.) Sim.,
A. granulata (Ehrenb.) Sim., Melosira varians Agardh (ïî äàííûì ñâåòîâîé ìèê-
ðîñêîïèè) [11] è Pleurosira laevis (Ehrenb.) Compere emend. Genkal et Yar-
mosch (ïî äàííûì ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè) [7].

Â ôèòîïëàíêòîíå è â ïåðèôèòîíå âñòðå÷àëèñü ìåëêîêëåòî÷íûå âèäû
öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, êîòîðûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè èã-
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ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Óêðàèíû (ïðîåêò Ô41.4/028).



ðàòü âåäóùóþ ðîëü è äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå
ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè (ÑÝÌ).

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — óòî÷íèòü âèäîâîé ñîñòàâ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìî-
âûõ âîäîðîñëåé âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè ïðîáû ôè-
òîïëàíêòîíà, ñîáðàííûå â ñåíòÿáðå 2010 ã., è ïåðèôèòîíà, ñîáðàííûå â àï-
ðåëå, èþíå è îêòÿáðå 2007 ã. â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ.

Âîäîåì îáðàçîâàí â 1991 ã. ïóòåì ñîçäàíèÿ ïëîòèíû íà ð. Ãíèëîé Ðîã ñ
ïîäêà÷êîé âîäû èç ð. Ãîðûíü. Åãî ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 20 êì2, îáúåì —
120 ìëí. ì3 (ðèñ. 1).

Â ïåðèîä ïàâîäêîâ èçáûòî÷íûå âîäû ñáðàñûâàþòñÿ ÷åðåç ïàâîäêîâûé
âîäîñëèâ â ð. Âèëèþ [11]. Òåðìè÷åñêèé ðåæèì îïðåäåëÿåòñÿ ñáðîñîì ïîäî-
ãðåòûõ âîä è çàâèñèò îò ñåçîíà è ó÷àñòêà âîäîåìà. Ìàêñèìàëüíûå ñðåäíåãî-
äîâûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â íàñòîÿùèé ïåðèîä âîçðîñëè äî 25,0oÑ.

Îò îðãàíè÷åñêîé ÷àñòè êëåòêè âîäîðîñëåé îñâîáîæäàëè ìåòîäîì õîëîä-
íîãî ñæèãàíèÿ [1]. Ïðåïàðàòû èññëåäîâàëè ñ ïîìîùüþ ÑÝÌ JSM-25S è
JSM-6060 LV.
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1. Ñõåìà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ [11].



Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ (1998—1999, 2001 è
2005—2010 ãã.) ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà ñèëüíî âàðüèðîâàëè êàê
â ñåçîííîì, òàê è â ìåæãîäîâîì àñïåêòå. Òàê, ëåòîì â 1998 è 1999 ãã. ôèòîï-
ëàíêòîí õàðàêòåðèçîâàëñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì è êîëè-
÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè, êîòîðûå äîñòèãàëè óðîâíÿ «öâåòåíèÿ» âîäû
[10]. Â ñîñòàâ äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà, íàðÿäó ñ Microcystis aeruginosa

K�tz. emend Elenkin, Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs, Ceratium hirundinel-

la (O. M�ll.) Bergh., Coelastrum sphaericum N�geli, âõîäèë Stephanodiscus
hantzschii Grunow. Â 1998 ã. îí ñîçäàâàë îñíîâíóþ ÷àñòü áèîìàññû â îòâîäÿ-
ùåì êàíàëå — íàèáîëåå òåïëîì ó÷àñòêå âîäîåìà. Â 1999 ã. S. hantzschii âõî-
äèë â ñîñòàâ äîìèíàíòîâ òîëüêî â îäíîì èç ðàéîíîâ âîäîåìà — þæíîì, êóäà
âïàäàåò ð. Ãíèëîé Ðîã. Â 2001 ã. ñîîòíîøåíèå ïîêàçàòåëåé áèîìàññû íà óðîâ-
íå âûñøèõ òàêñîíîâ áûëî òàêèì æå, êàê è â 1998 ã. [11], îäíàêî ñðåäíåå çíà-
÷åíèå ïî âîäîåìó áûëî âäâîå íèæå. Â äîìèíèðóþùåì êîìïëåêñå S. hantzsc-

hii áûë çàìåùåí Cyclotella comta (Ehrenb.) K�tz. Ëåòîì 2005 ã. â ôèòîïëàíêòî-
íå äîìèíèðîâàëè ñèíåçåëåíûå è çåëåíûå âîäîðîñëè. Â äàëüíåéøåì
(2006—2010 ãã.) çíà÷åíèå äèàòîìîâûõ â ñòðóêòóðå ôèòîïëàíêòîíà óâåëè÷è-
ëîñü. Èõ äîëÿ â îáùåé áèîìàññå íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ âîäîåìà êîëåáàëàñü
îò 35,7 äî 79,6%, à â àïðåëå 2007 ã. — äîñòèãàëà 98,8% (ïðè ýòîì èõ äîëÿ â ÷èñ-
ëåííîñòè ñîñòàâëÿëà 91,4%). Íàèáîëüøèìè êîëè÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè
îòëè÷àëàñü Melosira varians Agardh., ñîäîìèíàíòàìè áûëè Aulacoseira granu-
lata (Ehrenb.) Sim. è A. ambigua (Grunow) Sim.

Ñàïðîáèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïî ìåòîäó Ïàíòëå — Áóêê, ïðîâå-
äåííàÿ ïî âîäîðîñëÿì ôèòîïëàíêòîíà, áûëà ìàëîèíôîðìàòèâíîé. ×óâñòâè-
òåëüíûì èíäèêàòîðîì ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ýêîñèñòåìû îêàçà-
ëîñü èçìåíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, âõîäÿùèõ â äîìè-
íèðóþùèé êîìïëåêñ ôèòîïëàíêòîíà, è åãî êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòè-
êè, òî åñòü èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà [13].

Àíàëèç ãèäðîõèìè÷åñêèõ äàííûõ óêàçûâàåò íà ïðîöåññû åâòðîôèðîâà-
íèÿ â âîäîåìå (òàáë. 1), õîòÿ êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà çà ïî-
ñëåäíèå ãîäû íå îòðàæàåò ýòîãî ïðîöåññà. Âåðîÿòíî, ïîñòóïàþùèå â âîäîåì
áèîãåííûå âåùåñòâà ðàñïðåäåëÿþòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî èõ áóëüøàÿ ÷àñòü
ïîïàäàåò â êîíòóðíóþ ïîäñèñòåìó.

Ïî äàííûì ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî (ÑÝÌ) èññëåäîâàíèÿ ìàòå-
ðèàëîâ áûëî âûÿâëåíî 19 âèäîâ è 20 âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ öåíòðè÷åñêèõ
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Èõ êðàòêèå äèàãíîçû, îðèãèíàëüíûå èëëþñòðàöèè
è êîììåíòàðèè ïðèâîäÿòñÿ íèæå (çâåçäî÷êîé îòìå÷åíû íîâûå äëÿ âîäîåìà
âèäû).

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen (ðèñ. 2, 1—3). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
7,3—17,0 ìêì, âûñîòîé 9,2—11,0 ìêì, ÷èñëî ðÿäîâ àðåîë 10—12 â 10 ìêì,
àðåîë â 10 ìêì ðÿäà 14—16. Ïðåñíîâîäíûé âèä. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå:
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí.
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Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen (ðèñ. 2, 4—6). Ñòâîðêè äèàìåò-
ðîì 6,0—8,9 ìêì, âûñîòîé 10,0—15,5 ìêì, ðÿäîâ àðåîë 9—13 â 10 ìêì, àðåîë
â 10 ìêì ðÿäà 8—10. Ïðåñíîâîäíûé âèä. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå: øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåí.

*Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen (ðèñ. 2, 7). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
9 ìêì, âûñîòîé 1,6 ìêì, íà çàãèáå ñòâîðêè 2 ðÿäà àðåîë. Àöèäîôèë [17, 20,
22]. Äëÿ âîäîåìîâ Óêðàèíû ïðèâîäèòñÿ âïåðâûå [15, 16].

*Conticribra guillardii (Hasle) K. Stachura-Suchoples et D. M. Willliams
(Syn.: Thalassiosira guillardii Hasle) (ðèñ. 2, 8). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 8,6 ìêì,
êðàåâûõ âûðîñòîâ 10 â 10 ìêì. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå êàê Thalassiosira
guillardii Hasle: Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå, Êèåâ [9, 12], Êèåâñêîå âîäîõðà-
íèëèùå [6], ð. Äóíàé [4].

*Cyclostephanos dubius (Fricke) Round (ðèñ. 2, 9). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
11,3—18,5 ìêì, øòðèõîâ 9—10 â 10 ìêì. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå: øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåí.

*Cyclotella atomus Hust. var. atomus (ðèñ. 3, 1). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
8,2—9,0 ìêì, øòðèõîâ 10 â 10 ìêì. Ïðåñíîâîäíûé, ñîëîíîâàòîâîäíûé âèä.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå: Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå, Êèåâ [9], Êèåâñêîå
âîäîõðàíèëèùå [6], ð. Äóíàé [4], Õàäæèáåéñêèé ëèìàí [8], Àçîâñêîå ìîðå
[5].

*Cyclotella atomus var. gracilis Genkal et Kiss (ðèñ. 3, 3). Ñòâîðêè äèàìåò-
ðîì 8,2—8,5 ìêì, øòðèõîâ 12 â 10 ìêì. Ðàñïðîñòðàåíèå â Óêðàèíå: Êàíåâ-
ñêîå âîäîõðàíèëèùå, Êèåâ [9].
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1. Ãèäðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ â 2010 ã.

Ïîêàçàòåëè min max Ñðåäíåå çíà÷åíèå

Êèñëîðîä, ìã Î2/ë 7,90 13,20 10,15

Àììîíèé, ìã N/äì3 0,09 0,46 0,19

Íèòðèòû, ìã N/äì3 0,003 0,016 0,007

Íèòðàòû, ìã N/äì3 0,03 0,63 0,29

Ôîñôîð, ìã Ð/äì3 0,05 0,39 0,15

Âçâåøåííûå âåùåñòâà, ìã/äì3 5,00 36,50 8,25

Ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü, ìã Î/äì3 5,52 16,50 9,15

ÁÏÊ5, ìã Î/äì3 3,00 8,60 4,22

Ìèíåðàëèçàöèÿ, ìã/äì3 459,5 490,6 480,0

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äàííûå ïðåäîñòàâëåíû îòäåëîì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ÕÀÝÑ.



Cyclotella comta (Ehrenb.) K�tz. (ðèñ. 3, 4). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 20,7 ìêì,
øòðèõîâ 12 â 10 ìêì. Ïðåñíîâîäíûé âèä. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå: øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåí.
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2. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê: 1—3 — Aulacoseira ambigua; 4—6 — A. granulata; 7 — A.
tenella; 8 — Conticribra guillardii; 9 — Cyclostephanos dubius. 1—6 — ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíî-
ñòè; 7—9 — ñòâîðêè ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. Ìàñøòàá: 5 — 10 ìêì; 2, 4, 9 — 5 ìêì; 1, 6, 8 — 2 ìêì;
3, 6 — 1 ìêì (ÑÝÌ).



*Cyclotella marina (Tanimura, Nagumo et Kato) Ak�-Castillo, Okolodk. et Ec-
tor (= C. atomus var. marina Tanimura, Nagumo et Kato) (ðèñ. 3, 5—8). Ñòâîð-
êè äèàìåòðîì 3,2—5,2 ìêì, øòðèõîâ 15—20 â 10 ìêì. Âèä îáèòàåò ïðåèìó-
ùåñòâåííî â ìîðñêîé âîäå [14]. Äëÿ âîäîåìîâ Óêðàèíû ïðèâîäèòñÿ âïåðâûå
[15, 16].
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3. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê: 1—2 — Cyclotella atomus var. atomus 3 — Cyclotella atomus
var. gracilis; 4 — C. comta; 5—8 — C. marina; 9—10 — C. meduanae; 11 — C. meneghiniana; 12 — Dis-
costella pseudostelligera; 1—4, 7, 8, 10 — ñòâîðêè ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè; 5, 6, 9, 11, 12 — ñòâîðêè ñ
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè; 6 — êðàåâîé âûðîñò, øòðèõè è çàãèá ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè; 8 –
êðàåâîé âûðîñò ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. Ìàñøòàá: 6, 8 — 0,2 ìêì; 2, 3, 5, 7, 9, 12 — 1 ìêì; 1, 10 —
2 ìêì; 4, 11 — 5 ìêì (ÑÝÌ).



*Cyclotella meduanae Germain (ðèñ. 3, 9—10). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 5,5—
8,2 ìêì, øòðèõîâ 8—10 â 10 ìêì. Ïðåñíîâîäíûé, ñîëîíîâàòîâîäíûé âèä.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå: Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå, Êèåâ [9, 12]; ð. Äó-
íàé [4].

Cyclotella meneghiniana K�tz. (ðèñ. 3, 11). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 8,6—
34,3 ìêì, øòðèõîâ 5—6 â 10 ìêì. Ýâðèáèîíòíûé âèä. Ðàñïðîñòðàíåíèå â
Óêðàèíå: øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí.

*Discostella pseudostelligera (Hust.) Houk et Klee (ðèñ. 3, 12). Ñòâîðêè äèà-
ìåòðîì 3,0—9,5 ìêì, øòðèõîâ 20—40 â 10 ìêì. Ïðåñíîâîäíûé è ñîëîíîâàòî-
âîäíûé âèä. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå: øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí.

Melosira varians Agardh (ðèñ. 4, 1, 2). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 13,3—38.5 ìêì,
âûñîòîé 11—20 ìêì. Ïðåñíîâîäíûé âèä, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí.

Pleurosira laevis (Ehrenb.) Compere emend. Genkal et Yarmosch. ïîäðîáíî
îïèñàíà â ñïåöèàëüíîé ðàáîòå [7]. Ïðåñíîâîäíûé è ñîëîíîâàòîâîäíûé âèä.
Â ìîðÿõ ïðåäïî÷èòàåò ïðèáðåæíûå ñîëîíîâàòûå âîäû ìîðñêèõ çàëèâîâ.

Stephanodiscus hantzschii Grunow (ðèñ. 4, 3, 4). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
11,4—16,4 ìêì, øòðèõîâ 8—10 â 10 ìêì. Ïðåñíîâîäíûé âèä. Ðàñïðîñòðàíå-
íèå â Óêðàèíå: øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí.

*Stephanodiscus invisitatus Hohn et Hellermann (ðèñ. 4, 5). Ñòâîðêè äèà-
ìåòðîì 13,2—13,5 ìêì, øòðèõîâ 12—14 â 10 ìêì. Ïðåñíîâîäíûé, ñîëîíîâà-
òîâîäíûé, ìîðñêîé âèä. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå: Êèåâñêîå âîäîõðàíè-
ëèùå [6], Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå, Êèåâ [12], ð. Äóíàé [4].

*Stephanodiscus minutulus (K�tz.) Cleve et M�ller (ðèñ. 4, 6). Ñòâîðêè äèà-
ìåòðîì 9,2—10,0 ìêì, øòðèõîâ 10—11 â 10 ìêì. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå:
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí.

*Stephanodiscus neoastraea H�k. et Hickel emend. Casper, Scheffler et Augs-
ten (ðèñ. 5, 1, 2, 3). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 17,8—40,0 ìêì, øòðèõîâ 5—7 â
10 ìêì. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå: Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå, Êèåâ [9].

*Thalassiosira lacustris (Grunow) Hasle emend. Genkal (ðèñ. 5, 4, 5). Ñòâîð-
êè äèàìåòðîì 30,0—39,9 ìêì, êðàåâûõ âûðîñòîâ 5 â 10 ìêì. Äëÿ âîäîåìîâ
Óêðàèíû ïðèâîäèòñÿ ïîä íàçâàíèåì T. bramaputrae (Ehrenb.) H�k. et Locker,
îäíàêî ïîçäíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ôîðìà ïîä òàêèì íàçâàíèåì â äåéñòâèòå-
ëüíîñòè ïðèíàäëåæèò ê T. lacustris [3]. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå: øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåí.

*Thalassiosira pseudonana Hasle et Heimdal (ðèñ. 5, 6). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
3,3—5,8 ìêì, êðàåâûõ âûðîñòîâ íà ñòâîðêå 5—10. Ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàè-
íå: Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå, Êèåâ [9, 12], Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå [6].

Ðàñïðåäåëåíèå è îáèëèå öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ â ðàçíûõ ðàéîíàõ âî-
äîåìà îõëàäèòåëÿ áûëî íåðàâíîìåðíûì (òàáë. 2).
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4. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê: 1 — Melosira varians; 3, 4 — Stephanodiscus hantzschii; 5 —
S. invisitatus; 6 — S. minutulus. 1—3 — ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè; 4—6 —ñòâîðêè ñ âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè; Ìàñøòàá: 1, 3—6 — 2 ìêì; 2—5 ìêì (ÑÝÌ).



Â öåëîì íà îáèëèå ôèòîïëàíêòîíà â ÂÎ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âëèÿþò ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿþòñÿ âçàèìî-
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5. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê: 1—3 — Stephanodiscus neoastraea; 4, 5 — Thalassiosira la-
custris; 6 — T. pseudonana. 1, 4, 6 — ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè; 2, 3, 5 — ñòâîðêè ñ âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè. Ìàñøòàá: 1—5 — 5 ìêì; 6 — 1 ìêì (ÑÝÌ).



äåéñòâèåì òåõíîãåííûõ öèðêóëÿöèîííûõ ïîòîêîâ è âåòðîâûõ òå÷åíèé. Â
áåçâåòðåííóþ ïîãîäó ïî ðàéîíàì âîäîåìà ÷èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà êî-
ëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 0,04—4,59 ìëí. êë/äì3, à áèîìàññà — 0,03—0,49 ìã/äì3.

Öåíòðè÷åñêèå äèàòîìîâûå áûëè íàèáîëåå îáèëüíû â çàïàäíîì ðàéîíå,
ãäå íà ñòàíöèÿõ ñ ðàçíûìè ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñîñòàâëÿëè ñâû-
øå 63% îáùåé ÷èñëåííîñòè è 10—62% îáùåé áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà, îá-
ùèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè êîòîðîãî áûëè â ïðåäåëàõ 35—238
òûñ. êë/äì3 è 0,03—0,15 ìã/äì3. Â ñîñòàâ äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà ïî ÷èñ-
ëåííîñòè âõîäèëè âèäû ð. Cyclotella, ïî áèîìàññå — A. granulata. Ýòè æå
âèäû äîìèíèðîâàëè è â öåíòðàëüíîì ðàéîíå, ãäå ôèòîïëàíêòîí áûë íàèáî-
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2. Âèäîâîé ñîñòàâ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé è èõ ðàñïðåäåëåíèå
ïî ðàéîíàì âîäîåìà

Âèäû

Ôèòîïëàíêòîí Ïåðèôèòîí
(Ñåâåðíûé
ð-í, ïîäâî-
äÿùèé êà-

íàë)

çàïàäíûé è
þæíûé
ð-íû

âîñòî÷-
íûé ð-í

âõîä â ïîä-
âîäÿùèé êà-

íàë

âûõîä îò-
âîäÿùåãî
êàíàëà

Aulacoseira ambigua — + + + +

A. granulata + + + + +

A. tenella — — — — +

Conticribra guillardii — — — + —

Cyclostephanos dubius — — — + +

Cyclotella atomus var.
atomus

— — + + +

C. atomus var. gracilis — — — + +

C. comta — — — — +

C. marina — — — + +

C. meduanae — — — — +

C. meneghiniana — + + + +

Discostella pseudostel-
ligera

— — + + +

Melosira varians — — — — +

Pleurosira laevis — — — — +

Stephanodiscus hantzs-
chii

— — — + +

S. invisitatus — + + + —

S. minutulus — — — — +

S. neoastraea — — — — +

Thalassiosira lacustris — — — — +

T. pseudonana — — — + —



ëåå áîãàò âèäàìè, îáèëåí è èìåë ïîëèäîìèíàíòíóþ ñòðóêòóðó (HN =
2,9 áèò/ýêç; HB = 2,6 áèò/ìã). Â ñåâåðíîì ðàéîíå, ãäå îòìå÷åíà ñðàâíèòåëü-
íî áîëåå âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà çà ñ÷åò ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñ-
ëåé, îáèëèå öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ áûëî ìèíèìàëüíûì.

Â þæíîì è âîñòî÷íîì ðàéîíàõ êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ôèòîïëàíê-
òîíà áûëè ïðàêòè÷åñêè òàêèìè æå, êàê è â çàïàäíîì, íî ñîñòàâ äîìèíèðóþ-
ùåãî êîìïëåêñà íåñêîëüêî îòëè÷àëñÿ. Â åãî ñîñòàâ ïî áèîìàññå âõîäèëà
A. granulata (49% â þæíîì è 74% â âîñòî÷íîì). Â îòâîäÿùåì êàíàëå (ñáðîñ
2-ãî áëîêà) ýòîò æå âèä äîìèíèðîâàë êàê ïî ÷èñëåííîñòè, òàê è ïî áèîìàññå.

Èç 20 îáíàðóæåííûõ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé 13 ÿâëÿþòñÿ
íîâûìè äëÿ äàííîãî âîäîåìà, â òîì ÷èñëå 2 — äëÿ ôëîðû Óêðàèíû. Áîëü-
øèíñòâî èç íèõ îòíîñèòñÿ ê ìåëêîðàçìåðíûì (äî 10 ìêì), ïîýòîìó èõ îïðå-
äåëåíèå ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè áûëî âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íûì.

Ïî äàííûì ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè â âîäîåìå-îõëàäèòåëå çàðåãèñòèðîâà-
íû Aulacoseira distans, Cyclotella planctonica è Stephanodiscus binderanus, ÷òî
òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùèõ êîììåíòàðèåâ. Íàõîäêà Aulacoseira distans âûçû-
âàåò ñîìíåíèÿ, ïîñêîëüêó ýòîò âèä âñòðå÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â èñêîïà-
åìîì ìàòåðèàëå è, ïî äàííûì íàøèõ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ôèòîïëàíê-
òîíà âîäîåìîâ ðàçíîãî òèïà è ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ, îí äî ñèõ ïîð íå
çàôèêñèðîâàí. Âåðîÿòíåå âñåãî, èìåëà ìåñòî íåòî÷íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ, íèç-
êîïàíöèðíóþ ôîðìó A. subarctica (O. M�ller) Haworth emend. Genkal îòíåñ-
ëè ê A. distans, ÷òî íåðåäêî ñëó÷àåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé [2, 18]. Âèä A. subarctica â âîäîåìàõ Óêðàèíû íàéäåí [16].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Cyclotella planctonica ñâåäåíà â ñèíîíèìèêó ê C. soci-

alis Sch�tt. Ýòîò âèä ïðåäïî÷èòàåò îëèãîòðîôíûå ñóáàëüïèéñêèå îçåðà [22].
Ïîñëåäíèé èìååò áîëüøîå ñõîäñòâî ñ C. comta, è, âåðîÿòíåå âñåãî, çäåñü òàê-
æå èìåëà ìåñòî íåòî÷íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ.

Ìû íå íàøëè â èññëåäîâàííîì âîäîåìå Stephanodiscus binderanus, íî îá-
íàðóæèëè S. invisitatus, êîòîðûé òàêæå ìîæåò âåãåòèðîâàòü â âèäå äëèííûõ
êîëîíèé è èìååò ñõîäíûé äèàìåòð ñòâîðêè [20]. Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ êîì-
ìåíòàðèåâ ñ áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ïî äàííûì
ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè â âîäîåìå-îõëàäèòåëå áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî 12
âèäîâ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, à ñ ó÷åòîì âûÿâëåííûõ â õîäå
íàñòîÿùåãî ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ èõ ñïèñîê çíà÷è-
òåëüíî ðàñøèðåí: Aulacoseira ambigua, A. granulata, A. subarctica (?), A. tenel-
la, Conticribra guillardii, Cyclostephanos dubius, Cyclotella atomus var. atomus,
C. atomus var. gracilis, C. comta, C. marina, C. meduanae, C. meneghiniana,
C. ocellata, Discostella pseudostelligera, Melosira varians, Pleurosira laevis, Skele-
tonema subsalsum, Stephanodiscus hantzschii, S. invisitatus, S. minutulus, S. neo-
astraea, Thalassiosira lacustris, T. pseudonana.

Çàêëþ÷åíèå

Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ôèòîïëàíêòîíà è ïåðèôèòîíà
âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ âûÿâèëî 20 òàêñîíîâ öåíòðè÷åñêèõ äèàòî-
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ìîâûõ âîäîðîñëåé, â òîì ÷èñëå 13 òàêñîíîâ âíóòðèâèäîâîãî ðàíãà è 4 ðîäà (Con-
ticribra, Cyclostephanos, Discostella, Thalassiosira) íîâûõ äëÿ âîäîåìà.

Âèäû Aulacoseira tenella è Cyclotella marina îêàçàëèñü íîâûìè äëÿ ôëîðû
Óêðàèíû. Óòî÷íåíî ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå ðÿäà òàêñîíîâ è ðàñøèðåí âèäî-
âîé ñïèñîê öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé âîäîåìà.

**

Öåíòðè÷í³ ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ ç âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ
äîñë³äæóâàëè ìåòîäîì ñêàíóþ÷î¿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿. Âèÿâëåíî 19 âèä³â ³ 20
âíóòð³øíüîâèäîâèõ òàêñîíè, â òîìó ÷èñë³ 13 ââò ³ ÷îòèðè ðîäè (Conticribra, Cyclo-
stephanos Round, Discostella , Thalassiosira Cleve) íîâèõ äëÿ âîäîéìè. Íîâèìè äëÿ ôëî-
ðè Óêðà¿íè âèÿâèëèñü Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen òà Cyclotella marina (Ta-
nimura, Nagumo et Kato) Aké-Castillo, Okolodk. et Ector. Äëÿ êîæíîãî òàêñîíó íàâåäå-
íî êîðîòêèé ìîðôîëîã³÷íèé îïèñ, ³ëþñòðàö³¿ òà ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³.

**

Centric diatom algae from the cooling-reservoir of the Khmelnitsk Nuclear Power Plant
have been examined by the scanning electron microscopy. In the water body 19 species were
identified, including 13 species and intra-species taxa and four genera (Conticribra K.Stac-
hura-Suchoples et D.M. Williams, Cyclostephanos Round, Discostella Houk et Klee, Tha-
lassiosira Cleve new for the reservoir. New species for the flora of Ukraine were Aulacosei-
ra tenella (Nygaard) Simonsen and Cyclotella marina (Tanimura, Nagumo et Kato)
Aké-Castillo, Okolodk. et Ector. Each considered taxon is supported by illustrations and
morphological description.
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